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1. RESUMEN [ABSTRACT]

When thinking about a home with Bioclimatic conditions or
strategies, it is possible to fall into the pure concern of seeking
comfort or meeting the required parameters, leaving aside the
condifions of the context, establishing proposals that have
nothing to do with the immediate environment , or many fimes
being a building outside the site that due to the lack of
knowledge or littfle analysis of the site conditions can generate
an increase in construction due to the technical proposal of
synthetic materials to the site.

Therefore, recognizing the project references or the dynamics of
a population can offer a clearer understanding of the possible
techniques to implement, generating adaptability to the
conditions in all areas of the projects, even being able to obtain
better performance and therefore establishing a reduction in
building costs.
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3. INTRODUCCION

Al momento de pensar en una vivienda con condiciones o
estrategias Bioclimdticas se puede caer en la preocupacion
netamente de buUsqueda del confort o cumplir con los
pardmetros requeridos, dejando aun lado las condiciones del
contexto, estableciendo propuestas que no tienen nada que
ver con el entorno inmediato, o muchas veces siendo un
edificio gjeno al sitio que debido a la falta de conocimiento o
el poco andlisis de las condiciones del sitio pueden generar un
incremento en la construccién debido a la propuesta técnica
de materiales sintéticos al sitio.

Por lo anterior, reconocer los referentes proyectuales o las
dindmicas de una poblacidn puede ofrecer un entendimiento
mas claro de las posibles técnicas a implementar generando
una adaptabilidad a las condiciones en todos los dmbitos de
los proyectos, incluso pudiendo obtener mejor comportamiento
y por ende estableciendo una reduccién en los costos de la
edificacion.
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4. OBJETIVOS

Objetivo General_

Diseiiar una vivienda bioclimdtica para la zona rural en el
margen del rio cauca del municipio de La Unién Valle del
Cauca.

Objetivos Especificos_

Realizar el andlisis cultural, social, econdmico y climdtico del
municipio de la unién valle del cauca partiendo desde el
entendimiento de las condiciones geomorfoldgicas de la
regiéon hasta la ubicacién del proyecto.

Analizar el comportamiento climdtico del prototipo de vivienda
mediante simulaciones digitales.
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5. CLASIFICACION DEL CLIMA.

El clima es el infercambio de materia y energia entre el suelo y
la atmdsfera de un lugar, producto del conjunto fluctuante de
las condiciones atmosféricas, que caracterizan una regiéon. La
temperatura es una de las variables mds caracteristicas de un
lugar y su definicidn es uno de los factores decisivos en el
desarrollo de las estrategias bioclimdticas.

En aras de tener un buen entendimiento de las condiciones
ambientales del sitio a intervenir, es preciso identificar la zona y
las caracteristicas geomorfolégicas de esta, por ende, si
analizamos la geografia del valle del cauca podemos
evidenciar que de oriente a occidente, el territorio estd
constituido por cuatro unidades fisiogrdficas: la llanura del
Pacifico, en donde se distingue una faja costera o andén
aluvial, después de esta faja litoral comienza la llanura
selvatica, que se extiende hasta las estribaciones cordilleranas;
la cordillera Occidental que se extiende por el Departamento
en direccidén sureste — norte; el valle del rio Cauca, que es una
planicie originada por una depresidn tectdnica interanding; y
la vertiente occidental de la cordillera Central que comprende
la vertiente del valle del rio Cauca y el macizo central o drea
de pdramos. Las numerosas corrientes conforman dos
vertientes, la del Pacifico y la del Magdalena, a través del rio
Cauca.

Asi las cosas, se puede evidenciar que nuestra zona se
encuentra en la transicion demarccda por el comienzo de la
cordillera occidental desde las planicies de los valles
escarpados por el rio Cauca, lo cual se vuelve uno de los
factores importantes en la clasificacién y las condiciones del
clima de la zona, toda vez que debido a la inmediatez a las
zonas aferentes de dichos afluentes se evidencia un alto
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contenido de humedad en el aire, incrementdndose aun mds
en los periodos con mayor incidencias de precipitaciones.

Ry Py 7 o

llustracion 1 Condiciones morfolégicas del sitio

En términos generales, y con base en la zonificacién climdatica
de la regién Andina readlizada por Narvéez y Ledn (2001), la
parte norte a la inmediatez del rio cauca se ubica denfro de la
clasificaciéon “Valles cdlidos Semihumedos y vertientes hUmedas
de alta montana”, siendo la primera caracterizada por la
presencia de brisas o lluvias leves en el valle y montana, las
cuales son el resulfado de la diferencia de temperatura entre el
aire que encuentra en las pendientes y el aire del valle.

Conforme a lo anterior y de acuerdo a diversas fuentes como
lo es el Atlas Climatolégico del IDEAM, ademds de ciertas
corroboraciones en campo se puede caracterizar el municipio
de La Unién Valle como un municipio cdlido seco y cdlido
Himedo en inmediatez a la rivera del rio Cauca.
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6. HUMEDAD RELATIVA

La Humedad del aire es ofra de las variables que definen el
clima de una regiéon. Esta es la cantidad de vapor de agua
contenido en la atmdsfera, producto de la evaporacion del
agua contfenida en los cuerpos de agua vy la fierra, y de la
evapotranspiracion de las plantas y la evapotranspiracion
promovida por la vegetacion.
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llustracion 2 Andlisis nacional de Humedad relativa, fuente IDEAM

Asi es que debido a la ubicacidn y las condiciones
geomorfoldgicas del sitio, ademds de la ubicacidn con
respecto a la estructura hidrica del rio cauca, la cual influye de
manera drdstica en las de humedad en el ambiente
generando asi que dicha zona de interés cuenta con una
Humedad relativa mayor al 80%, lo cual genera una
percepcion de temperatura mayor en el ambiente.
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7. TEMPERATURA

Si bien la zona de la llanura del norte del valle comprende una
temperatura promedio en el rango de los 28 °c media alta y la
media baja 18°C, al cruzarlo con otras variables como la
Humedad relativa puede afectar la sensacidén térmica
incrementando la percepcién hasta de 2°c mds en el dia.

Por ofro lado, es pertinente tener claro que anualmente el
territorio se ve afectado por diversos fendmenos climatoldgicos
entre ellos del fendmeno de El Nifo o La Nifa, donde la
radiacién global aumenta o disminuye entre un 5y un 10 por
ciento, respectivamente, con respecto al promedio anual.
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llustracion 3 Clasificacion del clima Nacional, fuente IDEAM
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llustracién 4 Clasificacion del clima Departamental, fuente IDEAM

8. ANALISIS DE VIENTOS NACIONAL

Si se analiza en una generalidad las condiciones de las
corrientes de aire que pasan por el valle del cauca, se puede
evidenciar que la localizacién en medio de las dos cordilleras
genera un direccionamienfo de las corrientes que vienen del
suroccidente del océano pacifico, las cuales aumentan sus
velocidades y frecuencias en horas de la tarde, cabe
mencionar que dichos comportamientos dependen de la
época del ano ademds de ofras variables.

Por ofro lado, es importante aclarar que la medicidon de las
frecuencias, velocidades, y direcciones se realiza a una altura
de 10 meftros de distancia del suelo, por ende, es importante
realizar las respectivas conversiones como las mediciones en
campo en aras de tener una informaciéon mds clara sobre este
fendbmeno, Ademds de entender la morfologia vy las
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condiciones de la zona y las posibles afectaciones que puedan
afectar la dindmica de dichas corrientes.
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llustracion 5 Andilisis de corrientes primarias nacionales, fuente IDEAM.

Al comprender las dindmicas ambientales geomorfélogas vy
climdaticas generales del sitio se puede interpretar la razén de
ciertos fendmenos que se pueden llegar a presentar de manera
mdas puntual en la zona de intervencion ademds de establecer
premisas de diseno, como respuesta a un confexto
determinado desde una generalidad hasta una particularidad
puntual.
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En asi que, la relacién entre lugar y proyecto es Unica; por esta
razén, siempre es necesario realizar un andlisis detallado del
lugar donde el proyecto serd edificado, con el fin de establecer
relaciones con el entorno pertinentes, que permitan trazar una
estrategia de diseno apropiada, con el fin de procurar un
ambiente propicio para la habitabilidad humana, a partir de la
relacion entre el clima, el espacio, el suelo, el agua, y el usuario,
con el ambiente construido.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

Por Jltimo, debido a las condiciones anteriormente
mencionadas se puede evidenciar que la ubicacion del
proyecto se encuentra afectada considerablemente por
condiciones de alta incidencia solar como también a una
Humedad considerable, por ende, al realizar el andlisis puntual
del proyecto es necesario evidenciar e involucrar las
determinantes mds incidentes en este para poder tener un
concepto mds preciso, incluso de incluir variables que no se
encuentren en dicho documento y sean particulares de la
zona.
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9. METODOLOGIA

Se realizé una caracterizacién general del comportamiento de
la precipitacion y la temperatura media, mdxima y minima
mensual y anual en el municipio, con el fin de identificar el
comportamiento de las variables y su distribucién espacial y
temporal.

Todo lo anterior con base a diferentes estrategias vy
metodologias con el fin de poder cruzar las diferentes variables
y la relacién entre estas con el entorno.

Para el andlisis de temperatura, humedad relativa, nubosidad,
evo transpiracion, brillo solar, velocidad, direcciéon y frecuencia
de vientos se readlizd mediante el cruce de variables de las
estaciones meteorolégicas de la compania ASORUT, como la
toma de mediciones en campo y la consulta de otras bases de
datos como lo es el IDEAM.

Por JUltimo, las diferentes variables consignadas fueron
modeladas mediante plataformas virtuales para entender
realmente las afectaciones sobre el sitio y los puntos con posible
potencial para el desarrollo arquitecténico y urbano de la
propuesta a realizar en referencia al clima y el componente
bioclimdtico del proyecto.

13
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llustracion 6 Andlisis poblacional
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10. ANALISIS POBLACIONAL

De acuerdo a la informacién demografica analizada mediante
diferentes medios como lo es los sensos del DANE, las bases de
datos del municipio, es importante precizar que a pesar que es un
municipio que la gran mayoria de su poblacion de encuentra en
el area urbana de acuerdo a las dinaminas economicas del
municipio se genera una relacion constante entre la urbano y lo
rural, toda vez que debido a la inmediates de la ruralidad
diariamiente se ven los desplazamientos hacia las zonas de trabajo
de la poblacion, aumentando considerablemente el numero de
habitantes enfocados a la producividad que se posee la ruralidad
del municipio.

Por otro lado al analizar las condiciones de habitabilidad de las
viviendas del municipio se puede establecer de acuerdo ciertos
valores e informacion existente que el rango de habitabilidad por
vivienda es de 4.2 personas por vivienda en relacion al area
urbana y el area rural, sin fener encuenta el analisis del estado de
la viviendas donde es importate entender que el municipio cuenta
con un decifit tanto cualitativo como cuantivativo.

Es asi que partir de las condiciones anteriormente mencionadas es
necesario entederlas para asi poder establecer una posible
solucion acorde a las condiciones en todos los ambitos de la zona.

14



Universidad

VIl COHORTE l ESPECIALIZACION EN ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

i3 CATOLICA
‘ de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

202 ] | UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA
11. ANALISIS ECONOMICO

llustracién 7 Andlisis econdmico

15
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“Durante muchos anos, una de las principales preocupaciones
de los gobiernos ha sido la creacidn de las medidas necesarias
para establecer un crecimiento econdmico sostenido, dejando
a un lado el tema concerniente a las variables que afectan el
desarrollo econdmico.

Asi pues, surge el desarrollo econdémico como un proceso
mediante el cual los paises logran apuntar hacia un
crecimiento econdmico sostenido, siempre y cuando las
condiciones de vida de la poblacidn sea la adecuada, y de
esta manera, se crea una sinergia enfre el individuo, la
productividad y dicho crecimiento econdmico, donde debe
ser el hombre el mayor beneficiado de la economia. Cabe
resaltar que cuando se hace uso de la palabra sinergia, se hace
referencia a la participacién activa de los agentes
socioecondmicos en la gestion publica.

Pese a lo mencionado anteriormente, el concepto de
desarrollo econdmico ha sido tan amplio, que se ha extendido
a tal punto de encargarse de estudiar el desarrollo econdmico
de un territorio especifico de algun pais, implementando
politicas que permitan fortalecer la economia de una regiéon en
particular teniendo en cuenta las condiciones y calidad de vida
de la poblacién, para hacerse competitiva y eficaz dentro de
un pais, de tal manera que todas las regiones de este territorio
se conjuguen y eleven el potencial del pais en general. A este
proceso se le denomina desarrollo econdmico local, donde se
analiza la manera en que los resultados econdmicos dependen
bdsicamente de la poblacion y sus necesidades”. (TRUJILLO,
2013).

De acuerdo a lo anterior, la economia del municipio se basa en
la agricultura, ganaderia, artesanias, mineria, turismo, comercio

i 3 CATOLICA
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e industria avicola, segin las Administracién municipal (2012).
Para el eficiente funcionamiento de estos sectores, el municipio
debe propiciar las condiciones necesarias desde el punto de
vista del desarrollo sostenible, de tal manera que sean
explotadas y aprovechadas las ventajas que tiene el municipio,
ampliando asi todas las oportunidades de generacidon de
ingresos en la poblacién.

Desde la consolidacién del municipio, la agricultura ha sido la
base de la economia de este municipio. Gracias a la
globalizacion, la agricultura es una de las formas de hacer
competitiva a La Unién, trabajando a partir de cadenas
productivas, las cuales por medio de contratos de ventas a
futuros garantizan la estabilidad de precios, el suministro de
insumos, la asistencia técnica y todas aquellas prdcticas agro -
culturales.
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12.  ELTERRITORIO

llustracion 8 Contexto municipal
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13. ANALISIS TIPOLOGICO DE LA VIVIENDA
RURAL

Enteder las condiciones de habitabilidad y la forma de
respuesta de los espacios arquitectotnicos y funcionales de la
vivienda rural del sitio es uno de los puntos detonantes ala hora
de realizar la propuesta arquitectonica y como esta dialoga
tanto con la funcion, la forma y asi mismo a las condiciones
ambientales mendiante la implementacion de esfrategias
tecnicas insitu.

Es valido recalcar que incluso al dia se hoy se pueden
evidenciar constumbres relacionadas al periodo de la
colonizaciéon antioqueia cafetera, donde se desarrollban
ciertos espacios establecidos como cuarteles para la
adlimentacion de los trabajadores, incluso para la seleccién y
preparacion de productos postcocecha.

Es asi que mediante los estudios de caso que se ensenan a
continuacion se pueden observar similiftudes en el organigrama
funcional y espacial, donde se puede persivir un concepto de
vivienda productiva pero enfocada a un paso final, y es la
preparacion y seleccion final de los mercados del campo para
su posterior distruibucion o comercializacion, y asi delimitando
el espectro de la fipologia del tipo de vivienda productora
campesina.

Por lo anterior, el proyecto se pretende enfocar en el desarrollo
de una vivienda para el desempeiio de selecciéon y empacado
final de los productos cosechados, siendo un complemento de
las actividades agricolas de la zona.

llustracion 9 Andilisis tipoldgico vivienda



Universidad

VIl COHORTE I ESPECIALIZACION EN ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

i 4 CATOLICA

de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

202 ] | UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

llustracion 10 Andlisis tipoldgico vivienda
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14. |DENTIDAD ARQUITECTONICA

De acuerdo ala cercania dellugar con las principales ciudades
que conforman el Eje Cafetero se genero un arraigo de ciertos
elementos culturales, sociales y arquitectonicos y tecnicos, que
ha jugado un papel importante en la connotacion de la
vivienda.

La vivienda a fravés de la puerta y las ventanas logra la
comunicacién entre lo colectivo y lo individual, ganando el
mayor protagonismo al ser visibles y virtuales a la vez
dependiendo de la personalizacion de acuerdo al gusto y
necesidad de quienes la construyen, o mejor aun de quienes la
habitan, ya que en eran un sin niUmero de posibilidades de
privacidad, iluminacién, control ambiental. Social, entre otfros
factores.

Por ofro lado, es importante mencionar las condiciones
psicoldgicas que dichas viviendas generan también, toda vez
que los colores que las constituyen por lo general son alegres,
serenos, tranquilos que juegan un papel importante en la
relacion compositiva con el campo o contexto inmediato.

llustracion 12 Andlisis identidad arquitecténica

“SI BIEN UNA DE LAS PRIMICIAS ES BUSCAR LA ADAPTACION DE
LA VIVIENDA EN EL SITIO MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE
DIFERENTES ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS Y AMBIENTALES, ES
PERTIENTE SER CONSECUENTE CON LA ESTRUCTURA Y
CONDICIONES  SOCIOCULTURALES, ~ ARQUITECTONICAS Y
TECNICAS DEL LUGAR, EN ARAS DE REALIZAR UNA PROPUESTA
INTEGRA QUE GENERE UNA IDENTIDAD CON EL LUGAR.”

llustracion 11 Identidad Arquitectdnica y del sitio
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15. ZONA DE INTERVENCION

%
@§® H.Relativa: 85%

A Altitud: 975 M.S.N.M

J] Temperatura P.: 29°C
9 Ubicacidn estacion M.

i Ubicacién proyecto

Ubicacion centro
975 M.S.N.M

Ubicacion Proyectd

I/usfracén 13 no de intervencioén
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La zona de intervencidn se ubica al acceso principal del casco
urbano del municipio, donde se evidencia una dindmica
comercial enfocada a la cultura vinicola del lugar como  al
potencial gastrondmico, por ende, se pretende generar un eje
publico y ambiental para la integracién de la cultura con la
actividad urbana y los sistemas estructurantes de La Unidn Valle
a través de un parque Lineal urbano compuesto de espacios
publicos de calidad, todo en marco de potencializar las
dindmicas culturales y turisticas del municipio y sobre todo
implementando estrategias para un urbanismo tdctico vy
sostenible acorde a las condiciones del lugar.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

16. DESCRIPCION GENERAL DEL CLIMA DEL
SITIO

ANALISIS DE TEMPERATURA

En este estudio se tienen en cuenta las bases climdticas de
promedios mensuales entregados por el IDEAM y por fuentes de
informacién locales, que son representativas para los
departamentos del Valle del cauca y en especial el norte del
Valle. La informacién anterior esta complementada con la visita
al sifio realizada durante diferentes momentos.

El clima en el norte del valle se concibe de tal manera que los
dias mds calurosos se dan cuando el Sol estd aproximadamente
sobre la linea ecuatorial ocurriendo hacia el 20 0 21 de marzo y
hacia el 22 o 23 de septiembre, Io que hace que coincida con
los equinoccios y por ende desencadena gque el dia y noche
tengan mds o menos la misma duracion, ademds de marcar el
inicio de las estaciones de primavera y de otono.

.. & CATOLICA
‘ de Pereira
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29°C

28°C 28"C/N"C 28°C 28°C 28°C 23°C

27¢ 22 27°€ 2¢7C
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24°C 24°C 24°C 24°G 24°C 24°C 24°C 24°C 24°C

24 °C

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

— Maxima diaria media Dias calurosos
= Minima diaria media

llustracién 14 Informacion Histérico clima

230 me
200 men,
150 mm

100 men,

= g 2 -] i
wl = 3 - a3

e Temperatira proasedio [C]
& HR promedio [X]

@ Precipitacion acamulada [mm]
v Radiacidin salar pramedio [W/m2]

llustracion 15Informacion estacién meteoroldgica
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Como media historia se trabajé con la informacién establecida e
bajo la plataforma METEOBLUE y se compard con | informacion
correspondiente al histérico del ano de las estaciones
metrologias de ASORUT, donde si se estudia la informacién de
los grdficos anteriores con la obtenida se evidencia que hay
una correlacién en la informacion.

Por ofra parte, al tener un porcentaje de nubosidad bajo el sitio
estd constantemente relacionado por una afectacion de
radiacién directa y tiene una incidencia solar mds prolongada
a lo largo del dia, por ende, si bien es apto para establecer
diferentes estrategias de energia alternativas es uno de los
principales problemas al que se enfrenta el sitio y mds aun la
poblacién objetivo.

llustracion 17 Andlisis media mdxima marzo-abril
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llustracién 16 Andlisis asoleamiento diario
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En consecuencia a lo anterior donde una de las principales
determinantes de la zona de trabajo es la alta exposicidon lo
cual comienza afectar la zona de confort desdes las 9.00 am
hasta las 4.30 Pm. donde debido a las condiciones ambientales
por las que se ve inmerso el municipio comienzan una serie de
rafajas de viento que amplian el marco de confort y de
regulacion Higrotérmico.

Cabe mencionar que no fodo el municipio se ve con incidencia
de dichas rafagas debido a la sombra de vientos y presiones
positivas y negativas que generan algunos edificios como
también a elementos arbdéreos.

Por otro lado, enla (ilustracion 11) se puede evidenciar la media
mdxima a la que se puede ver inmerso en el mes de marzo-abril
donde se registran las maximas temperaturas, del mismo modo
en los meses de finales de agosto y principios de septiembre,
por lo anterior es recomendable tener en cuenta dichas
frecuencias que a pesar de no ser constantes se pueden repetir
en diferentes ocasiones y mds aun si hay afectaciones
meteoroldgicas.

18. ANALISIS DE VIENTOS

Debido a las condiciones Geomorfoldgicas del sitio como a las
diferentes variables que han surgido en el terreno gracias a las
actividades antrépicas del ser humano, al realizar el andlisis y
comportamiento de las corrientes que inciden tanto en el
municipio como en el terreno se puedo llegar a la conclusidn,
de gque alo largo del ano el sitio s ve afectado por vientos que
vienen en todas las direcciones, los cuales son impredecibles.

No obstante, si se tienen en cuenta una serie de corrientes que
se generan a Diario a partir de las 3:00 Pm, las cuales son una
constante de rd&fagas de aqire que vienen del sector

.. & CATOLICA
‘ de Pereira
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suroccidental provenientes de la cordillera, los cuales
comienzan a generar unad regulaciéon de la temperatura.

Cabe mencionar que las corrientes  anteriormente
mencionadas poseen unas frecuencias considerables, las
cuales van hasta los 6 km/h e incluso en ciertos casos un poco
mayor, es asi que terminan pasando del confort a la
incomodidad para el habitante.

i

Wo .2
@an.z

RELATIVE HUMIOITY (%)
0 <o
M 070
Y

MEDIA ANUAL

TEMPERATURE (Deg. €}
. <o

Wo.-2n
@n.z

RAFAGAS APARTIR DE LAS 3:00 PM

llustracién 18 Rosa de vientos
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llustracién 19 Sitio de intervencién
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RIO cAyca

Z

Como se puedo evidenciar en la localizacién general del
a0 proyecto presentada en el capitulo de zona de intervencion el
- proyecto se encuentra en la via que conduce desde la Victoria
Valle del Cauca hasta el municipio de La Unidn, por ende, la
localizacién del predio se encuentra en inmediatez ala via y se
encuentra limitada en la parte posterior por las corrientes del rio
Cauca.

Dando continuidad a lo anterior se implanta el proyecto en una
zona céntrica en aras de aprovechar que es una zona gue no
ol se encuenfran culfivada en el momenfo como ’ro'mbién para
generar un retiro o aislamiento con los ruidos ovacionados por
los vehiculos que transitan por dicha via en mencién, de igual
manera en la parte posterior con el fin de retirarse de la via y la
margen del rio Cauca.

Viainte™?

!
cu\_‘\'No

Teniendo claro las condiciones tanto de implantacién como de
) determinantes ambientales enfocadas en la mecdnica de las
r corrientes aire se procede a hacer la simulacidn de las
: implicaciones del lote y las determinantes directas y en relacion
alosimpactos en todas las direcciones, es asi que se obtiene el

siguiente resultado:

llustracién 20 Localizacién inmediata
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llustracion 21Andlisis de vientos del predio

Debido a las condiciones morfoldgicas y de contexto del predio
donde se emplaza el proyecto este se ve afectado
permanentemente con una sombra de vientos desde la
direccién predominante en frecuencia y velocidad, cabe
mencionar que la mayoria del tiempo las lluvias provienen
desde este sector por ende es pertinente controlar para evitar
afectaciones espaciales.

de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

llustracion 22 Andlisis de vientos sur-oriente del predio

A lo largo del dia se presentan vientos de menor frecuencia en
diferentes direcciones, en especial las que van encaminados a
las corrientes del rio Cauca, por ende, se pueden aprovechar
mediante estrategias pasivas.
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llustracion 23 Andlisis de vientos occidente-oriente del predio

Si bien las corrientes que vienen desde el occidente en su
mayoria no poseen elementos que las altere nuevamente
debido a la ubicacion deprimida y a los drboles que hacen
parte del cerramiento del predio generan una sombra de
vientos que termina afectando el punto de implantacion, por
ende, es necesario incorporar estrategias de direccionamiento
de vientos al interior del edificio.

123 CATOLICA

de Pereira
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llustracidon 24 Andlisis de vientos del predio oriente-occidente

En relacién a las corrientes que provienen del Oriente se ven
afectadas por los elementos que configuran el cerramiento
estas de igual manera terminan llegando hasta la implantacion
del proyecto, por el cual se pueden aprovechar de manera
pasiva.
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20. RANGO DE CONFORT PERMISIBLE Y
GRAFICA PSICOMETRICA

Teniendo en cuenta que el modelo adaptativo de confort
propone una correlacién entre la temperatura de confort para
los usuarios de un edificio y temperatura del aire exterior. Donde
el cuerpo humano se adapta al clima estacional y local. Por
consiguiente, los usuarios considerardn diversas temperaturas
de interior como temperaturas satisfactorias de confort,
dependiendo de las condiciones climdticas exteriores en ese
momento.

Es asi que el modelo adaptativo se basa en las correlaciones
medidas entre la impresion subjetiva de los individuos sobre los
rangos de confort en una muestra suficiente de edificios reales.

No obstante, el requerimiento principal para conseguir el
confort térmico en un individuo es que su balance energético
sea nulo, o casi nulo por ende es necesario analizar aquellos
factores y pardmetros que tengan mayor influencia en la
transferencia de energia entre el individuo y el ambiente,
relacionados entre los grupos de la temperatura como las
condiciones de humedad relativa, velocidad de vientos,
actividad en el espacio, incluso tipo de vestimenta.

Por lo anterior y conocimiento algunos de los pardmetros
bdsicos del sitio entre ellos la temperatura operativa, la
temperatura exterior, como la presencia de aire, con dichos
datos se puede establecer los rangos permisibles.

De acuerdo a las lineas anteriores s se observa la grafica
establecida mediante la plataforma CBE Thermal Comfort Tool-
ASHRAE-55 se puede evidenciar que, si bien se establece una

i3 CATOLICA
‘ de Pereira
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temperatura operativa media de 28°c, el rango con ventilacion
puede ampliar el espectro de confort entre los 30°c y los 23°c.

« Complies with ASHRAE Standard 55-2020

80% acceptability limits = Operative temperature: 23.3 to 30.3 °C
Comfortable
90% acceptability limits = Operative temperature: 24.3 to 29.3 °C

Comfortable

Adaptive chart

Operative Temperature [°C]

0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Prevailing Mean Outdoor Temperature [°C]

llustracion 25 Rango de confort permisible

Asi mismo si se analiza la grdfica Psicométrica en la cual se
pueden establecer diferentes estrategias de confort de
acverdo a las necesidades en relaciones a las condiciones
medio ambientales, se puede evidenciar que para aumentar el
rango de la zona de confort es necesario tener una relacién
directa con las corrientes de aire, es asi que nace uno de los
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conceptos y estrategias principales de la vivienda el cual es
Ventilar.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

....... Confort Permisible

llustracién 26 Grafica Psicométrica

De igual manera si bien es necesario inyectar corrientes de aire
constantemente en el espacio se deben establecer
mecanismos de control y de regulaciéon de estas, toda vez que
dependiendo de la hora y del tiempo pueden generar inconfort
en el espacio.

21. ESTRATEGIAS GENERALES

Hasta el momento se han demostrado diferentes condiciones
medio ambientales, funcionales, culturales que juegan un
papel importante al momento de establecer los principales
pardmetros de diseno de la vivienda objeto del presente
ejercicio, por ende, continuacién se presente un resumen de
algunas de las estrategias bioclimdticas y de sostenibilidad a
establecer o incorporar en la propuesta.

i 4 CATOLICA
: de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

PROTECCION y APROVECHAMIENTO INCIDENCIA
SOLAR

Es necesario Proteger los espacios debido a
la alta incidencia Solar del Sitio, por cfro
lado debido a las condiciones del lugar es
posible la implementacion de  sistemas
fotovoltaicos.

IMPLEMENTACION DE MECANISMOS
PARA EL DIRECCIONAMIENTO DE
LAS CORRIENTES DE VIENTOS

Comeo bien se ha evidenciado es necesario
implementar  sistemas de captacion,
direccionamiento e enfriamiento de los
flujos de viento, para ampliar el espectro de
confort permisible.

APROVECHAMIENTO DE LOS ACUIFEROS
SUBTERRANEOS PARA LA CAPTACION DE
AGUA

Implementacién de dljlbe para el suministro
de agua.

IMPLEMENTACION DE MECANISMOS PARA EL
TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS.

Implementacion de sistemas sépticos para
el fratamiento de las aguas servidas.
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22. PROGRAMA
ESQUEMA FORMAL

ARQUITECTONICO Y

De acuerdo a las determinantes o las especificaciones
programdticas establecidas por el cuerpo evaluador se
establece un modelo de vivienda rural adaptable a las
condiciones externas en todos los dmbitos, con caracteristicas
sostenibles y bioclimdticas, progresiva con unos requisitos
bdsicos espaciales que se resumen en:

e Zona de productividad
e Zona de Habitaciones
e /ona de autosuficiencia domestica

Por lo anterior se concluye en el siguiente organigrama de
relaciones y esquema funcional de la propuesta, tomdndose la
misma base de las 3 zonas programdticas y por ende
estableciendo incluso un criterio de zonificacion espacial,
donde el centro de la vivienda o de vida de esta es la zona
productiva y social.

LAVADERO "===ao___ CUARTO

TECNICO we

S,
-

DEPOSITO Y
E ZONA

! H PRODUCTIVA
. YSOCIAL

cociNa 77

llustracion 27 Organigrama de relaciones
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Por lo anterior y al readlizar el juego volumétrico mediante el
cruce de los pardmetros ambientales y operativos se pudo
llegar a la siguiente zonificacién y esquema volumétrico:

1 2 3 4

MODULO INICIAL PROTEGER ABRIR CUBRIR Y POTENCIALIZAR

RELACION INTERIOR-
EXTERIOR

HABITACIONES NUCLEO SERVICIOS AREA PRODUCTIVA Y SOCIAL

llustracion 28 Esquema compositivo

Inicialmente se plantea una propuesta totalmente modular, de
acuerdo a esto se inicia con un solido de 9.00*9.00 mt en el cual
se realizan una serie de operaciones proyectuales de acuerdo
alas determinantes establecidas, incluso teniendo en cuenta la
relacion interior — exterior del proyecto, donde se busca que el
limine este mas alld de un simple cerramiento.

Es pertinente mencionar que la vivienda se establece a partir
de un nUcleo de servicios el cual se encuentra concentrado
con el fin de facilitar diversas actividades desde el componente
técnico y funcional como también ser un contribuyente en las
estrategias bioclimdticas adoptadas.

En aras de dar un poco mas de claridad sobre las estrategias
establecidas en el proyecto se establece el siguiente esquema:
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HABITACIONES

FLEXIBLE

VISUAL

VEGETACION

llustracion 29 Esquema Resumen

En el que se pueden terminar de evidenciar lo mencionado
hasta el momento y asi pudiendo llegar a la conclusién de los
elementos conceptuales y compositivos que se definen en una
vivienda que se enfoca en VENTILAR, EXTRAER, TRATAR
HUMEDAD, PROTEGER.

No obstante, si bien se establece un esquema totalmente
abierto es necesario tener presente que debido a las
condiciones de lugar en esta hay presencia de diferentes
Vectores, ya que si bien la vivienda puede cumplir con los
rangos optimos de confort estos pueden ser un problema al
momento de habitar el espacio sacdndonos hacia la zona de
Disconfort .

De esta manera y con relacién a la zonificacién y programa
funcional propuesto hasta el momento se tiene como resultado
la siguiente relacion de dreas propuestas cumpliendo con los
pardmetros iniciales:

ESPACIO AUXILIAR O

NUCLEO CENTRAL

ZONA PRODUCCION

VIENTOS PREDOMINA

VIENTOS NOCTURNOS

g,
]

VIENTOS SEGUNDARIC

_—
llustracion 30 zonificacion propuesta
CUADRO DE AREAS
AREA PRODUCTIVA Y SOCIAL 22,15
BLOQUE DE SERVICIOS (CUARTO TECNICO,DEPOSITO,BANO) 9,40
COCINA Y COMEDOR 8,00
HABITACIONES 17,60
CIRCULACION INTERNA 12,00
AREA BASICO EXIGIDO (A) 69,15
CIRCULACION EXTERNA 9,00
ESCALERAS DE ACCESO 11,70
|AREAS COMPLEMENTARIAS (B) 20,70|
|AREAS TOTALES (A+B) 89,85]
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llustracion 31 Propuesta arquitectdnica
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24. PLANTA DE CUBIERTAS
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llustracién 32 Planta de cubierta
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25. SECCION A-A
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LEtdn en 1*1" cepilado, barniz ado v sellado, anclado
@n perno a perfileria MNa+3.15

H H MA+315

Viga cinta en conerelo alavistade 20.7 Mpa

Camara de aire

Pso en concreto esmaltado  color mate,
@n diltacin en vidio 5 mm segin modulacin

Mum en ladiilb estrudural25x 12 x §cm
ondovelas ¢ 60 mty grauting , con hidréfugo.

+ 525

o bk,
t

|
|
T AT

Pedestal circular en concreto de 20.7 Mpa

8 i
= &

llustracion 33 Seccion A-A
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26. ANALISIS DE VIENTOS INTERNOS

Una vez claro el planteamiento arquitecténico es preciso
validar el funcionamiento interno de la vivienda en relacién a
las corrientes de aire que se ve inmerso, es asi que si bien es
necesario captar la mayor cantidad de aire durante el dia en
la vivienda incluso siendo este uno de los criterios composicion,
es necesarios proteger ciertos espacios de estos durante unos
periodos, es asi que el nicleo de servicios y una serie de
elementos o planos que se proponen en la edificacion
funcionan como unas pantallas deflectoras y de control de
estos fluidos.

N

A

RAFAGAS DE VIENTO DE 3:30 PM RAFAGAS DE VIENTO DE 3:30 PM A 6:00

A 6:00 PM (CONSTANTE) PM (CONSTANTE)
Se recomienda implementar mecanismos de

requlacién hacia las habitaciones

VIENTOS NOCTURNOS
Se recomienda implementar
mecanismos de regulacién hacia las
habitaciones

Se recomienda implementar
mecanismos de regulacion hacia las
habitaciones

llustraciéon 34 Andlisis de vientos internos
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Por ofro lado, de acuerdo a las condiciones del predio
generadas por factores externos como se evidencia en el
capitulo del andilisis del Sitio de intervencion, en algunos
momentos el lugar no cuenta con corrientes de aire, por lo cual
es claro establecer ciertas estrategias de renovacion vy
extraccion de este, es asi que se establecen las siguientes
estrategias:

VENTILACION POR VELOCIDAD

VENTILACION CRUZADA Y EFECTO TIRO
POR DIFERENCIA DE PRECIONES

llustracion 35 esquema ventilaciéon por velocidad
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Dicha estrategia se plantea para los momentos que se cuente
con ciertos porcentajes o frecuencias de ventilacién, con lo
cual se pretende tener una renovacidon constante de las
condiciones climdticas interiores, estableciéndose un efecto de
tiro debido a la diferencia de presiones.

VENTILACION POR CONVECCION

llustracion 36 esquema ventilacién por conveccion

Con relacién a este planteamiento se establece a partir de que
no se cuente con corrientes de aire, por medio del
calentamiento de la cubierta del volumen de habitaciones se
genera el efecto por intercambio de temperatura lo que
genera el jalonamiento del aire interior hacia la parte superior y
si aportando a la renovacion del aire interior.

De igual manera, con las condiciones de funcionamiento del
espacio teniendo presente la actividad metabdlica del cuerpo
este produce constantemente calor, asi las cosas, es necesario

.. & CATOLICA
‘ de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION
precisar que nuestro cuerpo intercambia calor de diferentes
maneras, entre esas:

a) al aire por conveccién y velocidad.

b) por conduccidn con cuerpos sélidos con los que estd en
contacto (por ejemplo, con el suelo).

c) por radiacién del cuerpo hacia superficies proximas.

d) por evapotranspiracion, que refrigera la piel en funcién de la
humedad relativa y de la temperatura.

27. SISTEMA CONSTRUCTIVO

Si bien hasta el momento se han establecido ciertas estrategias
pasivas para generar unas condiciones opfimas de confort al
interior del recinto, independientemente de las actividades que
alli se desarrollen. Es necesario generar una articulacion con el
sistema constructivo toda vez que esta es una parte
fundamental para establecer los objetivos del ejercicio en
desarrollo toda vez que por estos se pueden generar ganancias
o pérdidas de energia, lo cual es necesario conftrolar.

Por ofro lado, se plantea establecer estrategias o técnicas de
construccion propias en aras de generar una articulacién con
el paisaje emergente, como también reducir las emisiones de
Co2 producidas por el fransporte de materiales de otros sitios.
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Cubierta en teja de barro formato .37*.16
mt, una ves instalada se aplicara dos
capas de hidrofugo.

Enh do en d tipo chanul Barnizado
y sellado mate.

Fi Eco Sin Papel 3-1/2Pg 15.24x1.22m
Lamina de Fibrocemento émm , acabado
en pintura tipo |
Vig ia en madera tipo chanul Barnizado
y sellado mate.

D-01 Detalle anclaje
Pergola en tuberia rectangular calibre 14 columnetas en
marco principal de 120%60mm con base y madera

" pintura negra mate, listones en tuberia
rectangular de 600300 mm con base vy
pintura envejecida u oxidada.

Canal en lamina galvanizada calibre 22 con
ase y pintura negra, desarrollo canal .60 mt

Losa en concreto de 20,7 Mpa, con
recubrimiento  en  SikaFill-12 Power
Impermeabilizante acrilico blanco.

Ventana con vidrio 44 laminada con SHGC
15-LT,4 -Valor U 3,1 (w/m2/k) color claro.
Carpinteria en aluminic negro perfileria 1103
en naves

L &

Celosias en di u inio ancladas a
la estructura principal de la ventanearia.

7

Marco tipo alfajia en concreto a la vista de

20,7 Mpa e:,08 mt 2

Viga cinta en concreto de 20,7 Mpa a la

vista % o~ "
Muro doble en ladrillo estructural 25 x 12 x 6 ;I‘éz:::g:) :ée':,‘l;cft 2?)/ ]rfﬁ
oam.y de aire. " con base y pintura negra.
con dovelas c. .60 mt y grauting . con

fidrotbga. . ] 2.varla  Roscada  5/8"
c an fipo  chanul desarrollo ,30 mt. Grado C
cepillada, sellada y bamizado mate, anclado

con unién metdlica inferior y tomilleria. 3.Varila roscada 3/8"

Piso en 3 tad color mate,

con dilatacién en vidrio § mm segin
modulacién.

Perfileria En PHR Cajén 2P8-14 (2.0 mm)
base y pintura, anclado a submuraciones
principales.

Submuracién en concreto de 20,7 Mpa
reforzado.

Micropilote en concreto de 20,7 Mpa L:1,00

/7 mt

llustracién 37 Andlisis constructivo
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28. PLANTEAMIENTO HIDRAULICO

Con relaciéon a este punto se parte del andlisis de la curva IDF
del municipio, donde se puede evidenciar que el nivel de las
precipitaciones anuales es minimo para pensar en unad
estrategia de captaciéon de aguas lluvias, lo cual dejaria
alcanzado el sistema de abastecimiento.

|=_C1
160 ~ (D+Xx0)€2

Tr=
~e-2 ahos
*-3 afos

*-5 afnos

Intensidad (mm/hr)
o
3

10 afios
-+-25 afios
60 i

~=-50 afos

40 -*-100 afios
20
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Duracion (min)

TR (afos) [ C1 X0 c2 D (min) [ = Tasa ine (== = ==
10037 845 | 44043 1212 5 T 804 919 1065 1248 1384 1520
13301213| 46073 | 1230 30 54 6235 T [ 1001 1100
17457527 | 48742 262 60 35 405 464 [ 701 770

] 22050401 | 50461 | 1284 120 234 ] % 02 (LK}
25 30380751| 52009 | 1305 360 72 83 04 12 130 153
EY 36167.195| 53.049 317
100 | 42077204| 53834 328

llustracion 38 Grafica IDF

Es asi que incluso al redlizar el disefo o predimencionamiento
de las canales del proyecto estas cumplen con una seccidn
minima, lo que da evidencia de lo anteriormente expuesto
donde incluso teniendo el caso de lluvias constantes durante
un periodo de 5 minutos, solo se logra recoger 2.03
Litros/segundo en la cubierta de mayor dimensién.
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AREA | ANGHO | n R |vEocom | o q |PENOEN
ALTURA £
2y ] m1 s m3s m3rs) %
3 ; o B FPPPPP PP
m 1Lis] ['] ['] 004 £00044] 010 [20012 0187038 | 0023 | 4018 |00021| 001749 3500%
BALL #1 T2 209 13 212 3 = o
BALL# b 39 | 1133 13 | 169 | 3 003 fo.00283 0.0 [10.012 |0.156036 | 0018 | 3130 | 0.0011 | 0,00877 | 30.00%

Por lo anterior se reconoce que el sector cuenta con
acueducto veredal por lo cual se plantea generar una
conexién directa a dicho sistema, como también se entiende
gue la zona cuenta con un alto nivel de acuiferos subterrdneos,
incluso siendo estos uno de los sistemas de suministro de agua
fradicionales en las viviendas del lugar, el cual se capta por
medio del Aljibes presentando diferentes profundidades las
cuales van en funcién de los ramales subterrdneos de agua.

Pozo Acuifero
artesiano colgado

Nivel piezomeétrico tedrico
¥ del acuifero confinado__
Nivel piezométrico tedrico
del acuifero semiconfinado

Acuifero
i libre

Acuifero
semiconfinado

]Acunero
confinado

llustracion 39 Esquema acuiferos
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abla 1. Dotacion neta maxima por habitante seg(n la altura sobre el
rivel del mar de la zona atendida

[TALTURA PROMEDIO SOBRE DOTACION NETA

| EL NIVEL DEL MAR DE LA MAXIMA

r;, ZONA ATENDIDA (L/HAB*DfA)
> 2000 m.s.n.m 120

11000 - 2000 m.s.n.m 130

| <1000 m.s.n.m 140

Indicador :140 L/Hab*dia
Ocupacion: 4 personas
Consumo total dia: 140%4
Consumo total dia: 560 Litros
Tanque agua potable : 600 Litros
Tanque agua aljibe: 400 Litros

NN NN NN NN NN NNENEEEENNNEEEEEENER

(ERRR Y
“smunns

llustracion 40 Esquema sistema Hidrdulico

De esta manera se plantea un sistema bimodal el cual funciona con agua potable de la red publica y un sistema alterno mediante la
captacion subterrdnea de agua, con los cuales se genera una compensacion de consumo y cumpliendo con los requisitos minimos
de consumo establecidos por la normativa aplicable vigente.
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29. ANALISIS SOLAR DE LA VIVIENDA

Teniendo en cuenta que el proyecto se emplaza en una zona
donde hay una radiacién constante a lo largo del afo es
preciso analizar el comportamiento de esta con relacién a
dicha determinante, en relacién a la incidencia de los rayos
solares sobre los espacios como de la intensidad y calidad de
luz natural que ingresa al proyecto.

Por lo anterior se realiza un seguimiento de dicha incidencia

durante tres periodos del ano (solsticios y equinoccios) durante
la manana vy la tarde o el punto critico.

Equinoccio Solsticio Verano Solsticio de invierno

21 de junio 9,00 am

21 de diciembre 9,00 am

21 de diciembre 4,00 pm

21 de marzo 9,00 am

21 de marzo 4,00 pm 21 de junio 4,00 pm

de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

Equinoccio Solsticio Verano Solsticio de invierno

21 de junio 9,00 am 21 de diciembre 92,00 am

21 de marzo 9,00 am

21 de marzo 4,00 pm 21 de junio 4,00 pm 21 de diciembre 4,00 pm

llustracion 41 Andlisis solar

De esta manera se puede verificar el comportamiento de los
elementos de proteccidén en los espacios, validando de tal
manera que la gran mayoria de estos se encuentran con
sombra en los momentos mds criticos a lo largo del aino,
establecimiento posibles zonas de confort interno.

De acuerdo a la informacién interior y mediante la simulacién
con la implementacién de herramientas virtuales se puedo
realizar la validacion del comportamiento del ingreso de la luz
natural en los periodos de ocupacion en los cuales se puedo
evidenciar que a lo largo del dia se cumple con la iluminacién
naturales necesaria para el desarrollo de actividades, incluso
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estableciendo un margen de operatividad mayor que una
vivienda convencional.

30. ANALISIS ENERGETICO DE LA VIVIENDA

Dando cumplimiento alos objetivos establecidos en el presente
documento como a la validaciéon de la informacién mediante
la simulacion en diferentes herramientas virtuales, durante el
proceso de ejecutar una Ultima verificacion de la informacion
mediante el andlisis de radiacion anual de la vivienda, donde

d | una vez mas se puede ver la correlacion de la informacién aqui
consignada.

21 de diciembre 7,00 am 21 de diciembre 6,00 pm

21 de Junio 7,00 am 21 de Junio 6,00 pm

llustracién 42 Analisis de iluminacion natural -

828 1666

25 - La Victona - La Union, 761548, Valle del Cauca, Colombia

Dichas graficas se analizan por medio del DF (Daylight factor)

y se contrastan con los incises de iluminacién necesarios para llustracion 43 Andlisis radiacion anual
realizar una actividad especifica a una altura de plano de

trabajo de .80 mt.
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.

8328 1666
Range: Year Method: Cumulatve
25 - La Victonia - La Union, 761548, Valle del Cauca, Colombia

llustracion 44 Andlisis radiacion cubierta

De esta manera se puede evidenciar que a pesar de que en el
ano puede a ver presencia de radiacion directa sobre las
fachadas, al interior de la edificacidn hay una constante de
penumbra lo cual genera ciertos aspectos positivos espaciales,
asi mismo se puede evidenciar que la fachada con mas
radiacion a lo largo del ano es la cubierta, criterio necesario
para establecer ciertas estrategias de captacion solar.

Con relacién a lo anterior y como proceso de establecer los
elementos necesarios para la integracion de energias
alternativas y la demanda que se pretende suplir se realiza el
siguiente andlisis.

Como punto de partida se establece la demanda del consumo
energético mensual y anual de la vivienda propuesta donde se
establecen o se tienen en cuenta las determinantes de los
equipos electronicos como la propuesta de iluminacién
teniendo en cuenta el andlisis de iluminacién natural diario que
posteriormente indica establecer un sistema de iluminacion

i 3 CATOLICA
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progresiva o sectorizada en aras de generar un ahorro del
consumo.

| HOJA DE CALCULO PARA ESTIMAR EL CONSUMO ELECTRICO ‘

FQUIVALENCTA CONSUMG Y CONSUNG ANUAL
[ ] Canan rorencia | FRSALERCTA [ ionas wes | canmionn | CoNsuNo | CORSURO ANUAL |
22 LAVADORA 750 0.75 2 1 5,00 108,00
88 NeveRa 160 0.8 300 1 54,00 548,00
82, |ucuacom 400 0,40 7 1 2,80 33,60
225  [ricacoma 500 0,50 56 1 2,80 33,60
888  [rerravom o rovee 15 0015 3 1 o.05 0,54
gL 5OMBA SUMERGIBLE 0.67 P 500 0,50 52 1 4,20 50,40
By
3
- TOTALES 72,85 874,00
2 [reCevisoR Lco oe 20 150 o015 o P 360 43,20
5] [EQUIPO DE SONIDO 150 0,15 56 1 8,40 100,80
£ COMPUTADOR PORTATIL 120 012 M 1 5,60 115,20
£ [CARGADOR CON CELULAR CONECTADO %) 0,012 2 3 Lo 12,10
]
= ToTALES 2261 | 271,00
H PLANCHA DE ROPA 1.000 1,00 Ee) 1 12,00 144,00
58 [omoesrum 5300 530 s ; 050 so4.00
£8x  [ow awocem 600 0.60 1 ' 5,10 100,80
H 3 [secmoonoere 1500 1,50 4 : 600 72,00
gs PLANCHA PARA PELO 1000 1,000 4 v 4,00 48,00
B g
mo TOTALES 79,90 959,00
[ AMPARA LED HABITACIONES LiNEA 1 T o ooz | o [ & T en ] 0.6
[AMPARA LED HABITACIONES LINEA 2 I 2 oo [ 8 | 4 | a0 | 48,38
IRCULACION INTERNA i 9 oo 1 12 | > | 200 ] 24,19
ToTALZoMA [ 1277 [ assm
Ll
o SALA OF ESTAR
2] AMPARA LED AREA SOCIAL Y PRODUCTIVA LINEA 1 | = ooz [ a2 [ 2 T o | 2.2
< AMPARA LED AREA SOCIAL Y PRODUCTIVA LINEA 2 | 2 ooz [ w0 | 2 | a3 | 0,32
O AMPARA LED AREA DE ESTAR LINEA 1 i I ooz 1 12 [ > [ e ] 32,26
ToTAL ZONA [ s7a | 104,83 ]
Cocina
[ AMPARA LED COCINA LINEA 1 i %) ooz | & [ 3 [ 0 ] E7RT)
a LAMPARA LED COCINA LINEA 2 i o oo | s | > | woi ]| 1210
LAMPARA LED COCINA LINEA 3 o 0,009 28 > 0.50 6,05
g
E
= ToTAL ZONA | 353 | 42,34
3
BLOQUE DE SERVICIO
AvAoERS I 0012 924 1 o1 133
UCHA, SANITARIO, LAVAMANGS ) 0,012 ) : 034 403
beposiTo 1 o012 B 1 0.06 067
CuARTO TECNICO 2 0012 467 1 0.06 0.67
PASILLO CENTRAL 5 0,009 112 I Lot 12,10
ToTALZoMA 056 18,80
ILUMINACION EXTERIOR
CORREDOR OCCIDENTE 5 0009 400 B 227 2722
CORREDOR NORTE 5 0,009 54,00 4 5,02 36,29
FACHADA ORIENTE o 0,009 54,00 3 227 27,22
FACHADA SUR o 0,009 84,00 4 302 36,29
ToTaL Zowa [ aoss [ awrer ]
TorALLEs 1 [ sei7 [ sseis ]
[Consumos ToTaL es [ oiiss [ assom ]

llustracion 45 Estudio de caso 1 consumos
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| HOJA DE CALCULO PARA ESTIMAR EL CONSUMO ELECTRICO

EQUIVALENCIA CONSUMO | CONSUMO ANUAL
| PO | CARGA POTENCIA ] Enkwpn | HORAS uss] CANTIDAD ‘ MENSUAL. Kw] o W
- LAVADORA 750 0,75 2 1 9,00 108,00
S § INEVERA 180 0,18 300 1 54,00 648,00
B [VENTILADOR 100 0,10 280 3 84,00 1.008,00
g3z LICUADORA 400 0,40 7 1 2,80 33,60
852  oicaoom 500 0,50 s . 2,80 33,60
SE* |AFEITADORA DE HOMBRE 15 0,015 3 1 0,05 0,54
g g [BOMBA SUMERGIBLE 0.67 HP 500 0,50 8,4 1 4,20 50,40
a0
ToTALES 156,85 1.882,00
[TELEVISOR LCD DE 20" 150 0,15 2 2 3,60 43,20
EQUIPO DE SONIDO 150 0,15 56 1 8,40 100,80
|COMPUTADOR PORTATIL. 120 0,12 80 1 9,60 115,20
[CARGADOR CON CELULAR CONECTADO 12 0,012 28 3 1,01 12,10
“ ToTaLEs 22,61 271,00
PLANCHA DE ROPA 1.000 1,00 R 1 12,00 144,00
HORNO ESTUFA 3.300 3,30 15 1 49,50 594,00
& |oLLA ARROCERA 600 0,60 14 1 8,40 100,80
g [SECADOR DE PELO 1.500 1,50 4 1 6,00 72,00
H) PLANCHA PARA PELO 1.000 1,000 4 1 4,00 48,00
°
@y
wo ToTALES 79,90 | 959,00
HABITACIONES |
LAMPARA LED HABITACIONES LINEA 1 [ 12 [ ooz | 10 4 | ez ] 80,64
LAMPARA LED HABITACIONES LINEA 2 | 12 [ o012 | 10 | e | 80,64
[CIRCULACION INTERNA | 9 | 0,009 | Y 2 [ 2,02 | 24,19
ToTAL ZONA [ 1546 | 185,47 I
N
(@) SALA DE ESTAR |
< LAMPARA LED AREA SOCIAL Y PRODUCTIVA LINEA 1 | 12 [ o012 [ 10 2 [ 33 | 40,32
O LAMPARA LED AREA SOCIAL Y PRODUCTIVA LINEA 2 | 12 | 0,012 | 140 2 | 33 | 40,32
LAMPARA LED AREA DE ESTAR LINEA 1 12 | 0,012 [ 140 2 [ 3,36 [ 40,32
ToTAL ZoNA [ 1008 | 120,96 ]
cocINA |
LAMPARA LED COCINA LINEA 1 [ 12 [ 0,012 | Y 2 [ 260 | 32,26
2 |iaweaRa Ep comna e o 1 o | PR YN T
K LAMPARA LED COCINA LINEA 3 [ 9 | Y ) 2 | ast | 18,14
<
g
g ToTAL ZoNA | 571 | 68,54 |
3
BLOQUE DE SERVICIO |
LAVADERO 2 0,012 0,24 1 o011 1,33
DUCHA, SANITARIO, LAVAMANOS 12 0,012 28 1 0,34 4,03
DEPOSITO 12 0,012 4,67 1 0,06 0,67
[cuarTO TECNICO 12 0,012 4,67 1 0,06 0,67
PASILLO CENTRAL 9 0,009 140 1 1,26 15,12
ToTAL ZONA 0,56 21,83 I
ILUMINACION EXTERIOR |
|coRREDOR OCCIDENTE 9 0,009 84,00 3 2,27 27,22
|CORREDOR NORTE 9 0,009 84,00 4 3,02 36,29
FACHADA ORIENTE 9 0,009 84,00 3 2,27 27,22
FACHADA SUR 9 0,009 84,00 4 3,02 36,29
ToTAL ZONA [ 1058 | 127,01 |
ToTALLES L [ 4239 | 523,81 |
TOTALES [ 301,74 | 3.635,81 |

llustracién 46 Estudio de caso 2 consumos
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Por consiguiente y una vez teniendo los resultados de consumos
Se redliza un segundo ejercicio teniendo en cuenta las
condiciones de una vivienda de caracteristicas similes, pero sin
tener en cuenta las estrategias pasivas e incluso de ahorros de
iluminacién artificial.

Es asi que al readlizar el comparativo de la informacién
consignada se tiene como resultado:

Consumo vivienda 1: 211,53 Kw/h
Consumo vivienda 2: 301,74 Kw/h

Diferencia total consumo mes: 90,51 Kw/h
Diferencia total consumo anual: 1,085,62 Kw/h

Una vez obtenido estos resulfados y evidenciando la notoria
diferencia se procede a redlizar la comparacién o la
verificacién con la linea de base de la resolucién 549 de 2015,
en la cual se establecen los siguientes pardmetros en funcién
del tipo de vivienda.

T Foas
Con respecto a . . | Calido
Lifiee beca Frio | Templado Calido seco | hiinsda
" Hoteles | 25 10 — 35 | a5
| Hospitales T 40 |, 10 40 1
Oficinas | 30 | IS 45 20
“Centros 25 [ 16 | 46 G
comerciales
Educativos | 45 | %0 | ||| 0T e
[Vivienda NO | 25 25 | 20 7 20
| vis | i Sinsieninin: mAiny
Vivienda VIS 10 15 10 1
["Vivienda VIP | 10 15 T[] 1M0 A8 Tl I

Porcentaje de ahorro MINIMO segun resolucidn 549 de 2015
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Por ofro lado, al analizar el consumo total anual de ahorro
requerido por la norma se evidencia que en relacién a la
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2af ali o« e .
KWh/m?-afio [ Templado Calidoseco |[CHIMGRUMEIS]  \i\icndq del caso 2 esta POsee un CONSUMO MUy CEercano, sin
Hoteles . 96,1 1513 1325 2178 embargo, con un coeficiente negativo en relaciéon a los
Hospitales 2496 1083 344,1 344,1 pardmetros requeridos.

Oficinas ' 81,2 1323 318,2 213
Centros comerdiales | 2038 878 978 315 No ob.s,’ron’r.e, dicho andlisis y ohorr‘o‘se re,oI!zo m§d|on’re una

: . conexion directa a la red de servicio publico, sin embargo,
Educativos _ 400 440 acd IS 2 93 teniendo en consideracién las condiciones del sitio
Vivienda no VIS 46,5 483 36,9 ; 50,2; anteriormente mencionadas en relacién a la radiacién que se
Vivienda VIS 446 44,0 s 493 recibe y poniendo en consideracién el planteamiento de un
Vivienda VIP ' 481 53,3 449 506 sistema de captacion solar, se podria llegar a un mayor ahorro
i de consumo energético generando asi una compensacion
Linea base de consumo incluso para el caso 2.

Conrelacién alo anterior y teniendo la demanda requerida por
parte de la vivienda se realiza el siguiente calculo para obtener
onsumo Kw/h m2-afio Linsa base: 50,2 Kw/h m2 —afio el numero y capacidad de paneles requeridos y el inversor
Area vivienda : 89,85 m2 como el drea requerida en cubierta.

«Porcentaje de ahorro a garantizar tabla 1: 20 %

«50.2 Kw/h m2-afio* 80%= 40.16 Kw/h m2-aifio consumo

CALCULO PANELES SOLARES POR POTENCIA

Consumo fotal anual seguin norma: 40,16 Kw/h * 89,85 m2

Consumo fotal anual segUin norma: 3,608 Kw/h

[PROMEDIO MENSUAL DE CONSUMO DE KW/H 211,53
onsumo vivienda propuesta : 2.550,19 Kw/h afio » 7% de ahorro: 30 % ENERGIA PROMEDIO DIA (KW/H) 7,05
ENERGIA PROMEDIO DIA (W/H) 7050,93
; FACTOR DE SEGURIDAD (A) 1,25 8814
onsumo vivienda caso 2 3.635,81 Kw/h afio » % de ahorro: -0,99 %
: HORAS PICO SOLARES COLOMBIA (HPSC) 5
PANEL SOLAR MERCADO W/H 455
TOTAL PRODUCCION PANELES W/H (B) 2275
De esta manera validando que a pesar de que la linea base
[CANTIDAD PANELES (A)*(B) | 400 |

establece un porcentaje de ahorro del 20% con las estrategias
implementadas y las decisiones proyectuales se estd [EQuiPO [mPO [ wH ]
obteniendo un 10% mds de lo requerido.

[CAPACIDAD DE INVERSOR [ skv | 2400 |
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DIMENSIONES MT

| TIPO DE PANEL I

LARGO | ALTO [ ESPESOR [ AREA [ AREA TOTAL PANELES |
Monocristalino PERC 2,12 1,05 0,04 2,23024 8,92096
UNIDAD DE
TIPO INVERSOR POTENCIA
1KVA 800 W
2KVA 1600 W
3KVA 2400 W
4KVA 4000 W

Es necesario precisar que se plantea un sistema Bidireccional
teniendo en cuenta que la empresa prestadora del servicio
CELSIA, por medio de la Resolucidn CREG 030-2018 reguld los
aspectos operativos y comerciales para permitir la integracion
de la autogeneracién a pequena escala (AGPE) y de la
generacién distribuida al Sistema Interconectado Nacional
(SIN) para auto generadores a pequena escala.

Una vez obtenido los datos finales en relacién a capacidad,
cantidad o drea de ocupacidén del sistema se procede a
seleccionar el sitio de disposicion de los paneles solares en la
cubierta, donde si bien en el andlisis de radiacidén de puede
evidenciar que la mdxima radiacién anual se presenta en la
cubierta de la margen izquierda mds especificamente en el
drea social, debido a las condiciones de actividad interior se
proponen instalarse en la cubierta con mayor drea donde se
van a redlizar las actividades de mayor conglomeracion o
agrupacion de personas, con el fin de contribuir a las
condiciones de aislamiento del espacio con la fransferencia
que pueda presentarse por la cubierta sin afectar el

i3 CATOLICA
‘ de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION
desempeno del sistema como se puede evidenciar en la
siguiente imagen.

N
\
N

N\

llustracion 47 localizacion paneles solares
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31.

EVALUACION FINAL DE LA EDIFICACION

Resultados de confort adaptativo conforme al estandar ASHRAE 55-2017

Horas medidas NO validas: 0

Horas medidas validas: 8760

Horas medidas TOTALES: 8.760
Horas dentro de 90% de aceptabilidad: 6618 75,55%
Horas fuera de 80% de aceptabilidad: 2.142 24,45%
Horas fuera de 90% de aceptabilidad - Calor: 557 6,36%
Horas fuera de 90% de aceptabilidad - Frio: 1.585 18,09%
Horas dentro de 80% de aceptabilidad: 8023 91,59%
Horas fuera de 80% de aceptabilidad: 7371 8,41%
Horas fuera de 80% de aceptabilidad - Calor: 196 2,24%
Horas fuera de 80% de aceptabilidad - Frio: 541 6,18%

Nota: Las horas medidas no validas son las gue guedan fuera de rango de temperaturas

exteriores establecido en el estandar ASHRAE 55 (entre 10 y 33.5 °C).

Temperatura operativa interior (°C)
o
B

5 10 15 20 25 30 35
Temperatura exterior media predominante (°C)

------- 80% Aceptabilidad —— 90% Aceptabilidad Horas medidas

llustraciéon 48 Modelo de confort final
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De acuerdo al andlisis o evaluacion de confort final de la
edificacién cuando se revisa con el rango mas estricto el cual
es el al 90% se puede evidenciar que se encuentra dentro del
rango con un 75,55% de aceptabilidad y el resto se encuentra
por fuera, no obstante si se analiza la condicidon por fuera se
evidencia que es por frio el valor mas representativo, el cual se
concluye que dicho rango se puede mitigar mediante la
operatividad o actividad de las personas como de la
vestimenta, pudiendo llegar a un rango obteniendo un 93.03 %
de aceptabilidad dentro del 90%.

Asi las cosas, pudiendo concluir que la edificacion cumple
incluso con los rangos minimos de aceptabilidad para el disfrute
de las personas que ocupan el espacio.

Por otro lado, se pueden demostrar los indices de ahorro de
acuerdo a las estrategias sostenibles planteadas.
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32. PROPUESTA FINAL

...........
E— e e e e e e

- e e e S

llustracidn 49 Propuesta arquitectdnica final
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llustracién 50 propuesta arquitectdnica final
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