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RESUMEN

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Catdlica de Pereira, tiene
como opcion de grado la modalidad proyecto de grado, de la cual se administra
gran cantidad de informacion, que corresponde a los trabajos de grado de los
estudiantes, los profesores que los dirigen y la trazabilidad del proyecto. La
literatura encontrada destaca la importancia del desarrollo de este tipo de
sistemas, porque ayuda a mejorar el proceso de organizacion de los proyectos.
Dado que la informacion se maneja actualmente de forma manual, es
necesaria una mejor gestion del proceso del proyecto de grado. Se propone
crear un sistema de informacion en un entorno web, utilizando el modelo de
desarrollo en cascada y el IDE Visual Studio con lenguaje de programacion C#.
Se pretende mejorar en gran medida la gestién de los procesos, para poder
generar informes pertinentes en corto tiempo.

PALABRAS CLAVE: Aplicacion Web, Herramienta de Programacion,
Ingenieria de Software, Sistema de Informacion, Proyectos de Grado.

ABSTRACT

The program of Industrial Engineering of the Catholic University of Pereira, has
as option of degree the modality project of degree, of which a great amount of
information is administered, that correspond to the works of degree of the
students, the professors who direct them and the traceability of the project. The
literature found highlights the importance of the development of this type of
systems, because it helps to improve the process of project organization. Given
that information is currently handled manually, it is proposed to create an
information system in a web environment, using the cascade development
model and the Visual Studio IDE with C# programming language. It is intended
to greatly improve the management of processes, in order to generate relevant
reports in a short time.

KEYWORDS: Application Web, Information System, Programming Tool,
Degree Project, Software Engineering.
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INTRODUCCION

La Universidad Catdlica de Pereira, entre sus diferentes modalidades de grado
existe una llamada proyecto de grado, en ella se maneja gran cantidad de
informacion referente a estudiantes profesores y procesos de los trabajos. El
programa de Ingenieria Industrial queriendo entrar en la era digital, requiere de
un sistema que administre informacion de los proyectos y que pueda dar un
manejo sistematizado dando la posibilidad que tanto el tutor, estudiante y
director de programa puedan tener acceso a ella.

Existen algunos trabajos relacionados para la gestiéon de proyectos, por
ejemplo, La Universidad Minuto de Dios tiene una aplicacion que se denomina
sistema de informacion para la gestion de proyectos de grado (SIAP)[1], donde
los estudiantes gestionan sus proyectos de grado, por medio de la virtualidad a
través de los correos electronicos asignados por la universidad; asi mismo la
Universidad de Cartagena tiene una aplicacion llamada sistema de informacion
para la gestion de trabajos de grado, unificando manuales de usuario, sistema,
informes de investigacion, logrando de esta manera ahorrar tiempo y dinero en
la gestion de la informacion.

Los trabajos que se mencionan anteriormente, no cuentan con un sistema que
ayude a gestionar la informacion entre tutor y estudiante. Permitir que los
estudiantes puedan hacer una buena gestion con la informacién de los
proyectos, en tiempo real, evidenciando los logros y alcances del estudiante.

La propuesta consiste en desarrollar una aplicacion en ambiente web, que
permita a estudiantes y tutores contar con un sistema que los ayude en el
proyecto de grado. Para el desarrollo del sistema de informacién, se utiliza el
modelo en cascada, que facilita el desarrollo en fases. Esto sera posible con la
ayuda de Visual Studio utilizando el lenguaje programacion C#.

El trabajo se organiza asi: en la primera parte se presenta la formulacién del
proyecto, en la segunda parte, el marco contextual, la tercera parte contiene el
marco tedrico, la cuarta parte el modelo tedrico y la quinta parte se presenta la
concrecion del modelo.
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1. FORMULACION DEL PROYECTO
1.1. DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA
1.1.1. Situacidon Probleméatica

Desde la Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria de la Universidad Catdlica
de Pereira, en el programa de Ingenieria Industrial, se observa la necesidad de
gestionar la informacion que se obtiene de los proyectos de grado, debido a
gue no se cuenta con un software que gestione la informacién, que ademas
contribuya al avance el proyecto de los estudiantes del programa Ingenieria
Industrial.

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo General

Desarrollar un sistema web para la gestion de la informacion de los proyectos
de grado del programa de Ingenieria Industrial, Facultad de Ciencias Béasicas e
Ingenieria de la Universidad Catolica de Pereira.

1.2.2. Objetivos Especificos

- Identificar de manera detallada los requisitos necesarios para el
desarrollo de un sistema de informacién para la gestion de proyectos de
grado del programa Ingenieria Industrial de la Universidad Catdlica de
Pereira.

- Realizar el disefio del sistema de informacién para la gestion de
proyectos de grado, aplicando buenas practicas de Ingenieria del
Software.

- Implementar el sistema de informacion para la gestion de proyectos de
grado.

- Realizar las pruebas de software para verificar el correcto
funcionamiento del sistema.

1.3. JUSTIFICACION

Para mejorar los procesos del manejo de la informacion de los trabajos de
grado, del programa Ingenieria Industrial, se observa la necesidad de
desarrollar un sistema de informacion, para que tutores y estudiantes tengan
una buena coordinacion de las tareas que se presentan durante el desarrollo
del proyecto
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La creacion de este sistema tiene una relevancia significativa para el programa
de Ingenieria Industrial, en la que se demuestra la necesidad de tener un
sistema de gestion de la informacion, este sistema de informacion ayudara al
docente y estudiante a tener un mejor seguimiento al proyecto, dado que se
estara contribuyendo a que los proyectos del programa puedan tener un
seguimiento.

1.4. CRONOGRAMA

Dado el proyecto que se propone, las actividades del mismo se regiran de
acuerdo a las fechas establecidas en el cronograma mostrado en la Tabla 1.

Tabla 1: Cronograma del Proyecto.

Ao 2019

Actividad Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Requisitos

Disefno

Implementacién
Pruebas

Fuente: Elaboracion Propia.
- Requisitos: Esta actividad se desarrollara en un tiempo estimado de 3
meses.

- Disefo: Esta actividad se implantara en un tiempo de 3 meses para
gestionar el proyecto.

- Implementacién: Esta actividad sera desarrollada en un lapso maximo
de 3 meses.

- Pruebas: Para las pruebas respectivas puede tomar un mes y se
realizaran pruebas unitarias.
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2. MARCO CONTEXTUAL.

Desde el programa de Ingenieria Industrial de la facultad de Ciencias Bésicas e
Ingenieria de la Universidad Catolica de Pereira, se viene presentando un
problema con los proyectos de grado, dado que no poseen ningun sistema que
ayude a la gestion de la informacion de los proyectos, en la actualidad los
alumnos presentan su proyecto de grado de manera manual, dando lugar a que
los usuarios se retrasen o pierdan la informacion.

En la actualidad no existen sistemas que ayuden a gestionar proyectos de
grado en la carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad Catélica de
Pereira, dando la posibilidad de crear un sistema de informacién que ayude en
gran medida a resolver el problema.

Las caracteristicas que presenta este sistema de informacion para la gestion de
proyectos son:

- Ambiente de usuario sencillo.

- Ingreso agil al sistema.
- Ingreso de informacion facil y rapida.

- Facil manejo.
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3. MARCO TEORICO
3.1. Antecedentes

3.1.1. Sistema de Informacion para la gestion de proyectos de grado para la
Universidad Minuto de Dios (Siap).

Se busca crear un Sistema de Informacion transaccional, el cual permita
conocer al detalle cada avance de un proyecto de grado mediante casos
generados, asesorias brindadas, estimacion de tiempos, actualizaciones de
estado y notificaciones personales por medio de correo a estudiantes, docentes
y directivos, usando para ello la metodologia RAD (Rapid Application
Development — Desarrollo Rapido de Aplicaciones), la cual permite un rapido
desarrollo y entrega de una alta calidad, en este proyecto de bajo coste de
inversion [1] de acuerdo a la cita mencionada, se hace evidente la necesidad
gue ésta universidad observa en la misma linea de trabajo, alrededor de los
proyectos de grado, sin embargo, no se describe de una manera detallada
como pretende este sistema, que se desarrolla para el programa de Ingenieria
Industrial.

3.1.2. Sistema de Informacion para la Gestion de los Trabajos de Grado
(Universidad de Cartagena).

El desarrollo del trabajo se fundamenta tedricamente a partir de estudios
realizados sobre: sistemas de informacion, metodologia de desarrollo RUP,
procedimientos administrativos y trabajos de grado. Como resultado del trabajo
se obtuvo un sistema de informacién para la gestion de los Trabajos de grado
en la Universidad de Cartagena, junto con los manuales de usuario y del
sistema, ademas del informe de investigacion; y logrando concluir con un
sistema que mejora la gestion de los trabajos de grado se observé ademas un
sistema meramente basico en el que el tutor y estudiante interactian de
manera virtual sin mayor consecuencia que un proyecto unificado sin mayor
pérdida de informacion [2].

3.1.3. Gestion de Proyectos de Final de Grado (Universidad de Barcelona).

La Universidad de Barcelona ha desarrollado durante los ultimos afios una
aplicacion integrada en el Raco (Intranet de la facultad) para la gestion de los
proyectos finales de carrera de la FIB que agiliza todos los tramites que hasta
ahora se tenian que hacer presencialmente en secretaria.

La nueva aplicacion de gestion de trabajos finales de grado amplia esta
aplicacion para apoyar la evaluaciéon de los trabajos en base a rdbricas y a la
orientacibn a competencias. Ademas este proyecto esta hecho con los
programas Tomcat, Oracle, Java, HTML5, CSS, JSP, AJAX. También cuenta
con areas de especializacidon aplicadas al proyecto en entornos y servicios TIC
de soporte al aprendizaje [3]
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3.1.4. Prototipo de una Aplicacion Web para la Gestion en el Proceso de
Trabajos de Grado de la Universidad Ean.

La Universidad EAN, ubicada al norte la ciudad de Bogot4, es una institucion
educativa de prestigio dado a sus excelentes programas académicos tanto de
Pregrado, Posgrado y a distancia, como en el buen impacto emprendedor que
genera en las empresas. En cuanto a las carreras de Pregrado, unos de los
requisitos fundamentales para la titulacién, es la presentacién de un Trabajo de
grado, donde se evidencie todo el conocimiento adquirido a lo largo de la
carrera. Se realiza mediante un prototipo web donde se incorporan médulos de
autenticacion de usuarios, creacion de proyectos, jurados y los reportes de
cada uno de los proyectos de grado [4].

3.2. Antecedentes Teoricos
3.2.1. Modelo en Cascada
Es llamado también secuencial o ciclo de vida, este modelo ordena muy
rigurosamente las etapas del proceso para el proyecto de software, como se

muestra en la Figura 1, de esta forma el inicio de cada etapa debe esperar a
gue finalice la anterior, para poder continuar con el desarrollo del sistema [5].

o
[ -
[ -

S
—J

Figura 1. Modelo en Cascada.
Fuente: Elaboracion propia basado en [5]
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- Analisis: En esta fase comienza la obtencion de requisitos u objetivos
para determinar si es posible realizar el software; también se tiene que
tener en cuenta los casos de uso, prototipos de pantallas e informes.

- Disefio: En esta etapa del sistema es donde se adapta ese andlisis al
desarrollo del software, teniendo en cuenta la arquitectura general del
sistema de informacién, division de subsistemas, modelo de datos
|6gicos, modelo de clases, y por Ultimo en caso de desarrollar en objetos
el plan detallado de pruebas.

- Caodificacion: En esta fase se realiza la construccion del sistema y las
pruebas, como pruebas unitarias, integracion y del sistema.
Este proceso tiene otras etapas como la realizacion de carga inicial de
datos o la construccion del procedimiento de migracion.

- Pruebas: En esta etapa es donde se hacen las pruebas pertinentes a la
implantacion (donde se verifican aspectos no funcionales) donde se
espera que los usuarios aprueben cémo funciona el sistema.

Por dltimo se realiza la implantacion del sistema entorno a la produccion.

- Mantenimiento: Una vez que se ha desarrollado el sistema, se clasifican
los mantenimientos en correctivos, evolutivos, adaptativos y periféricos

[5].

Ahora se mostraran las ventajas y desventajas del modelo en cascada [6]:

v' Ventajas:

- Se tiene un orden establecido y nunca se mezclan las fases.
- Se puede planificar de una manera facil y sencilla.

- La calidad final del software es de alta calidad.

- Se puede empezar bastante rapido el software.

- Puede estimar el presupuesto con una mayor precision.

v' Desventajas:

- Se tarda bastante tiempo en pasar los ciclos.

- Es dificil la incorporacion de nuevas actualizaciones para el software.

- Las iteraciones son un poco costosas.

- Alterar en disefio del proyecto en cualquiera de una de sus fases es
demasiado complicado.

- Cuando se termina una fase es muy dificil volver a realizar cambios al
desarrollo.
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3.2.2 Ciclo de Vida V

El modelo de ciclo en v, muestra como se relacionan las actividades de
pruebas de analisis y disefio, este hace que las iteraciones y repeticiones que
estan ocultas en este modelo v, como se muestra en la figura 2, ademas este
modelo se centra en las actividades y correccion [5].

Especificaciones Disefio Preliminar

Disefio Preliminar Infegracion

Diserio en Detalle Prueba de Unidad

Programacion

Figura 2: Ciclo de Vida en V.
Fuente: Elaboracion propia basado en [5].

Ahora se mostraran las ventajas y desventajas del modelo en V [7]:

v

Ventajas:

La relacion entre desarrollo y tipos de pruebas facilitan la correccion de
fallos.

Este modelo es facil de aprender.

Esta bien Explicada la parte de iteracion y trabajo a revisar.

Involucra al usuario en el sistema.

Las pruebas que se hacen en cada fase ayudan a corregir posibles
errores que se presenten sin que finalice cada fase del modelo.

Desventajas:

Es dificil que el cliente exponga explicitamente todos los requisitos.
El producto final obtenido puede que no refleje todos los requisitos del

usuario.
Al encontrarse errores luego de haber realizado las pruebas se pierde
demasiado tiempo y dinero.
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- El modelo no permite la posibilidad de retornar a fases anteriores, pero
esto suele suceder.

3.2.3. Modelo en Espiral

Es un modelo de software Evolutivo propuesto por Boehm, el cual integra la
metodologia repetitiva para la construccion de prototipos con aspectos
sistematicos y controlados del modelo lineal secuencial o cascada como en la
Figura 3. Este modelo tiene un sin nimero de iteraciones, y es el equipo de
gestion de proyecto el que decide qué iteraciones llevara el proyecto [5].

Planificacion Analisis
de riesgos

Comunicacion
con el cliente

Ingenieria

Evaluacion
del cliente

Construccion y adaptacion

Figura 3. Modelo en Espiral.
Fuente: Elaboracion propia basado en [5]

Este modelo esta constituido en 6 fases que se describen a continuacion [8]:

- Comunicacion con el cliente: En esta etapa del desarrollo se especifican los
objetivos, se identifican las restricciones tanto del producto como del proceso,
se traza un plan de desarrollo y se identifican a su vez los riesgos del proyecto,
dependiendo de los riesgos asi mismo se trazan estrategias alternativas.

- Planificacion: Después de que se evallan los riesgos, se elige un modelo

adecuado de desarrollo del sistema, ademas dependiendo de los riesgos asi
mismo pueden ser elegidos los sistemas, por ejemplo si tienen problemas de
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seguridad el mejor sistema para implementarlo seria el sistema en
transformaciones formales.

- Ingenieria: Las tareas que se requieren para construir una o varias tareas
que tiene la aplicacion.

- Analisis de Riesgo: En esta parte del modelo se lleva un analisis exhaustivo
de cada riesgo y se estudia como reducir dichos riesgos.

- Evaluacion del Cliente: El cliente en esta fase es donde observa el cémo
guedo el producto, como funciona y como se maneja el sistema final, aqui se
veran plasmados todos los requerimientos que el cliente quiso para el sistema.

- Construcciéon y Entrega: En esta etapa del modelo en espiral se revisa el
proyecto y se debe de tomar la decisibn si se continla con los ciclos
posteriores, si se continla se desarrollan los planes de desarrollo de la
siguiente fase del espiral.

Las ventajas y desventajas que tiene el modelo en espiral son [9]:

v' Ventajas:

- ElI modelo en espiral puede adaptarse a lo largo de la vida del
computador.

- Como cada vez el desarrollo del software avanza, el cliente y el equipo
desarrollador comprenden mucho mejor los riesgos que se puedan
presentar en la evolucién del desarrollo.

- ElI modelo en espiral permite al desarrollador aplicar enfoques de
construccion de prototipos en cualquier etapa del desarrollo.

- Cuando se utiliza en sistemas grandes de dobla la productividad.

v' Desventajas:

- Este modelo es aconsejable no utilizarlo en sistemas pequefios.
- Este modelo es un poco costoso.
- Se requiere de experiencia en este modelo para identificar los riesgos.

3.2.4. Modelo de desarrollo Evolutivo o Prototipo

Este modelo se inicia con la definicion de los objetivos globales, este modelo es
utilizado para darle al usuario o cliente una vista preliminar del desarrollo,
ademas se conoce como el modelo prueba y error ya que si al usuario o cliente
no le gusta lo que ve del prototipo significa como una prueba fallida y se debe
corregir hasta que el cliente lo apruebe como en la Figura 4 [10].
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Comunicacion
Plan rapido

Modelado
Disefo rapido

Desarrollo, entrega
retroalimentacion

Construccion del
prototipo

Figura 4. Modelo de desarrollo Evolutivo [5].

Las etapas del modelo de desarrollo evolutivo son las siguientes [11]:

Recoleccion y refinamiento de requisitos.
Modelado, Disefio Rapido.

Construccion del Prototipo.

Desarrollo, Evaluacion del prototipo por el cliente.
Refinamiento del prototipo.

Producto de Ingenieria.

Las ventajas y desventajas de la metodologia de prototipos son las siguientes

[12]:

v

Ventajas:

El modelo permite las modificaciones tempranas del sistema de su
desarrollo.

Si se quiere que el prototipo sea un éxito se debe de esta
retroalimentando en cada momento el proyecto.

Permite al desarrollador que es lo que realmente desea el cliente.
Permite al desarrollador como se va avanzando en el desarrollo.

Este modelo es flexible y se adapta muy bien al cambio.

Desventajas:

Adoptarlo como sistema final aun cuando no se ha terminado o esta
incompleto.

El cliente y el desarrollador se comunican muy poco en el inicio del
proceso.



- Pueden surgir cambios imprevistos que atrasen de manera significativa
el prototipo.

3.2.5. Metodologia de Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD)

El método comprende el desarrollo interactivo, la construccién de prototipos y
el uso de la herramienta CASE (Ingenieria Asistida por Computadora) el
funcionamiento de la metodologia es mostrado en la Figura 5, Hoy se suele
utilizar para el desarrollo rapido de interfaces como Glade, entornos de
desarrollo integrado tales como Visual Studio, Lazarus, Gambas, Delphi,
FoxPro [13].

Modelado de
Gestion ﬂ
Modelado de
Datos ! !
Modelado de
Procesos :ﬂ
Generacion
de .
Aplicaciones ﬂ
Pruebas y
Entrega
r De 60 a 90 dias >

Figura 5: Metodologia RAD [13].

Las fases de la Metodologia de desarrollo rapido de aplicaciones (RAD) son
[13]:

- Modelado de Gestion: El flujo de la informacion entre las funciones de
gestion se modela de forma de preguntas tales como ¢ Quién genera la
informacion?, ¢ A donde va la informacion?, Etc.

- Modelado de Datos: Se definen los atributos de cada uno de los objetos
y las relaciones entre los objetos.

- Modelado de Proceso: después de haber modelado los datos quedan

listos para lograr la informacion necesaria para implementar una funcion
de gestién. Es la comunicacién entre objetos.
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- Generacion de aplicaciones: Esta metodologia asume técnicas para
trabajar en lenguajes de programacién de cuarta generacion, también se
utiliza para volver a utilizar componentes de programas ya hechos o a
crear componentes reutilizables.

- Pruebas de entrega: como esta metodologia reutiliza componentes
existentes este reduce el tiempo de pruebas. Siempre se deben de
comprobarlos componentes para ejercitar las interfaces a fondo.

Las ventajas y desventajas de esta metodologia son las siguientes [13]:
v' Ventajas:

- Limitar la exposicion del proyecto a las fuerzas de cambio.

- Ahorra tiempo de desarrollo a expensas de dinero o de la calidad del
producto.

- Mayor flexibilidad.

- Menor codificacion del desarrollo.

- Sereducen las fallas.

- Ciclos de desarrollo mas pequefios.

v' Desventajas:

- Es menos eficiente.

- El progreso en mas dificil de medir.

- Se puede producir mas fallas.

- Dependencia de componentes de terceros.

3.2.6. Metodologias Agiles

Son muy Utiles para visualizar y organizar las tareas a realizar y para mejorar el
rendimiento y el trabajo en equipo. Permite tener seguimiento detallado de
cada etapa de un proyecto, tanto a nivel personal como grupal, ademas,
permiten visualizar de manera clara las tareas a realizar, gracias a la
organizacion incremental la calidad del trabajo y disminuyen de manera
considerable el tiempo que se invierte en cada tarea, ademas de lo anterior
esto hace que la comunicacion interna del equipo mejore [14].

3.2.6.1. Metodologia SCRUM
Es un framework de desarrollo &gil, es un método iterativo que divide el
desarrollo de software en ciclos, estos ciclos son llamados Spring, el equipo

desarrollador prioriza la lista de requisitos, al acabar un ciclo el producto debe
de estar terminado y entregable como en la figura 6 [15]
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PROCESO SCRUM
% diL

Scrum Master Equipo
¢ Que hiciste ayer para ayudar al equipo
a terminar el spant?
£Que vas hacer mafiana para ayudar al @
equipo a terminar el sprnt?

¢ (ue obstaculos se interpol el -
camfrlu :e{ eqt::pl:; ¥ ds;'r:mn eﬁ:b:‘o? Reu n!on )
diaria Sprint
‘ e 30 dias

Responsable
del producto

Product Backlog Sprint Backlog . l

Figura 6. Metodologia SCRUM.
Fuente: Elaboracion propia basado en [15].

‘ Oy

Usuario

it

Stakeholders

Producto entregable

Esta metodologia SCRUM tiene unas ventajas y desventajas que son [16]:
v' Ventajas:

- Se tiene comunicacion permanente con el cliente o usuario.
- Desarrollo incremental con entregas funcionales.

- Comunicacién permanente con el equipo de desarrollo.

- Simplicidad.

- Entrega el mayor valor primero.

v' Desventajas:

- No puede tener equipos demasiado grandes.

- Gente con muy poca experiencia.
3.2.6.2. Metodologia de Programacion Extrema
Es una metodologia de desarrollo que tiene como objetivo aumentar la
productividad a la hora de desarrollar software. El objetivo principal es entregar

un software de calidad, la metodologia de programacién extrema tiene como
base la simplicidad y la satisfaccion del cliente como muestra la figura 7 [17].
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Como hacemos funcionar la Metodologia XP

Diserio simple Soluciones pico
Historias del usuario Cartas CRC prototipos

valores

Criterios de las pruebas de iteracion
Plan de iteracion

Programacion en pareja

Prueba de unidad

Lanzamiento Integracion continua
Incremento de software
Veloadad calculada del

proyecto Pruebas de aceptacion ®

Figura 7: Metodologia XP.
Fuente: Elaboracion propia basado en [17].

La programacion extrema tiene doce principios que son [17]:

- Principio de pruebas.

- Proceso de planificacion.

- El cliente en el lugar.

- Programacion en parejas.

- Integracién continda.

- Refactorizacion

- Entregas pequefias.

- Disefio simple.

- Metéforas.

- Propiedad colectiva del codigo.
- Estandar de decodificacion.
- Lasemana es de 40 horas.

Esta programacion extrema tiene ventajas y desventajas que son [18]:

v' Ventajas:

- Es muy organizada la programacion.
- Cuenta con una tasa de errores muy pequefas.
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- Fomenta la comunicacion cliente-desarrolladores.
- Facilita los cambios.

- El cliente tiene el control sobre las prioridades.

- Permite ahorrar tiempo y dinero.

v' Desventajas:

- Es recomendable para proyectos a corto plazo.
- Los fallos pueden salir caros.
- Puede resultar mas dificil para el desarrollo.

3.2.7. Arquitectura MVC

MVC es una arquitectura que separa los datos, la interfaz, la |6gica de control
en tres componentes diferentes, la llamada y el retorno que hace MVC se ve
regularmente en las paginas web, Donde el HTML hace de vista, el modelo es
el sistema de gestion y bases de datos, el controlador es el encargado de
recibir la vista como puede verse en la Figura 8 [19].

Controlador

Vista €= Modelo

Figura 8: MVC.
Fuente. Elaboracion propia basado en [19].

A continuacion, se mostraran algunas caracteristicas de MVC [19]:

- ElI modelo es el objeto y representa los datos, es el mismo sistema es el
responsable de mantener unidos el modelo y vistas, y notifica cuando al
modelo le surge algin cambio.

- La vista es la que representa los datos en la parte visual, esto genera
una vista que es la que se muestra al usuario.

- El controlador es el que proporciona las érdenes del usuario, este actua
como su nombre lo indica como el quien controla asi sea cuando se
produce un cambio o sea en el modelo o bien sea en la vista.

- Ventajas de utilizar MVC.
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Este modelo hace una separacion entre l6gica y presentacion, se le puede
aplicar distintos médulos sin alterar la logica, Cuando hace separacion de
capas lo hace para hacer arquitecturas consistentes, que se pueden reutilizar y
su mantenimiento es mucho més facil, en lo cual resulta muy rentable para
trabajos posteriores [19].

3.2.7.1. Asp.Net

Es un modelo de desarrollo que incluye unos servicios unificados para crear
aplicaciones web con el minimo de cédigo posible.

Asp.Net esta integrado a .Net framework, el cédigo de los proyectos pueden
escribirse en un lenguaje compatible con el Common Language Runtime (CLR)
entre otros Visual Basic, C#, JavaScript, .Net y J# estos lenguajes permiten
realizar aplicativos en Asp.Net [20].

3.2.7.2. Entity Framework

Entity Framework es un conjunto de tecnologias ADO.NET que permite el
desarrollo de aplicativos orientadas a datos, tanto arquitectos como
disefiadores orientados a datos tienen la necesidad de obtener dos objetos
muy diferentes, deben de modelar las relaciones y la I6gica de los problemas
gue resuelven, y deben de trabajar con los motores de bases de datos que se
usan en el almacenamiento y recuperacion de datos. Los datos pueden tener
varios sistemas de almacenamiento, cada uno con sus propios protocolos,
aplicaciones que funcionan con un solo sistema de almacenamiento deben de
emparejar con los requisitos del sistema de almacenamiento, con los requisitos
de un codigo de aplicacion seguro, eficaz y facilidad para el mantenimiento [21]

Entity LINQ

Sl = g IEnumerable
Query Entities <T>

Object Services

Entity
Conceptual sQL

Model Query CO'R'::"“ EntityDataReader

Mapping EntityClient Data Provider

Storage

Model EoaeTeend DBDataReader

Tree

ADO.NET Data Providers I

L3

Data Source

Figura 9. Entity Framework [21].
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3.2.7.3. Visual Studio

Visual Studio es un programa de desarrollo integrado (IDE) para sistemas
operativos. Este soporta varios lenguajes de programacion como Visual C++,
Visual C#, Visual J# como también Visual Basic, .Net al igual que desarrollos
web como Asp.Net.

Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicativos, sitios y aplicativos
web, asi como en cualquier entorno que soporte .Net, esto hace que se puedan
crear aplicativos que se comuniquen entre estaciones de trabajo, aplicativos
web, méviles.

Microsoft Visual Studio es un programa completo de herramientas y servicios
para desarrollar aplicativos para equipos de escritorio, la web, dispositivos la
nube, tanto si va a crear su primer aplicativo, como si lo va a compilar en un
sitio web compatible con los ultimos exploradores, este aprovecha los
conocimientos en el entorno de desarrollo que tiene Visual Studio para otros
lenguajes [22].

3.2.8. Lenguajes de Programacion

Es un sistema estructurado de comunicacion, el cual permite la comunicacion
por medio de signos, palabras, sonidos y gestos, este sistema esta organizado
para que se entiendan entre si y a su vez haga interpretacion de las
instrucciones que se deben realizar, el termino programacion se refiere a un
conjunto de ordenes consecutivas y ordenadas que llevan a cabo una tarea
especifica, dichas tareas se llaman cédigo fuente es cual es para cada lenguaje
y esta capacitado para una funcion o propésito especifico, estas utilizan
diferentes normas o bases para controlar un dispositivo también se pueden
crear para programas informaticos [23].

3.2.8.1. Java

Sun Microsystem inventé el lenguaje 1991 el cual fue enfocado al paradigma
de objetos y todos lo conocen como Java. El objetivo primario era utilizar a
Java para un Set-top box, se trata de un sistema que ayuda a decodificar la
sefal de television, el primer nombre que se le dio a este lenguaje fue OAK,
después Green y por Ultimo y como se conoce actualmente Java, la intencion
de Sun Microsystem era desarrollar un lenguaje con una estructura parecida a
C, C++, aunque un lenguaje mas simple y borrando herramientas de bajo nivel
[24].

3.2.8.2. PHP

Por sus Siglas en Ingles PHP (Hypertext Pre-processor) es un lenguaje de
cbdigo abierto adecuado para desarrollo web y puede incrustarse en HTML,
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PHP est& del lado del usuario como JavaScript que es el codigo ejecutado en
el servidor, generando HTML y enviado al usuario, este recibe el resultado al
ejecutar el script, aunque no podra ver el cédigo que lo hizo.

El servidor puede ser configurado para que procese ficheros HTML con PHP, lo
mejor de PHP es que su entorno es muy facil de manejar para la persona que
apenas comienza a conocerlo, ademas ofrece caracteristicas avanzadas para
los programadores con mas experiencia, aunque el desarrollo de PHP esta
centrado en la programacién de scripts del lado del servidor, se puede utilizar
para muchas otras cosas [25].

3.2.8.3. JavaScript

Es un lenguaje muy utilizado por los profesionales y para quienes estan
comenzando el desarrollo y disefio web, no necesita compilarse ya que este
funcional del lado del usuario, los intérpretes de estos codigos con los
navegadores, mucha gente piensa que JavaScript es Java y es ahi donde se
equivocan, ambos lenguajes son muy diferentes y cada uno tiene sus
caracteristicas diferentes, JavaScript tiene una gran ventaja y es que puede ser
incorporado, también puede ser ejecutado sin necesidad de otros programas
para su funcionamiento y ser visualizado. Este lenguaje tiene como
caracteristica principal que es un lenguaje independiente de su plataforma, se
puede crear cualquier programa y puede ser ejecutado en cualquier sistema
operativo como Linux, Windows, Apple [26].
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4. MODELO TEORICO

4.1. APORTE TEORICO Y PRACTICO

Este trabajo ayudara a los usuarios del programa de ingenieria industrial de la
Universidad Catdlica de Pereira a gestionar los proyectos de grado, donde
podran estar al tanto de las novedades que se presentan.

Ademas ayudara a acelerar los procesos que se realizan en el programa de
ingenieria industrial, para la inscripcion de los proyectos de grado y en general
para la Universidad Catdlica de Pereira.

Este proyecto se realiza con los procesos que actualmente se manejan en la
facultad de Ciencias Béasicas e Ingenieria, teniendo en cuenta como elemento
de programacion la metodologia MVC y el motor de base de datos MySq|.

Para hacer posible un proceso de ingenieria de software, se identifican

aquellos requisitos tanto de software como de hardware, bases de datos y otros
elementos que hacen posible la realizacion del desarrollo del software.
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4.1.1. Proceso de Ingenieria de Software

Debido a la gran cantidad de informacion que se administra en el programa de
Ingenieria Industrial, se ha dado a la tarea de realizar un sistema de
informacion para la gestion de proyectos de grado, para esto se ha utilizado el
modelo para el desarrollo de software llamado modelo en cascada, el cual
utiliza proceso de desarrollo secuencial por fases, debido a que se desarrolla
de forma secuencial, esto quiere decir que sélo se podra comenzar una fase
cuando se termine la actual, este modelo aporta al desarrollo del proyecto
organizacion y fiabilidad.

Un proceso es un conjunto de actividades interrelacionadas que transforman
entradas en salidas.
Tabla 2: Proceso de Ingenieria del Software.

En la Tabla 2, se muestra el proceso o fases que se realizan para desarrollar
un software.

Actividad Descripcion

e Planificacion del proyecto de desarrollo software.
Fase de e Ingenieria de requisitos / Extraccion de

Requisitos informacion.

e Andlisis (estudio) de esos requisitos.

Fase de Analisis o Desarrollo de requisitos estudiados en la anterior
etapa.

e La Arquitectura obtenida en el analisis se

Fase de Disefio transforma en una arquitectura especializada,
donde se plantea el ambiente del sistema.

o Disefio de Software.

Fase de
Implementacion

Se expresa en que arquitectura estara el sistema.
Implementacion del cédigo del sistema.

Correccion de errores y reajustes que a veces
provienen de nuevos requisitos e implican repetir
Fase de Pruebas las actividades de fases anteriores.

Se hacen pruebas del software

Fuente: Elaboracion propia basado en [27].
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El objetivo principal de la Especificacion de Requisitos del Sistema (ERS), es
servir como medio de comunicacion entre clientes, usuarios, ingenieros de
requisitos y desarrolladores. En la ERS deben recogerse tanto las necesidades
de clientes y usuarios como los requisitos que debe cumplir el software a
desarrollar, para satisfacer dichas necesidades (requisitos del producto,
también conocidos como requisitos de sistema o requisitos software). La ERS
debe ser un documento consensuado entre todas las partes y tener un caracter
contractual, de forma que cualquier cambio que se desee realizar en él, una
vez acordada la primera linea base, deba aplicarse siguiendo el procedimiento
de control de cambios establecido en el proyecto [5].

4.1.2. Requisitos.
A. Proposito.

El propésito de este documento, es orientar al lector de como obtener los
requisitos necesarios para la elaboracion de este proyecto, teniendo el
tipo de software y la metodologia, que se tiene en cuenta para la
elaboracion de este sistema de Informacion.

B. Alcance.

Este aplicativo se denomina Sistema de Informacion para la Gestion de
Proyectos de Grado del programa Ingenieria Industrial de la Universidad
Catolica de Pereira. Pretende crear un sistema web que permita a
docentes, estudiantes y administrador, extraer, compilar la informacién
durante la formulacion y finalizacion de los proyectos de grado de los
estudiantes del programa.

C. Personal involucrado en el proyecto.

El personal involucrado se presenta en las tablas 3, tabla 4, tabla 5, tabla 6,
tabla 7.

Tabla 3: Personal Involucrado: Administrador del Sistema.

Nombre Administrador del Sistema.

Rol Administrar el Sistema.

Categoria Profesional Ingenieria.

Responsabilidades Administracion y manejo del sistema.
Informacion de Contacto | Universidad Catdlica de Pereira.
Aprobacion

Fuente: Elaboracioén propia.
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Tabla 4: Personal Involucrado: Director del Proyecto.

Nombre

Juan Carlos Blandéon Andrade.

Rol

Director del Proyecto.

Categoria Profesional

Ingeniero de Sistemas, M.Sc, Ph.D.

Responsabilidades

Director del proyecto.

Informacion de Contacto

Universidad Catdlica de Pereira.

Aprobacién

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5: Personal Involucrado: Desarrollador del Proyecto.

Nombre

Diego Mauricio Henao Zuleta

Rol

Desarrollador del Proyecto

Categoria Profesional

Estudiante de Ingenieria de Sistemas y
Telecomunicaciones

Responsabilidades

Desarrollo del proyecto

Informacion de Contacto

Universidad Catolica de Pereira

Aprobacién

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6: Personal Involucrado: Usuario.

Nombre

Estudiantes de Ingenieria Industrial

Rol

Usuario

Categoria Profesional

Conocimientos minimos en informatica

Responsabilidades

Manejo correcto del sistema

Informacion de Contacto

Universidad Catolica de Pereira

Aprobacién

Fuente: Elaboracioén propia.

Tabla 7: Personal Involucrado: Evaluadores.

Nombre

Evaluadores

Rol

Usuario

Categoria Profesional

Conocimientos minimos en informatica

Responsabilidades

Manejo correcto del sistema

Informacion de Contacto

Universidad Catdlica de Pereira

Aprobacion

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 8: Personal Involucrado: Comité Curricular.

Nombre Comité Curricular

Rol Usuarios

Categoria Profesional Conocimientos minimos en informatica
Responsabilidades Manejo correcto del sistema

Informacion de Contacto | Universidad Catdlica de Pereira

Aprobacién

Fuente: Elaboracion propia.

D. Resumen.

Este Sistema de Informacion para para la gestion de los proyectos sera
un aplicativo enfocado para la carrera de Ingenieria Industrial, para el
desarrollo de los proyectos de grado de una forma agil y segura donde
se puede gestionar la informacion de cada uno de los proyectos.

4.1.3. Diseio
A. Perspectiva del Sistema.

Este proyecto ayuda a la Gestion de los proyectos de grado del
programa ingenieria industrial de la Universidad Catolica de Pereira,
este sistema se debe utilizar desde un pc o desde un maovil con internet,
lo cual lo hace accesible y mediante un registro se puede acceder al
sistema y desde alli gestionar de una manera eficaz los proyectos de
grado de los estudiantes.

B. Funcionalidad del Sistema.
El sistema de Informacién para la gestion de proyectos de grado

permite gestionar de una manera eficaz los proyectos, de una forma facil
y légica.

4.1.4. Modulos y Funcionalidades del Sistema de Informacion para la Gestion
de Proyectos de Grado

v' Registro:
El usuario se debe de registrar mediante la entrega de una informacién que

guedara almacenada en la base de datos del sistema.
v" Logueo:
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El usuario tendrd de manera facil los datos que requiere para poder entrar al
sistema, se logueara con email y contrasefa.

v" Proyectos:

En esta pestafia se recoge la informacion que se necesita para crear los
proyectos de los estudiantes y estos campos son:

Modalidad del proyecto.

Nombre de la linea de investigacion.

Nombre del proyecto.

Obijetivos.

Objetivos especificos.

v' Registro de Acta:

Se llevara a cabo por el Director del programa Ingenieria Industrial, es donde
se plasmara la informacion del proyecto de grado y llevara la siguiente
informacion:

Modalidad de Proyecto

Linea de Investigacion

- Nombre del Proyecto

- Autores del Proyecto

- Asesor

- Objetivo General

- Objetivos especificos

- Cronograma de actividades

- Compromisos de los Estudiantes.

- Firma de estudiantes y tutores.
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v' Cronogramas.
En esta fase del sistema en donde el estudiante del proyecto programa las
actividades concernientes a los tiempos de desarrollo del proyecto dandole al
proyecto metas a corto y largo plazo, los campos de informacién necesaria
para crear el cronograma son:

- Actividad.

- Fechainicial.

-  Fecha final.

v' Observaciones.
En este apartado del sistema en donde el tutor o director del programa le
especifica al estudiante las observaciones que va encontrando a lo largo del
desarrollo del proyecto, dandole al estudiante las pautas para seguir con su
proyecto de grado para su posterior aprobacion, los campos de informacion
son:

- Nombre del proyecto.

- Observaciones del proyecto.

- Fechay Hora.

v" Usuarios.
En este apartado del sistema en donde se encuentra el espacio para el
administrador del sistema, en esta pestafia es donde el administrador dara los
roles concernientes al sistema, aqui aparecen las personas que estan
registradas con los siguientes campos de informacion como:

- Nombre del estudiante.

- Email.

-  Roles.

v Roles.
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Es aqui donde el administrador le da los permisos a todos los implicados en el
sistema tanto a tutores como estudiantes, aqui se pueden adicionar o eliminar
los permisos que el administrador crea necesarios.

v" Modalidad.
En este apartado del sistema el administrador creara las modalidades que
concerniesen a los proyectos de la carrera ingeniera industrial, estos campos
de informacién para la creacién de los cronogramas son:

- Nombre de la modalidad.

Aqui también el administrador puede gestionar los nombres de las modalidades
con Editar, Detalles y Eliminar.

v Linea de Investigacion.
En este apartado del sistema el administrador se encargara de ingresar los
campos necesarios para la creacion de la linea de investigacion del proyecto,
este campo de informacion es:

- Nombre de la linea de investigacion del proyecto.

Aqui también el administrador puede gestionar los nombres de las modalidades
con Editar, Detalles y Eliminar.

v" Nota del Proyecto.

En este apartado es donde el tutor se encargara de poner la nota al proyecto
de grado cuando este cumpla con los objetivos, este campo de informacion es:

- Nota del Proyecto.

C. Caracteristicas de los usuarios.

Tabla 9: Caracteristicas de los Usuarios.

Tipo De .
Usuario Administrador
., Persona que tenga habilidades minimas en

Formacion . ; .

sistemas informaticos

. Conocimientos basicos de sistemas

Habilidades . oY :

operativos, digitacion y blusquedas
Actividades |Manejo del sistema informatico

Fuente: Elaboracioén propia.
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Tabla 10: Caracteristicas del Usuario.

Tipo De
P . Tutor
Usuario
Formacion Persona que tenga habilidades minimas en
sistemas informaticos
. nocimien ASi istem
Habilidades Conocimientos basicos de sistemas

operativos, digitacion y busquedas
Revisar y resolver las correcciones hechas
Actividades |para los proyectos, registroy C.R.U.D de
datos

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11: Caracteristicas de los Usuarios.

Tipo De
Usuario
Formacion Basica en internet

Conocimientos basicos de sistemas
operativos, digitacion y busquedas
Actividades |Registroy C.R.U.D de datos

Estudiantes

Habilidades

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.5. Requisitos Especificos.
A. Captura de Requisitos.
En la captura de requisitos se implementd mediante la informacion que
se le solicito al interesado, permitié ver de manera objetiva el propdsito y
necesidades del aplicativo.
B. Requisitos comunes de las Interfaces.
e Interfaces de usuario
- Entrada: Teclado y Mouse
- Salida: Monitor
- Software: Navegador Web.

e Interfaces de Hardware.

- Entrada: teclado, Mouse.
- Salida: Monitor.
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Interfaces de Software.

Tipo de base: Relacional con enfoque a objetos.
Arquitectura: MVC.

Motor base de datos: MySq|.

Entorno de Desarrollo: Visual Studio 2017.
Lenguaje de programacion: C#.

Patron de disefio: MVC (modelo-Vista-Controlador).
Compatibilidad: Multiplataforma.

. Interfaces de Comunicacion.

Conexioén directa.

. Requisitos Funcionales.

R1: el sistema debe permitir ingresar campos para registro.

R2: El sistema debe permitir ingresar un Email y contrasefia para
ingreso al sistema.

R3: El sistema debe permitir gestionar los tutores para cada uno de los
proyectos de los alumnos.

R4: El sistema debe permitir hacer un seguimiento a los proyectos de
grado por medio de observaciones hechas por el tutor.

R5: El sistema debe permitir que los tutores tengan un permiso
administrativo para gestionar las actas.

R6: El sistema debe permitir registrar las fechas de seguimiento para
saber si el tutor hace su respectivo trabajo.

R7: El sistema debe permitir agregar un campo para la nota del tutor
para saber si el alumno cumplié con los objetivos del proyecto.

R8: El sistema debe permitir hacer un 1° Informe ejecutivo donde se
cumplan los objetivos.

R9: El sistema debe permitir un 2° Informe ejecutivo para la primera
sustentacion.

R10: El sistema debe permitir un 3° Informe ejecutivo para la
sustentacion final.
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R11: El sistema debe permitir la asignacion de jurado a las actas de
grado.

E. Requisitos no Funcionales.

R1: El sistema llevara un logo de la Universidad Catdlica de Pereira.

R2: El sistema llevara la letra Arial de un tamario de 12.

R3: El sistema debe de operar adecuadamente cuando se tiene usuarios
masivos en el sistema.

R4: El sistema debe de contar con manuales de usuario para un mejor
aprovechamiento del sistema.

R5: La aplicacion web debe poseer un disefio Responsive a fin de
garantizar que se pueda ver en cualquier pc, Tablet o celular inteligente.

R6: El sistema debe permitir tener la informacion a buen resguardo.
R7: El tiempo de aprendizaje del sistema debe ser menor a 3 horas.

R8: El sistema debe permitir restringir el acceso a personas que no
pertenecen al programa de Ingenieria Industrial.

4.2. Listado de Requerimientos

NN NN '

Registro: El sistema debe permitir registrar el Tutor y al Alumno. Para
hacer un registro exitoso es necesario solicitar la siguiente informacion:

Nombre del Estudiante.
Cedula.

Email.

Teléfono.

Cedula.

Contraseinia.

Repetir Contrasefa.

Logueo: El sistema debe permitir iniciar sesién al tutor y al estudiante.
Para iniciar sesion se necesita:

Email.
Password.
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Adicién de tutores: El sistema debe permitir adicionar los tutores para
cada uno de los proyectos de los estudiantes.

Seguimientos de proyectos: El sistema debe permitir hacer un
seguimiento a los proyectos de grado por medio de observaciones
hechas por el tutor.

Actas de Grado: El sistema debe permitir que el administrador conceda
el permiso administrativo para revisar las actas.

Registro de Fechas: El sistema debe permitir registrar las fechas de
seguimiento para saber si el tutor hace su respectivo trabajo.

Nota Proyecto: El sistema debe permitir agregar un campo para la nota
del tutor para saber si el alumno cumplio con los objetivos del proyecto.

1° Informe Ejecutivo: este informe es donde se estipula que el estudiante
termino con los objetivos del proyecto.

2° Informe Ejecutivo: es donde al estudiante se le informara de la
primera sustentacion del proyecto.

3° Informe Ejecutivo: es donde al estudiante se le informara de la
sustentacion final del proyecto.

El sistema debe permitir asignar los jurados a los trabajos de grado, para
luego generar las actas respectivas.

Tabla 12: Requisito 1. Registro en el Sistema.

ID RF# RF1 ESTADO | SOLICITADO
NOMBRE Registro al Prioridad | Alta
sistema
El sistema debe permitir ingresar los campos que requiere
DESCRIPCION para registro.
- Nombre y Apellidos
- Cedula
- Teléfono
ENTRADAS - Correo Electrénico
- Contrasena

- Confirmar Contrasefia.

SALIDAS Vista del usuario correspondiente.
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RESTRICCIONES | Todos los campos del registro son necesarios, solo para
estudiantes y tutores.

OBSERVACIONES | El alumno debe registrarse para poder ingresar al
sistema, al igual que tutores

ENCARGADO Desarrollador Solicitante | Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenieria

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13: Requisito 2. Logueo en el Sistema.

ID RF# RF2 ESTADO SOLICITADO
NOMBRE Logueo al Prioridad Alta
sistema
) El sistema debe permitir ingresar los campos que
DESCRIPCION requiere para loguearse al sistema.
ENTRADAS 1. Email
2. Contrasefa
SALIDAS Se dirige usuarios a la ventana principal
RESTRICCIONES | Solo para estudiantes, tutores y administrador.
OBSERVACIONES | Estudiantes, Tutores y administrador deben de llenar los
campos necesarios para loguearse en el sistema
ENCARGADO Desarrollador Solicitante Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenieria

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14: Requisito 3. Gestion de Tutores.

ID RF# RF3 ESTADO | SOLICITADO
NOMBRE Gestion de | Prioridad Alta
Tutores
] El sistema debe permitir agregar el tutor para cada uno
DESCRIPCION de los proyectos de grado.

El sistema debe permitir que el administrador se logue
con los siguientes campos:

ENTRADAS
1. Email.
2. Contrasefa.
SALIDAS Sale a la vista de actas donde el administrador podra
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asignar el tutor al proyecto.

RESTRICCIONES

Solo ingresara el administrador con su emalil

contrasefa.

y

OBSERVACIONES

Si el administrador ingresa datos incorrectos el sistema,
saldrd mensaje de error de ingreso.

ENCARGADO

Desarrollador Solicitante | Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenieria

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15: requisito 4. Seguimientos a Los Proyectos.

ID RF# RF4 ESTADO SOLICITADO
NOMBRE Seguimientos a | Prioridad Alta
proyecto de grado
) El sistema debe permitir que tanto estudiantes y Tutores
DESCRIPCION puedan hacer seguimiento a los proyectos de grado por
medio de un cronograma u observaciones del tutor.
ENTRADAS Se deben de loguear estudiantes y tutores para ingresar
al sistema.
SALIDAS Sale a la vista principal y luego a proyectos
RESTRICCIONES | Solo podran Ingresar estudiantes, tutores y el
administrador.
OBSERVACIONES
ENCARGADO Desarrollador Solicitante | Facultad de Ciencias
Béasicas e Ingenieria
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 16: Requisito 5. Permisos del Sistema para Tutor.
ID RF# RF5 ESTADO SOLICITADO
NOMBRE Permiso
administrativo para | Prioridad Alta
el tutor.
DESCRIPCION El sistema debe permitir el ingreso de fechas para que se
pueda hacer seguimiento al trabajo del respectivo tutor.
ENTRADAS El administrador del programa debe de loguearse con los
campos email y contrasenia.
SALIDAS Se ingresa a la vista principal del administrador.
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RESTRICCIONES

Solo podra ingresar el Director del Programa Ingenieria
Industrial y tutores.

OBSERVACIONES

ENCARGADO Desarrollador Solicitante | Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenieria
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 17: Requisito 6. Registro de Fechas.

ID RF# RF6 ESTADO SOLICITADO

NOMBRE Registro de | Prioridad Alta
Fechas

DESCRIPCION El sistema debe permitir ingresar las fechas para poder
hacer seguimiento al trabajo del tutor.

ENTRADAS El administrador del programa debe de loguearse para
gestionar los proyectos y observar si el tutor esta
haciendo el trabajo en las fechas estipuladas.

SALIDAS Ingresa a la vista de principal para luego abrir pestafia de

observaciones

RESTRICCIONES

Solo podra ingresar el Director del Programa Ingenieria
Industrial y tutores.

OBSERVACIONES

Solo lo hara el administrador.

ENCARGADO

Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenieria

Desarrollador Solicitante

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 18: Requisito 7. Registro de Nota para Tutor.

ID: RF# RF7 ESTADO SOLICITADO

NOMBRE Registro de nota | Prioridad Alta

DESCRIPCION El sistema debe permitir que el tutor pueda asignarle una
nota al proyecto de grado para saber si el alumno cumplié
con los objetivos del proyecto.

ENTRADAS El tutor deberd de hacer un seguimiento al proyecto de
grado para ingresar la nota.

SALIDAS Sale a la vista de Actas de grado donde pondra nota al

proyecto

RESTRICCIONES

Solo podra acceder el tutor y el administrador del sistema
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OBSERVACIONES

El tutor es el encargado de poner la nota del proyecto

ENCARGADO Desarrollador Solicitante | Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenieria
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 19: Requisito 8. 1° Informe Ejecutivo.

ID: RF# RF8 ESTADO SOLICITADO

NOMBRE 1° Informe | Prioridad Alta
Ejecutivo

DESCRIPCION El sistema debe permitir que el administrador pueda
hacer un primer informe ejecutivo donde conste que
cumplié con los objetivos del proyecto.

ENTRADAS El administrador del sistema debera realizar seguimiento
al primer informe ejecutivo.

SALIDAS Ingresar a la vista de actas donde el administrador podra

hacer seguimiento del Informe para saber si se cumplen
con los objetivos.

RESTRICCIONES

Solo podra acceder el administrador del sistema

OBSERVACIONES

El administrador del sistema es el encargado de hacer
seguimiento del informe ejecutivo.

ENCARGADO Desarrollador Solicitante | Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenieria
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 20: Requisito 9. 2° Informe Ejecutivo.
ID: RF# RF9 ESTADO SOLICITADO
NOMBRE 20 Informe | Prioridad Alta
Ejecutivo
DESCRIPCION El sistema debe permitir que el administrador del sistema
pueda hacer un segundo informe ejecutivo donde se
autoriza al alumno para hacer su primera sustentacion.
ENTRADAS El administrador del sistema debera de hacer
seguimiento al segundo informe ejecutivo.
SALIDAS Sale a la vista de actas donde el administrador del

sistema podra hacer seguimiento del Informe para saber
si el alumno es apto para sustentar el proyecto.

RESTRICCIONES

Solo podra acceder el administrador del sistema
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OBSERVACIONES

El administrador del sistema es el encargado de hacer
seguimiento del informe ejecutivo.

ENCARGADO Desarrollador Solicitante | Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenieria
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 21: Requisito 10. 3° Informe Ejecutivo.
ID: RF# RF10 ESTADO SOLICITADO
NOMBRE 3° Informe | Prioridad Alta
Ejecutivo
DESCRIPCION El sistema debe permitir que el administrador del sistema
pueda hacer un tercer informe ejecutivo donde se
autoriza al alumno para hacer su sustentacion final.
ENTRADAS El administrador del sistema debera de hacer
seguimiento al tercer informe ejecutivo.
SALIDAS Sale a la vista de actas donde el administrador del

sistema podra hacer seguimiento del Informe para saber
si el alumno es apto para sustentacion final del proyecto.

RESTRICCIONES

Solo podra acceder el administrador del sistema

OBSERVACIONES

El administrador del sistema es el encargado de hacer
seguimiento del informe ejecutivo.

ENCARGADO

Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenieria

Desarrollador Solicitante

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 22: Requisito 11. Asignacion de Jurado.

ID: RF# RF11 ESTADO | SOLICITADO
NOMBRE Asignacion de | Prioridad | Alta
Jurado para los
proyectos
DESCRIPCION El sistema debe permitir que el administrador del sistema
pueda asignar los jurados para el proyecto de grado.
ENTRADAS El administrador asignara los nombres del jurado al acta
del proyecto.
SALIDAS Sale a la vista de actas donde el administrador pueda

ingresar los jurados del proyecto.

RESTRICCIONES

Solo podra acceder el administrador del sistema
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OBSERVACIONES | El administrador del sistema es el encargado de hacer

seguimiento del informe ejecutivo.

ENCARGADO Desarrollador Solicitante | Facultad de Ciencias

Basicas e Ingenieria

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Requisitos No Funcionales

Requisito de disefio: Este sistema se desarrolla para el programa de Ingenieria
Industrial de la Faculta de Ciencias Basicas e Ingenieria de la Universidad
Catélica de Pereira.

Seguridad

Este sistema es desarrollado con el IDE de Visual Studio por medio de la
estructura de desarrollo MVC, programado con C#, para el Frontend y
Backend se utiliza el ASP.Net esto permite que la seguridad del sistema
sea eficiente para resguardar la informacién de los usuarios.

Disponibilidad

Dado los requisitos del usuario y las condiciones del sistema de
informacion, establece que la disponibilidad del sistema debe de estar
disponible al 100% y con la disponibilidad de recuperacion de fallas
alrededor del 95%, Esto debera ser planteado por el desarrollador para
dar cumplimiento a este requisito.

Mantenimiento

El rendimiento del sistema y el de la base de datos estard a cargo el
administrador y las personas encargadas del sistema para poder
gestionar la informacion de los proyectos y verificar en cada determinado
tiempo se gestiona la informaciébn para que el sistema no se vea
saturado con archivos temporales o en su caso eliminar la informacién
gue no sea necesaria para el buen funcionamiento del sistema.

Para realizar estas tareas de mantenimiento se necesita:

Realizar Backups: Datos de Informacion de los proyectos y de
usuarios.

Eliminar Errores.

Eliminar virus que pueda tener el sistema de Informacion.
Corregir Bugs.

Borrar la cache del sistema.

o

o O O O
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- Portabilidad.

o EIl Sistema al ser diseiiado, cuenta con el sistema Responsive
gue hace que el sistema de informacion pueda ser utilizado en
diferentes tipos de aparatos tecnoldgico tales como computadoras
personales, Tablet, Teléfonos Inteligentes.

4.3.1. Andlisis

Tanto el desarrollador como el administrador del sistema tienen un papel activo
en la ingenieria de requisitos “un conjunto de actividades que son denominadas
analisis”. EI Administrador intenta replantear un sistema confuso, a nivel de
descripcion de datos, funciones y comportamiento, en detalles concretos. El
desarrollador actua como interrogador, como consultor, como persona que
resuelve problemas y como negociador. El objetivo principal de "analizar los
requisitos del sistema" es mejorar los requisitos, normalmente mediante la
elaboracion de modelos que permitan identificar posibles problemas y que
detallen mas la solucién propuesta para resolver las necesidades de negocio
de clientes y usuarios, incluyendo la arquitectura logica del sistema y sus
interfaces de usuario y de servicios [30].

4.4. Diagrama de Flujo
4.4.1. Descripcion del Diagrama de Flujo

Enla
Figura 10, se muestra el diagrama de flujo del sistema de Informacion.
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Inicio

/ Mend Principal

T

j Proyectos FZ

/CRUD\ / Nota del Proyecto #
/ Roles del Sistema /—

f Informes Ejecutivos / / Modalidad del Proyecto

/ Lineas de Investigacion

Fin
Figura 10: Diagrama de Flujo del Sistema.

Fuente: Elaboracion propia.

Registro al sistema: hace referencia a la accion de registrar con el Email y
Password dado por un usuario ya registrado, incluye subprocesos como:

- Verificacion de la base de datos.

Logueo del usuario: hace referencia al Logueo de todos los datos de un
usuario nuevo, el cual podra utilizar la aplicacion, incluye subprocesos:

- Digitacién de campos requeridos.
- Inclusién de informacion a la Base de datos.

Registro de Actas de Inicio: hace referencia al ingreso de los datos
necesarios para registrar un acta de Inicio de proyecto.

- Digitacién de campos requeridos.
- Validacion en la base de datos.
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e Proyectos: hace referencia a la seleccion del proyecto de grado,
Cronogramas y observaciones, incluye subprocesos:

- Validacion en la base de datos.
- Digitacion de campos requeridos.

e Administracion: hace referencia a la seleccion de usuarios, Modalidad y
linea de investigacion, incluye subprocesos:

- Validacion en la base de datos.
- Digitacion de campos requeridos.
- Asignacion de parametros en la base datos.

e Nota del Proyecto: hace referencia a la seleccién del proyecto para calificar
por parte del tutor al que corresponde el proyecto, para saber si ya se
cumplié con todos los requisitos necesarios para finalizar el proyecto y
posterior nota.

- Validar si existe el proyecto.
- Digitacion de campo requerido.
- Guardar nota del proyecto.

4 5. Casos de Uso

En la Figura 11, se representa el diagrama de casos de uso nivel cero el cual
se disefo para la creacion del sistema.

(~— Gestionar Proyectos <o

Gestionar informes Eiecutiv

= X
/

Alumno

-

\ Gestionar Cronogramas

Admin \
\Gestionar Modalidad %
——

Gestionar Linea de ""/ Tutor
@m Observaciones Pro

Gestionar Nota Proyecto

>0
AN

Figura 11: Caso de Uso General.
Fuente: Elaboracién propia.
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En la Figura 12, se presenta el caso de uso disefiado para la operacién de

registro en el sistema.

Crear Registro Usuario

-

Actualizar Registro Usua

P—

Borrar Registro Usuario

\Buscar Registro Usuario x

Tutor

Figura 12: Caso de Uso Registrar Usuario.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 13, se presenta el caso de uso disefiado para la operacion de
gestionar proyecto. En este apartado es donde tanto administrador como
estudiante podran crear el proyecto.

Admin

/AN

Crear proyecto
Actualizar proyecto\
.'.___...-" —]
[ — —
\ Buscar proyecto
Borrar proyecto

N

Alumno

Figura 13: Caso de Uso Gestionar Proyecto.
Fuente: Elaboracién propia.
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En la Figura 14, se presenta el caso de uso disefiado para la operacion de
gestionar acta del proyecto, en este caso de uso es donde el administrador
podra crear el acta inicial del proyecto.

Crear Acta de proyecto

& Actualizar Acta de proyecto

[

Buscar acta de proyecto
Admin \

Borrar Acta de proyecto

/AN

Figura 14: Caso de Uso Gestionar Actas.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 15, se presenta el caso de uso disefiado para la operacion de
gestionar informes ejecutivos para el proyecto, en este caso de uso el
administrador podra crear un informe a partir del acta creada.

Crear Informe Ejecutivo

& Actualizar Informe Ejecutivo

—

Buscar Informe Ejecutivo
Admin \

Borrar Informe Ejecutivo

/1N

Figura 15: Caso de Uso de Gestionar Actas.
Fuente: Elaboracioén propia.
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En la Figura 16, se presenta caso de uso disefiado para la operacion de
gestionar modalidad del proyecto, en este caso de uso es donde el
Administrador creara las modalidades que corresponden al programa

Ingenieria Industrial.
Crear Modalidad
/«clualizar Modalidad
.-"'"...
—
Buscar Modalidad

Admin \

Borrar Modalidad

Figura 16: Caso De Uso Gestionar Modalidad.
Fuente: Elaboracion propia.

/AN

En la Figura 17, se presenta el caso de uso para la operacion de gestionar
linea de investigacion del proyecto, en este caso de uso es donde el
administrador podra crear las lineas de investigacion que correspondan al

programa Ingenieria Industrial.
Actualizar Linea Inv
--"".....
—
Buscar Linea Inv
Admin \

Figura 17: Caso de Uso Gestionar Linea de Investigacion.
Fuente: Elaboracién propia.

VRN
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En la Figura 18, se presenta el caso de uso para la operacién de gestionar
permisos administrativos del sistema, en este caso de uso es donde el
administrador podré darles los roles pertinentes a los usuarios.

Gestlonar Permisos del Slstema
Alumno

Admin
[~
TR CECT

Figura 18: Caso de Uso Gestionar Permisos del Sistema.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 19, se presenta el caso de uso para la operacion de gestionar
cronogramas para el proyecto, en este caso de uso el estudiante podra crear el
cronograma que seguird el proyecto durante todo el proceso de culminacion del
mismo.

Crear Cronograma

Actualizar Cronograma

JARNN

Buscar Cronograma

Alumno

Borrar Cronograma

Figura 19: Caso de Uso Gestionar Cronograma.
Fuente: Elaboracioén propia.
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En la Figura 20, se presenta el caso de uso para la operacion de gestionar la
nota para el proyecto, en este caso de uso es donde el tutor podra poner la
nota al proyecto cuando este haya culminado.

Crear Nota del proyecto

Tutor

Figura 20: Caso de Uso Gestionar Nota Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 21, se presenta el caso de uso para la operacion de gestionar
observaciones del proyecto, en este caso de uso el tutor podra hacer las
observaciones pertinentes al proyecto, con esto ayudara a que el estudiante
pueda desarrollar las observaciones hechas por el tutor.

Crear Observaciones del proyecto

Actualizar Observciones del proyecto

Buscar Observaciones del proyecto
Tutor \

Borrar Ohservaciones del proyecto

/I\\
|\

Figura 21: Caso de Uso Gestionar Observaciones.
Fuente: Elaboracioén propia.
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4.5.1. Descripcion de Casos de Uso.

Desde la tabla 23 hasta la tabla 46, se presentan las respectivas
especificaciones de los casos de uso modelados para el sistema de

informacion.
Tabla 23: Descripcion Caso de Uso Registro.
C.U-01 - Registrar Usuarios
Actores - Administrador, Tutor, Alumno.
Tipo - Bésico.
Propdésito - Admitir registro de usuario para ingresar al sistema.
Resumen - Ingreso al sistema
Pre- - Los Usuarios no deben de estar registrados en la base de

condiciones

datos.

Flujo Principal

1. El usuario debe de ingresar los campos de registro:

- Nombres.

- Apellidos.

- Email.

- Teléfono.

- Cedula.

- Contrasena

- Repetir Contrasefia.

2. El usuario hace clic en el boton registrar usuario.
3. El sistema validé la informacion ingresada.

4. El sistema ingresara a la pagina principal correspondiente
de cada usuario.

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos

Descripcion: Si en el paso 3 el usuario no ingresa un campo:
1. El sistema muestra mensaje “campos incompletos”.
2. El usuario debe de volver al paso 1.

Flujo Alt 2: Usuario ya registrado.
Descripcién: usuario registrado en el sistema.

1. En caso de que un estudiante ya este registrado el sistema
mostrara “Estudiante ya registrado”.

Fuente: Elaboracioén propia.
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Tabla 24: Descripcion Caso de uso de logueo.

C.U-02 - Loguear Usuarios

Actores - Administrador, Tutor, Alumno

Tipo - Basico.

Propoésito - El sistema debe permitir que el usuario pueda loguearse
para entrar al sistema.

Resumen - El sistema debe permitir que el usuario pueda ingresar los
datos de logueo que requiere para entrar al sistema.

Pre- - El usuario deberia de estar registrado en la base de datos.

condiciones

Flujo
Principal

1. El usuario debe ingresar el correo electrénico en el campo
email.

2. El usuario
contrasefa

debe de ingresar password en el campo

3. El usuario dara clic en el botdn “Iniciar Sesién.
4. El Sistema valida la informacion ingresada.

5. El usuario ingresa a la pagina principal correspondiente.

Flujo Alterno

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: si en el paso 3 del flujo normal los datos de
logueo son incompletos.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El usuario debe de volver al paso 1.

Fuente: Elaboracioén propia.

Tabla 25: Descripcion Caso de Uso Crear Proyecto.

C.U-03 - Crear proyectos para el administrador y alumno

Actores - Administrador, Alumno

Tipo - Basico.

Propésito - Le permite al administrador y al alumno crear proyectos
de grado

- El Sistema debe permitir al administrador y al alumno que

Resumen al ingresar los campos necesarios se deba crear los
proyectos de grado.

Pre- - El administrador y el alumno deberan estar registrados en

condiciones

la base de datos.
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1. El administrador y el alumno deberan ingresar los campos
de logueo:

- Emall
- Contraserfia.

2. El administrador y el alumno deberan darle clic al boton
Iniciar Sesion.

3. El administrador y el alumno ingresan a la vista que
corresponden a cada uno.

4. El administrador y el usuario ingresarédn a la vista crear

Flujo proyecto con los siguientes campos:
Principal
- Nombre del proyecto
- Objetivos generales
- Objetivos Especificos
- Nombre de la modalidad
- Nombre de la Linea de Investigacion
5. El administrador y el alumno le daran al boton crear.
6. El sistema valida la Informacion y crea el proyecto en la
base de datos.
7. regresa a la vista proyectos.
Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.
Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.
1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasenia, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.
2. El usuario debe de volver al paso 1 del flujo normal.
Flujo Alt 2: Campos Incompletos crear proyecto.
Flujo Descripcion: Si en el paso 5 del flujo normal el usuario no
Alternativo ingresa un campo.

1. El sistema mostrara mensaje “Campo incompleto.

2. El usuario debe volver al paso 4 del flujo normal.

Flujo Alt 3: No guardar Informacién.

Descripcién: Si en el paso 5 del flujo normal el estudiante no
guarda informacién.

1. En caso de que el usuario no le dé clic al boton guardar se
perdera la informacion.

2. El usuario no podra ver el proyecto si no se guarda la
informacion.

2. El usuario debera volver al paso 4 del flujo normal.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 26: Descripcion Caso de Uso Actualizar Proyecto.

C.U-04 - Actualizar proyectos para el administrador y Alumno

Actores - Administrador, Alumno

Tipo - Basico.

Propésito - Le permite al Administrador y al alumno actualizar la
informacion que hay en los proyectos de grado.

Resumen - El Sistema me debe permitir al administrador y al alumno
actualizar la informacién de los proyectos de grado.

Pre- 1. El administrador y al alumno deberan estar registrados en

condiciones

la base de datos

1 El administrador y al alumno deben de ingresar los campos
para iniciar sesion que son:

- Email.
- Contrasenia.

2. El administrador y el alumno daran clic al botén iniciar
sesion.

3. El sistema validé la informacion.

4. El administrador y alumno ingresan a sus vistas respectivas

Flujo en el sistema.
Principal
5. El administrador y el alumno ingresan a proyectos y eligen
proyecto a actualizar.
6. El administrador y el alumno ingresan datos para actualizar
el proyecto.
7. El administrador y el alumno le dan al botén guardar.
8. El sistema valido la informacion y la guarda.
9. El administrador y el alumno regresan a sus respectivas
vistas.
Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.
Descripcién: Datos incompletos de los campos de logueo.
1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
Flujo incorrectos”.
Alternativo 2. El usuario debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: Campos Incompletos al crear proyecto.
Descripciéon: Datos incompletos para crear un proyecto.

1. En caso de que el usuario ingrese mal campos de crear
proyecto el sistema mostrara “ingresar informacién al campo
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incompleto”.

2. El usuario debe volver al paso 4 flujo normal.

Flujo Alt 3: No guardar Informacion

Descripcion: Si en el paso 7 del flujo normal el usuario no
guarda la Informacion Actualizada.

1. En caso de no ingresar algun campo el sistema mostrara
“‘campos incompletos”

2. El usuario debe de volver al paso 4.

3. Si el usuario no le da clic al botén guardar se perdera la
informacion.

4. el usuario debe de volver al paso 4 del flujo normal.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 27: Descripcion de Caso de Uso Buscar Proyecto.

C.U-05 - Buscar proyectos para el administrador, Alumno
Actores - Administrador, Alumno.
Tipo - Bésico.
- Le permite al Administrador y al alumno buscar el
Proposito proyecto en el sistema.
Resumen - El Sistema le debe permitir al administrador y al alumno
buscar la informacion de los proyectos de grado.
Pre- 1. El administrador y al alumno deberan estar registrados en

condiciones

la base de datos.

Flujo
Principal

1. El administrador y al alumno deberan ingresan campos
para ingresar al sistema, estos son:

- Email.

- Password o contrasefia.

2. El sistema valido la informacion de logueo.

3. El administrador y alumno ingresan a sus respectivas
vistas de proyectos.

4. El administrador y el alumno ingresan a proyectos y
buscan el mismo.

5. El administrador y el alumno ingresan informacion del
proyecto y guardan.

6. El sistema valid6 la informacion.

7. El administrador y el alumno regresan a sus respectivas
vistas de proyectos.
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Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.
Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.
1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y

contrasefia, el sistema mostrara “Email o password
Flujo incorrectos”.
Alternativo 2. El usuario debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: Proyecto no guardado.

Descripcion: el usuario no encuentra el proyecto.

1. en caso de que el usuario no encuentre el proyecto este
deberd volver a crearlo.

2. Debe de volver al paso donde se crean los proyectos.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 28: Descripcion Caso de Uso Borrar Proyecto.

C.U-06 - Borrar proyecto para el administrador.
Actores - Administrador.
Tipo - Bésico.

- El sistema debe permitir al administrador del sistema
Propésito poder borrar cualquier proyecto.

- El administrador se encargara de borrar los datos o
Resumen proyectos que se requiera para esta accion.
Pre- - Se requiere que el administrador este registrado en la
condiciones base de datos.

1. El administrador deberé ingresar campos para logueo que
son:

- Emall

- Password o contrasefia.

2. El administrador dara clic en el botén iniciar sesion.

3. El sistema validé la informacion.
Flujo
Principal 4. El administrador ingresa a la vista proyectos.

5. El administrador elije el proyecto a borrar.

El administrador daré clic al boton eliminar.

El sistema validé la informacion y borra el proyecto del
sistema.

8. El administrador vuelve a la ventana proyectos.

6.
7.

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.
Descripcién: Datos incompletos de los campos de logueo.
1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
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contrasena, el sistema mostrara “Email o password

incorrectos”.
2. El usuario debe de volver al paso 1 del flujo normal.
Flujo Flujo Alt 2: Borrar Proyecto equivocado.
Alternativo Descripcion: Si en el paso 5 el administrador borra un

proyecto equivocado.

1. El administrador debera crear de nuevo el proyecto que
borro.

2. El administrador deberéa volver al paso de crear proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 29: Descripcién Caso de Uso Crear Acta del Proyecto.

C.U-07 - Crear actas del proyecto para el administrador.
Actores - Administrador.
Tipo - Bésico.

- Permitir al administrador poder crear el acta que del
Proposito proyecto.

- El sistema debe permitir que el administrador pueda crear

Resumen el acta que se requiere para el proyecto.
Pre- - Se requiere que el administrador esté registrado en la
condiciones base de datos del sistema.

1. El administrador ingresara los campos de logueo que son:
- Email.
- Password o contrasefia.

2. El administrador dara clic al boton iniciar sesion.

3. El sistema valido la informacion.

4. El administrador ingresa en la vista principal y le da al
botén crear Actas.

Flujo

Principal 5. El sistema valida la peticion.

6. El administrador ingresa a la vista crear actas, ingresa los
campos para crear el acta y estos son:

- Nombre del proyecto.
- Observaciones del proyecto.
- Fecha del acta.

7. El administrador dara clic al botdn crear.
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8. El sistema validé la informacion y si es correcta crea el
acta.

9. Al crear el acta el administrador debera afiadir la siguiente
informacion al acta.

- Sustentacion: donde se elige que clase de acta guarda y
estas son:

- Acta Inicial.

- Cumpli6 Objetivos.
- 1° Sustentacion

- Sustentacion final.

- Ademas el administrador debera elegir el tutor del
proyecto.

10.El administrador le dara al boton guardar acta.
11.El sistema valido la informacién y guarda el acta en el

sistema.
12.El administrador vuelve a pantalla de actas.

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasenfa, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El usuario debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: campos incompletos.

Descripcion: Si en el paso 6 del flujo normal el usuario ingresa
mal un campo:

1. el sistema mostrara un mensaje “ campo incompleto”

2. si el usuario no le da clic al boton crear se perdera la
informacion.

3. el usuario debe de volver al paso 6 del flujo normal.

Flujo Alt 3: campos incompletos

Descripcion: Si en el paso 9 del flujo normal el usuario no
ingresa la informacion correcta.

1. El usuario debe de ingresar manualmente la informacion
del acta creada y del tutor para el proyecto.

2. En caso de no dale clic al botén guardar, se perdera la
informacion.

3. El usuario debe de volver al paso 6 del flujo normal.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 30: Descripcion Caso de Uso Actualizar Acta del Proyecto.

C.U-08 - Actualizar actas para el administrador.
Actores - Administrador.
Tipo - Basico.

- Le permite al Administrador actualizar cualquier
Propésito informacion que necesite de las actas.

- El Administrador podra gestionar cualquier informacién del
Resumen sistema para actualizar actas.
Pre-

condiciones

1. El administrador debe de estar registrado en la base de
datos.

Flujo
Principal

1. El administrador ingresara los campos de logueo para
iniciar sesion y son:

- Email.
- Password o contrasenfa.

2. El administrador le dara al boton iniciar sesion.
3. El sistema valido la informacion.

4. El administrador ingresara a la vista actas y elegira el acta
a actualizar.

5. El administrador ingresara la informacion a actualizar.

El administrador dara clic al boton guardar.

El sistema valido la informacién y la guarda en la base de
datos.

8. El administrador regresa a la vista Actas.

6.
7.

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El usuario debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: campos incompletos.

Descripcién: Si en el paso 5 del flujo normal el usuario ingresa
mal un campo:

1. el sistema mostrara un mensaje “ campo incompleto”

2. si el usuario no le da clic al boton crear se perdera la
informacion.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 31: Descripcion Caso de Uso Buscar Acta del Proyecto.

C.U-09 - Buscar actas para administrador.
Actores - Administrador.
Tipo - Basico.

- El permite al Administrador buscar el acta que necesite.
Propésito

- El Sistema me debe permitir al administrador buscar las
Resumen actas en el sistema.
Pre- - El administrador debera estar registrado en la base de

condiciones

datos.

Flujo
Principal

1. El administrador debe ingresar campos para logue que
son:

- Email.

- Password o contrasefia.

El administrador le dara clic al boton iniciar sesion
El sistema valido la informacion.

W

4. El administrador ingresa a la vista actas y elije el acta a
buscar.

5. El administrador dara clic al botén guardar.

6. El administrador regresa a la vista actas

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El usuario debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: Acta no encontrada.

Descripcién: si en el paso 5 del flujo normal no se encuentra
el acta.

1. En caso de no encontrar el acta el usuario debe de volver a
crearla.

2. El usuario debe de volver al paso de crea acta.

Fuente: Elaboracioén propia.

Tabla 32: Descripcion Caso de Uso Borrar Acta del Proyecto.

C.U-10

- Borrar actas para el administrador.

Actores

- Administrador.

Tipo

- Basico.
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Propoésito

- El sistema debe permitir al administrador del sistema
poder borrar cualquier informacion que se requiera.

Resumen - El administrador se encarga de borrar los datos que se
requieran en las actas para los proyectos de grado.
Pre- - Se requiere que el administrador este registrado en la

condiciones

base de datos.

1. El administrador deberd ingresar campos para iniciar
sesioén que son:

- Email.

- Password y contrasenia.

Flujo 2. El administrador le daré clic en el botén iniciar sesion.
Principal
3. El sistema validé la informacion.
4. El administrador se dirige a la vista de actas.
5. El administrador elige el acta y le da clic a borrar.
6. El sistema valido que los datos borrados sean correctos.
7. El administrador regresa a la vista actas.
Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.
Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.
1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
Flujo incorrectos”.
Alternativo 2. El administrador debe de volver al paso 1 del flujo normal.
Flujo Alt 2: Borrar acta incorrecta.
Descripcion: Si el administrador borra el acta Incorrecta.
1. En caso de borrar una acta equivocada debera volver a
crear el acta borrada.
2. El administrador debe de volver al paso de crear acta.
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 33: Descripcion Caso de Uso Crear Informe Ejecutivo.
C.U-11 - Crear un Informe Ejecutivo para Administrador.
Actores - Administrador.
Tipo - Basico.
Propésito - EL sistema debe permitir crear un Informe Ejecutivo por
el administrador.
Resumen - El administrador es el encargado de crear el informe
Ejecutivo los proyectos.
Pre- - El administrador debe de esta registrado en la base de

condiciones

datos.

1. El administrador debe ingresar campos para iniciar
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Flujo
Principal

sesion y esos son:

- Email.
- Password o contrasefia.

2. El administrador se dara clic al botdn iniciar sesion.

3. El sistema valida la informacion.

4. El administrador ingresa a la vista actas y completa los
datos para crear el informe ejecutivo en el sistema que
son:

- Autores de proyecto.

- Cedula.

- Sustentacion

- Nombre del proyecto

- Tutor del proyecto

- Titulo Proyecto.

- Objetivo General.

- Objetivos Especificos.

- Modalidad del proyecto.
- Linea de Investigacion.
- Cronograma de actividades.
- Observaciones.

5. El administrador le da clic al boton guardar
6. El sistema valida la informacién y la guarda.

7. El administrador regresa a la vista actas y crea el
informe Ejecutivo en pdf.

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.
1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasefia, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El administrador debe de volver al paso 1 del flujo
normal.

Flujo Alt 2: campos incompletos.

Descripcion: Si en el paso 4 del flujo normal el usuario no
ingresa un campo.

1. En caso de no ingresar algun campo el sistema
mostrara mensaje “campo incompleto”.

2. El usuario debe de volver al paso 4 del flujo normal.

3. En caso de no darle clic al boton guardar la informacién
se perdera.

4. El usuario debe de volver al paso 4 del flujo normal.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 34: Descripcion Caso de Uso Actualizar Informe Ejecutivo.

C.U-12 - Actualizar informe ejecutivo para el Administrador

Actores - Administrador.

Tipo - Basico.

Propoésito - EL sistema debe permitir actualizar un informe ejecutivo
hecho por el administrador.

Resumen - El administrador es el encargado de actualizar el informe
ejecutivo de los proyectos.

Pre-

condiciones

1. El administrador debera de estar registrado en la base de
datos del sistema.

Flujo
Principal

1. El administrador ingresa campos para iniciar sesion y estos
son:

- Email.
- Password o contrasenfia.

2. El administrador le da clic al botdn iniciar sesion.
3. El sistema valida la informacion.

4. El administrador ingresa a la vista actas.
5. El administrador elije el informe a actualizar.

6. El administrador ingresa campos a actualizar y le da al
boton guardar.

7. El sistema valida la informacion

8. El administrador regresa a la vista actas.

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El administrador debe de volver al paso 1 del flujo normal.
Flujo Alt 2: Actualizacién incompleta.

Descripcién: Si en el paso 4 del flujo normal el usuario no
ingresa la informacioén

1. En caso de no ingresar cualquier campo el sistema mostrara
campo incompleto.

2. En caso de que el usuario no le dé clic al botén guardar se
perdera la informacion.

3. El usuario debera volver al paso 4 del flujo normal.

Flujo Alt 3: Informe no creado.

Descripcién: Si en el paso 4 del flujo normal no se encuentra el
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Informe.

1. En caso de no encontrar el acta el administrador debera
volver a crearla.

2. Si el informe esta incompleto el administrador deber&
ingresar y completar la informacion para dejar el acta
actualizada.

3. El administrador debera volver al paso 4 del flujo normal.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 35: Descripcién Caso de Uso Buscar Informe Ejecutivo.

C.U-13 - Buscar informe ejecutivo.

Actores - Administrador.

Tipo - Basico.

Propésito - EL sistema debe permitir buscar un informe ejecutivo
hecho por el administrador.

Resumen - El administrador es el encargado de buscar el informe
ejecutivo de los proyectos.

Pre- 1. El administrador debera estar registrado en la base de datos

condiciones

Flujo
Principal

1. El administrador debera ingresar campos de iniciar sesion y
€s0s son:

- Email.
- Password.

2. El administrador le dara clic al boton iniciar sesion.
3. El sistema valida la informacion.

4. El administrador ingresa en la vista de actas.

5. El administrador busca el informe ejecutivo.

6. El administrador regresa a la vista actas.

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripciéon: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El administrador debe de volver al paso 1 del flujo normal.
Flujo Alt 2: Informe No encontrado.

Descripcién: Si en el paso 4 del flujo normal el administrador
no encuentra el informe.
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1. En caso de no encontrar el informe el administrador debera
volver a crearlo.
2. El administrador deberé volver al paso de crear informe.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 36: Descripcién Caso de Uso Borrar Informe Ejecutivo.

C.U-14 - Borrar informe ejecutivo para el Administrador

Actores - Administrador.

Tipo - Basico.

Propdésito - EL sistema debe permitir borrar un informe ejecutivo hecho
por el administrador.

Resumen - El administrador es el encargado de borrar el informe
ejecutivo de los proyectos.

Pre-

condiciones

1. El administrador debera de estar registrado en la base de
datos.

1. El administrador debera ingresar campos para iniciar sesion
y estos son:

- Email.
- Password.

2. El administrador le dara al boton Iniciar sesion.

3. El sistema valida la informacion.

Flujo
Principal 4. El administrador ingresa en la vista actas y elige el informe a
eliminar.
5. El administrador dara clic al boton borrar.
6. El sistema valida la informacion y borra informe de la base
de datos.
7. El administrador regresa a la vista actas.
Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.
Descripcién: Datos incompletos de los campos de logueo.
1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
Flujo contrasenfa, el sistema mostrara “Email o password
Alternativo incorrectos”.

2. El administrador debe de volver al paso 1 del flujo normal.
Flujo Alt 2: Informe No encontrado.
Descripcién: Si en el paso 4 del flujo normal el administrador
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no encuentra el informe.

1. En caso de no encontrar el informe el administrador debera
volver a crearlo.

2. El administrador deberé volver al paso de crear informe.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 37: Descripcion Caso de Uso Gestionar Permisos del Sistema.

C.U-15 - Gestionar permisos para el administrador.

Actores - Administrador.

Tipo - Basico.

Propdésito - El sistema debe permitir gestionar los permisos al
administrador del sistema.

Resumen - El administrador se encarga de gestionar los permisos que
se requieran en el programa para su normal
funcionamiento.

Pre- - Serequiere que el administrador este registrado en la base

condiciones

de datos.

1. El administrador debera ingresar campos para iniciar sesion
y estos son:

- Email.
- Password.

2. El administrador le da clic al boton iniciar sesion.

Flujo 3. El sistema valida la informacion.
Principal
4. El administrador entra en la vista permisos administrativos.
5. El administrador elije al usuario al cual se le daran permisos
administrativos le da clic al boton roles.
6. El sistema valida la informacion.
7. El administrador ingresa a la vista roles y le concede
permisos administrativos al usuario le da clic al botén guardar.
8. El administrador vuelve a la vista principal.
Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.
Descripciéon: Datos incompletos de los campos de logueo.
1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
Flujo contrasena, el sistema mostrara “Email o password
Alternativo incorrectos”.

2. El administrador debe de volver al paso 1 del flujo normal.
Flujo Alt 2: Email no encontrado.
Descripcién: Si en el paso 5 del flujo normal el administrador
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no encuentra el email.

1. El administrador debera informar a la persona que no se
encuentra en el sistema que se registre.

2. El usuario al estar registrado deberd aparecer en el
sistema, En caso es contrario debe de informar al
administrador.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 38: Descripcién Caso de Uso Crear Observaciones del Proyecto.

C.U-16 - Crear observaciones del proyecto para el tutor.
Actores - Tutor.
Tipo - Bésico.

- Permitir al tutor poder crear las observaciones que
Proposito requiera el proyecto.

- El sistema debe permitir que el tutor pueda crear las
Resumen observaciones que se requieren en el proyecto.
Pre- - El tutor debera estar registrado en el sistema.

condiciones

Flujo
Principal

1. El tutor debera ingresar campos para iniciar sesion y estos
son:

- Email.
- Password.

2. El tutor dara clic en el botén de iniciar sesion.

3. El sistema valido la informacion.

4. El tutor ingresa a la vista de Observaciones.

5. El tutor ingresa los campos para hacer la observacion del
proyecto y estos son :

- Nombre del proyecto.
- Descripcidn de la observacion.
- Fecha.

6. El tutor le da clic al botén crear observaciones.
7. El sistema valida la informacion.
8. El tutor regresa a la vista observaciones.

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcién: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasenfa, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.
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Flujo
Alternativo

2. El Tutor debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: Si en el paso 5 del flujo normal el tutor no ingresa
la informacién.

1. El sistema mostrara un mensaje “campos incompletos”

2. El tutor deber& darle clic al botén crear, de lo contrario se
perderd la informacion.

3. El tutor deberé volver al paso 5.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 39: Descripcién Caso de Uso Actualizar Observaciones del Proyecto.

C.U-17 - Actualizar observaciones del proyectos para tutor

Actores - Tutor.

Tipo - Bésico.

Propésito - Permitir al tutor poder actualizar cualquier observacion
gue requiera el proyecto.

Resumen - El sistema debe permitir que el tutor pueda actualizar
las observaciones que se tiene en el proyecto.

Pre- - Se requiere que el tutor esté registrado en el sistema.

condiciones

Flujo
Principal

1. El tutor debera ingresar campos para iniciar sesion y estos
son:

Email.

Password o contrasefia.

El tutor debera darle clic al botdn iniciar sesion.
El sistema valida la informacion.

El tutor ingresa a la vista de observaciones.

El tutor elegira la observacion a actualizar

El tutor ingresara la observacion a actualizar

El tutor le dara clic al boton crear observacion.
El sistema valida la informacion.

El tutor regresa a la vista observaciones.

©9°N@9‘P9°!\"

Flujo
Alternativo.

F|UJO Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasenfa, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El Tutor debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: Observacién no encontrada.

Descripciéon Si en el paso 5 del flujo normal el tutor no
encuentra la observacion.

1. El tutor debera a volver a crear la observacion.

2. El tutor debe de volver al paso 5 del flujo normal.

Flujo Alt 3: Informacién no guardada.

Descripcion: En el paso 5 del flujo normal el tutor debera
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guardar la informacién.

1. El tutor debera ingresar
actualizar.

2. En caso de que el tutor no le dé clic al boton guardar se
perderd la informacion.

3. El tutor deberé volver al paso 5.

la informacién que desea

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 40: Descripcién Caso de Uso Buscar Observaciones del Proyecto.

C.U-18 - Buscar observaciones del proyecto para tutor.

Actores - Tutor.

Tipo - Bésico.

Proposito - Permitir al tutor poder buscar las observaciones hechas
para el proyecto.

Resumen - El sistema debe permitir que el tutor pueda buscar las
observaciones que se le haga al proyecto para su
terminacion.

Pre- - El tutor debera estar registrado en la base de datos.

condiciones

Flujo
Principal

1. El tutor debera ingresar campos para iniciar sesion y estos
son:

- Email.

Password.

El tutor le dara clic al boton iniciar sesion.

El sistema valida la informacion.

El tutor abrira el proyecto y buscara las observaciones que
tenga el proyecto.

El tutor ingresara las observaciones hechas al proyecto.

El tutor le dara clic al boton crear observacion.

El sistema valida la informacion.

El tutor regresa a la vista observaciones.

W
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Flujo
Alternativo

F|UJO Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El tutor debe de volver al paso 1 del flujo normal.

2. El Tutor debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: Observacién no encontrada.

Descripciéon Si en el paso 5 del flujo normal el tutor no
encuentra la observacion.

1. El tutor debera a volver a crear la observacion.

2. El tutor debe de volver al paso 5 del flujo normal.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 41. Descripcion Caso de Uso Borrar Observaciones del Proyecto.

C.U-19 - Borrar observaciones del proyecto para tutor.

Actores - Tutor.

Tipo - Basico.

Propésito - Permitir al tutor poder borrar las observaciones hechas
para el proyecto.

Resumen - El sistema debe permitir que el tutor pueda borrar las
observaciones que se le haga al proyecto.

Pre- - Se requiere que el tutor esté registrado en el sistema.

condiciones

Flujo
Principal

1. El tutor debera ingresar campos para iniciar sesion y estos
son:

- Email.

- Password o contrasefa.

2. El tutor debera darle clic al botdn iniciar sesion.

3. El sistema valido la informacion.

4. El tutor ingresara en la vista observaciones.

5. El tutor elegira el proyecto al cual se le borraran las

observaciones y le clic a borrar.

6. El sistema valida la informacién y se borraran las

observaciones de la base de datos.

7. El tutor regresa a la vista Observaciones

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasefia, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El Tutor debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: Observacién no encontrada.

Descripcion Si en el paso 5 del flujo normal el tutor no
encuentra la observacion.

1. El tutor debera a volver a crear la observacion.

2. El tutor debe de volver al paso 5 del flujo normal.

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 42. Descripcion Caso de Uso Crear Nota para Proyectos.

C.U-20

- Crear Nota del proyecto para tutor.

Actores

- Tutor.

Tipo

- Basico.

Propésito

- Permitir al tutor poder calificar los proyectos por medio
de una nota para el proyecto.

Resumen

- El sistema debe permitir que el tutor pueda ingresar las
notas para calificar los proyectos de grado.
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Pre-
condiciones

- Se requiere que el tutor esté registrado en la base de
datos.

Flujo
Principal

1. El tutor debera ingresar campos para iniciar sesioén y estos
son:

- Email.
- Password o contrasefia.

2. El tutor debera darle clic al botdn iniciar sesion.
3. El sistema valida la informacién

4. El tutor ingresara a la vista nota del proyecto e ingresara los
campos:

- Nombre del proyecto.

- Nombre del tutor.

- Nota del proyecto.

5. El tutor dara clic en el botdn crear nota.

6. El sistema valida la informacion.

7. El tutor regresa a la vista nota del proyecto.

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El Tutor debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: Campos incompletos.

Descripcion: En el paso 4 del flujo normal en caso de que le
tutor ingrese campo erréneo.

1. El sistema muestra mensaje “campos incompletos”

2. En caso de que el tutor no le dé clic al botén guardar se
perdera la informacion.

3. El tutor debera volver al paso 4 del flujo normal.

Flujo Alt 3: Nota no encontrada.

Descripciéon Si en el paso 5 del flujo normal el tutor no
encuentra la nota.

1. El tutor debera a volver a crear la nota del proyecto.

2. El tutor debe de volver al paso 5 del flujo normal.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 43: Descripcion Caso de Uso Crear Cronograma del Proyecto.

C.U-24 - Crear cronograma del proyecto para estudiante.
Actores - Estudiante.
Tipo - Bésico

- Permitir al estudiante poder crear el cronograma del
Propésito proyecto.

- El sistema debe permitir que el estudiante pueda crear
Resumen el cronograma que tendra el proyecto para tener una

guia para llevarlo a su terminacion.

Pre- - Se requiere que el estudiante este registrado en la base

condiciones

de datos.

Flujo
Principal

1. El estudiante debera ingresar los campos para iniciar
sesion y estos son:

- Email.
- Password o contrasenfa.

2. El estudiante debera darle clic al boton iniciar sesion.
3. El sistema valida la informacion.
4. El estudiante ingresa a la vista cronogramas.

5. El estudiante ingresa campos para hacer el cronograma al
proyecto y estos campos son:

Proyecto.
Actividad.
Fecha Inicial.
Fecha final.

6. El estudiante dara clic al botdn crear cronograma.
7. El sistema valida la informacion.
8. El cronograma ya se cre0 para el proyecto seleccionado.

9. El estudiante regresa a la vista cronogramas.

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripcion: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El estudiante debe de volver al paso 1 del flujo normal.
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Flujo Alt 2: Camps Incompletos.

Descripcion: Si en el paso 6 del flujo normal el estudiante no
ingresa un campo.

1. El sistema mostrara mensaje “campo incompleto”

2. El estudiante debera volver al paso 5 del flujo normal.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 44: Descripcion Caso de Uso Actualizar Cronograma del Proyecto.

C.U-25 - Actualizar cronograma del proyecto para estudiante.
Actores - Estudiantes.
Tipo - Bésico

- Permitir al estudiante poder Actualizar el cronograma
Proposito del proyecto.

- El sistema debe permitir que el estudiante pueda
Resumen Actualizar el cronograma que tendra el proyecto para

tenerlo al orden del dia y llevarlo a su terminacion.

Pre- - Se requiere que el estudiante este registrado en la base

condiciones

de datos.

Flujo
Principal

1. El estudiante ingresara campos para iniciar sesion y estos
son:

- Email.
Password o contrasefa.

. El estudiante debera darle clic al boton iniciar sesion.

. El sistema valida la informacion.

. El estudiante ingresa a la vista cronogramas.

. El estudiante elige el cronograma a actualizar.

. El estudiante ingresa la informacion del cronograma a
actualizar y le da al botén actualizar.

7. El sistema valida la informacion y la guarda en la base de
datos.

8. El estudiante regresa a la vista cronogramas.

OO WN

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripciéon: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.

2. El estudiante debe de volver al paso 1 del flujo normal.

Flujo Alt 2: Camps Incompletos.

Descripcién: Si en el paso 6 del flujo normal el estudiante no
ingresa un campo.

1. El sistema mostrara mensaje “campo incompleto”
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2. El estudiante debera volver al paso 5 del flujo normal.
Flujo Alt 3: Cronograma no encontrado.

Descripcion: En el paso 4 del flujo normal el estudiante debera
encontrar el cronograma.

1. En caso de no encontrar el cronograma el estudiante
debera crearla de nuevo.

2. El estudiante debera volver al paso 5 del flujo normal.
Flujo Alt 4: Fecha Invalida.

Descripcion: Si en el paso 6 el estudiante no ingresa la fecha
correcta.

1. El sistema no dejara crear el cronograma si la fecha esta
erronea.

2. El estudiante debera volver al paso 4 del flujo normal.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 45: Descripcion Caso de Uso Buscar Cronograma del Proyecto.

C.U-26 - Buscar cronograma del proyecto para estudiante.
Actores - estudiante.
Tipo - Baésico

- Permitir al tutor poder buscar el cronograma del
Propésito proyecto.

- El sistema debe permitir que el estudiante pueda buscar
Resumen el cronograma que tendra el proyecto para tenerlo al

orden del dia y llevarlo a su terminacion.

Pre- - Se requiere que el estudiante este registrado en la base

condiciones

de datos.

Flujo
Principal

1. EI estudiante debera ingresar los campos para iniciar
sesion y estos son:

- Email.

- Password o contrasefia.

2. El estudiante debera darle clic al botdn iniciar sesion.
3. El sistema valida la informacion.

4. El estudiante buscara el cronograma del
seleccionado y gestiona informacion si asi lo requiere.

proyecto

5. El estudiante regresara a la vista cronogramas.

Flujo
Alternativo

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripciéon: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
contrasena, el sistema mostrara “Email o password
incorrectos”.
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2. El estudiante debe de volver al paso 1 del flujo normal.
Flujo Alt 2: Cronograma no encontrado.

Descripcion: En el paso 4 del flujo normal el estudiante deberé
encontrar el cronograma.

1. En caso de no encontrar el cronograma el estudiante
debera crearla de nuevo.

2. El estudiante debera volver al paso 4 del flujo normal.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 46: Descripcion Caso de Uso Borrar Cronograma del Proyecto.

C.U-27 - Borrar cronograma del proyecto para estudiante.

Actores - estudiante.

Tipo - Basico

Propésito - Permitir al estudiante poder borrar el cronograma del
proyecto si asi lo requiere.

Resumen - El sistema debe permitir que el estudiante pueda borrar
el cronograma en caso de borrar alguna informacion
gue sea relevante para el proyecto.

Pre- - Se requiere que el estudiante debera estar registrado

condiciones

en la base de datos.

1. El estudiante debera ingresar campos de iniciar sesion y
estos son:

- Email.

- Password.

2. El estudiante debera darle clic al boton iniciar sesion.

3. El sistema valida la informacion.

Flujo
Principal 4. El estudiante ingresa a la vista cronograma.

5. El estudiante elije el cronograma que da clic en borrar.

6. El sistema valida la informacién y borra el cronograma de la

base de datos.

7. El estudiante regresa a la vista cronograma

Flujo Alt 1: Campos incompletos de logueo.

Descripciéon: Datos incompletos de los campos de logueo.

1. En caso de que el usuario ingrese mal el email y
Flujo contrasena, el sistema mostrara “Email o password
Alternativo incorrectos”.

2. El estudiante debe de volver al paso 1 del flujo normal.
Flujo Alt 2: Borrar cronograma equivocado.
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equivocado.

por equivocacion.

Descripcion: En caso de que el estudiante borre el cronograma
1. El estudiante deberé volver a crear el cronograma que borro

2. El estudiante debe de volver al paso crear cronograma.

Fuente: Elaboracion Propia.

4.6. Disefio

En esta seccion se presenta el modelo relacional de la

base de datos, el

diagrama de secuencias, la Base se SQL Server Management, la arquitectura
general de proyecto, el diagrama de clases y finalmente el disefio de las

interfaces graficas del sistema.

4.6.1. Modelo Relacional

El modelo relacional (ver Figura 22) es la representacion logica de los datos,
luego éste puede ser implementado en un motor de base de datos, teniendo

en cuenta las entidades y las relaciones entre ellas.

_| Tutor | Detalle_Proyecto ¥

" | Actas v
Cedula INT IdProyedo Tutor INT TdActas INT
Mombres WARCHAR{45) r = Tutor_GCedula INT Fecha V ARCHAR[45)

Apellides VARCHAR(45) _| ¥ Proyectos_ldProyectos INT Obs=rvz ciones VARCHAR (45)

j Alumnos
Cedula INT
Nombres WARCHAR(45)

Apeliidos VARCHAR(45)

Emzl VARCHAR{45) > ¥ Proyectos IdProyectos INT _ =
: oyectos_ldProyectos 1 r— —g .
_ R | Email VARCHAR({45)
elefono IN W TipoDeActs VARCHAR (45) i
T | Telefono VARCH AR[45)
>
> b —— | | » Proyectos_IdProyectas INT
I F== | :
j Tipo_Informe_Ejecutive ¥ : |
IdTipo_Inf Ejecutive INT ] e ! |
IdTipo_Informe_Ejecutivo I
i -H IdProyectos INT I _| Cronogramas hi
Descripcion VARCHAR(45) - _ R
. Nembre_Proyects VARCHAR(4E) H—— IdCroncgrmma IN
| 2 .
Objetive General W ARCHAR(45) Actividad VARCHAR (45}
_%t - — 4|  Objetives Especficos VARCHAR(45) # — — T — g Fecha_Irical DATETIME
"] Informe_Ejecutivo v I b Modslidsd TdModalidad TNT Fechz_Finzl DATETIME
IdInforme_Ejecutive INT | » Linzalnvestigadon_Idlinealnvestigacion INT ¥ Proyecios_IdProyectos INT
Observacionss VARCHAR(45) : Neta_Proyecto INT = —— | >
* Tipo_Informe_ Ejecutive_IdTipo... p— |
L |
* Proyectos_IdProyectos IN v 2{ | 3 Observaci v
> 'f—'_ T el il _'? | Id0bse rvacicnes INT
_l Linealnvestigacion ¥ | Modalidad v Descripcion VAR CHAR(45)
Idlinealnvestigacion INT IdModalidad INT e Recha v ARCHAR(45)
Nombre_Linealnv VARCHAR (45) Mombre_Modzlidad VARCH AR(45) ¥ Proyectos_IdProyectos INT
> -
>

Figura 22: Modelo Relacional.
Fuente: Elaboracién Propia.
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4.6.2. Base de Datos de SQL Server Management.

En la Figura 23, se muestra como estd disefiada la base de datos en el
programa SQL Server Management 2014.

Tutors

Detalle P 7 ldTut Actas
etalle Provecto O e ? IdActas
#  ldDetalleProyecto Bate
a
Proyecto_ldProyecto Nombres Obatrad
; servaciones
Cedula,Cedul Apellidos :
Email TipoDeActa
8 Telefono IdProyecto
Alumnoes * r
" L Tipo Informe Ejecutivo
7 ldAlumno :J § IdTipo_Informe_Ejecutiv
Nombres 0 . Descripcion
Apellidos rovectoes
7 IdProyecio
Email
=  Nombre_Proyecto
Telefono
ieti C‘E)—{:ﬂ ] ¥
Cedula Ojetics Informe Eiecutivo
— Objetivos_Especificos 7 Idinforme_Ejecutivo
. ! S Y “ o | /Modaldad Observciones
= dLinealny ldProyecto
NotaProyecto |dTipo_Informe Ejec.
Linealnvestigacions =~ 3
7 ldLinealny E a
Nombre_Linealny Cronoaramas Observaciones
% IdCronograma 7 ldObservaciones
Actividad Descripcion
Modalidads * Date Date
% ldModalidad Datel IdProyecto
Nombre_Ma. |dProyecto

Figura 23: Base de Datos SQL Server.
Fuente: Elaboracién propia.
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4.6.3. Diagrama de Secuencias

En la Figura 24, se muestra la secuencia de como se registra la informacion de
los usuarios en el sistema de gestion de informacion.

«Boundary» «Controladors «Entidad»
Users Users Users

: Usuarios
1 : Datos de Registro de Usuario()

I‘J - Datos de Registro Usuario)

3 - Validar Datos() —
4 - Guardar , Validar Datos()
gt pe el
: 5 - Usuario Registrado :
alt Usuario ya Registrado ) 6 - Validar Datos()
R S . []
7 :Usuario Registrado '

alt Campos Incompletos ) & : Validar Datos()

15 " diigenciar todos ios campos |

Figura 24: Diagrama de Secuencia Registro de Usuarios.
Fuente: Elaboracién Propia.

En la Figura 25, se evidencia la secuencia de logueo que debe de tener el
sistema de gestion de informacion.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Users Users Users

: Usuarios
1: Ingresar Email y Contrasenal()

>

I?l: Ingresar Email y Contrasefia():

3 : Validar Datos()

A 4

4 : Guardar , Validar Datos()

L 5 VistaPpal

alt Campos Incompletos J \ H
. % Valdar Dafos(J ’] I

e

17 : diligenciar todos los campos |
H :

Figura 25: Diagrama de Secuencia Logueo Usuarios.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 26, se muestra la manera
de crear un proyecto en el sistema de gestion, ademas validando la informacién
con un flujo alternativo en caso de realizar una validacion de si el proyecto esta
creado, y un flujo alternativo en caso de que no se ingrese algin campo.

ws=Boundary== » aControladorse wssEntdad==»
Proyecto Proyecto Proyecto

: Admon y Alumnos

1: Crear Proyecto()

" I ;
2 : Crear Proyecto() [

-

v Lt

L_l 4 : Validar Datos()

»
5 Validar, Guardar Proyecto()

Gttt ;

6 : Vista Proyeclos
alt proyects Creada ) : \
L P L EE LT

9 : Validar Datos()

alt Campos Incompletos

110 : Dibgenciar Campos Incompletos |

Figura 26: Diagrama de secuencia Crear Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 27, se muestra el proceso
para actualizar un proyecto de grado, ademas se valida la informacion con un
flujo alternativo en caso de no ingresar algin campo.

«Boundary» «Controladors «Entidad»
Proyecto Proyecto Proyecto

: Admin y Alumno :
11 Ingresar Datos a actualizar()

>
H
H
H
- Ingresar Datos a actualizar() :
LY

3 : Validar Datos()

alidar, Guardar Datos Actualizados()

5 : Vista proyectos H

alt Campos Imcompletos /]

6 - Validar Datos() U

______________________________

i

8- Diligenciar campos Incompletos
] H
d
:

Figura 27: Diagrama de Secuencia Actualizar Proyecto.
Fuente: Elaboracién Propia.
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En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 28, se muestra la manera
de guardar un proyecto o la informacion en el sistema de gestion, ademas se
valida la informacién con un flujo alternativo en caso de ingresar mal la

informacion.

« «Boundary» «Controladors» «<Entidad»
Proyecto Proyecto Proyecto

: Admin y Alumno :
! 1:Buscar Proyecto() _ |

2 : Buscar Proyecto()

3 : Validar Datos()

Validar, Proyecto Encontrado()

5 : Vista proyectos

alt Campos Imcompletos ) ol !
: 6 : Validar Datos() U

..............................

:

81 Diligenciar campos Incompletos
H H
1
H

Figura 28: Diagrama de Secuencia Buscar Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 29, se muestra como se
elimina un proyecto del sistema de gestion.

( «Boundary» «Controlador» «Entidad>»
Proyecto Proyecto Proyecto

: Administrador :
i 1:Buscar Proyecto() _ |

2 : Buscar Proyecto()

3 : Validar Datos()

Validar, Proyecto Borrado()

S ism proyects |

Figura 29: Diagrama de Secuencia Borrar Proyecto.
Fuente: Elaboracién Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 30, se muestra como se da
la creacion de un acta de proyecto, validando la informacion con un flujo
alternativo, es caso de que la acta inicial ya este creada, se valida la
informacion con un flujo alternativo, en caso de que no ingrese algin campo en

el sistema de gestion.
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«Controladors

«Boundary»
Acta

Acta

R

«Entidad»
Acta

: Administrador :
1 - Ingresar datos del act_a_()f

I‘rl 2 : Ingresar datos del acta() :

3 : Validar Datos()

alidar, Guardar datos del acta()

5: Vista Acta : :
alt acta ya creada J : :
: B - validar Datos() > :|

'
i

................................

9 : Validar Datos() U

Figura 30: Diagrama de Secuencia Crear Acta del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 31, se muestra el proceso
para actualizar la informacion de una acta de proyecto, ademas se valida la

informacion con un flujo alternativo para
campos en el sistema de gestion.

verificar que se ingresen todos los

X

: Administrador

«Boundary»

«Controlador»

«Entidad»

Acta

Acta

Acta

1 iingresar datos a aclua&iz_arb

>
:
I"'IZ, Ingresar datos a actualizar() i

3 : Validar Datos()

lidar, Guardar datos actualizados()

5 : Vista Acta : :
alt acta ya creada )) : ;
T :' 6 - Validar Datos() > :|

e

................................

9 : Validar Datos() U

Figura 31: Diagrama de Secuencia Actualizar acta.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 32, se muestra como se
busca un acta del proyecto, ademas se valida la informacion con un flujo
alternativo para verificar que ingrese la informacion en el sistema de gestion.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Acta Acta Acta

: Administrador
1 : Buscar Actal)

-

L,'l 2 : Buscar Acta()

3 : Validar Datos()

: 5: Vista Acta :
alt acta ya creada J :
‘ b vahgar Datos() >

8 : Acta creada

'ﬁ\d - Validar, Acta encontrada()

alt Campos Imcompletos )

5 O A I R 9 : Validar Datos() U
L:ﬁ: Diligenciar campos Incompleto :

Figura 32: Diagrama de Secuencia Buscar Acta.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 33, se presenta como se
borra un acta del sistema de gestién, ademas se evaltan los datos con un flujo
alternativo para saber si el acta fue borrada de forma permanente en el sistema

de gestion.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Acta Acta Acta

: Administrador
1:BuscarActa()

|TI 2 : Buscar Acta()

3 : Validar Datos()

4 : Validar, Borrar acta()

Keesmete Joetastodaeanctasendents
: 5: Vista Acta :

Figura 33: Diagrama de Secuencia Borrar Acta.
Fuente: Elaboracién Propia.
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En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 34, se presenta la creacion
de un informe ejecutivo del cual se encarga el administrador, ademas se evalta
la informacion con un flujo alternativo en caso de que el acta este creada, y se
evalla la informacién con un flujo alternativo en caso de que no se ingresen
todos los campo en el sistema de gestion.

R

: Administrador

1 #Ingresar Datos del informef)

«Boundary»
Informe Ejecutivo

«Controlador»
Informe Ejecutivo

«Entidad»
Informe Ejecutivo

LrIZ Ingresar Datos del informe() :

3 : Validar Datos()

alt Inorme ya creado J

8 : informe ya creado

! B - Validar Dafos

alt Campos Imcompletos )

—de Guardar Datos del informe()

9 : Validar Datos()

M= AN

Figura 34: Diagrama de Secuencia Crear Informe Ejecutivo.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 35, se muestra la forma de
actualizar un informe ejecutivo hecho por el administrador, ademas se evalla la
informacion con un flujo alternativo en caso que no se ingresen todos los
campos a actualizar en el sistema de gestion.

R

: Administrador

«Boundary»
Informe Ejecutivo

«Entidad»

Informe Ejecutivo

1:-ingresar Datos a actualizaf()

>
L,'L : Ingresar Datos a actualizar) :

3 : Validar Datos()

Informe Ejecutivo

lidar, Guardar Datos actualizados()

Figura 35: Diagrama de Secuencia Actualizar Informe Ejecutivo.

Fuente: Elaboracién Propia.



En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 36, se presenta como se
guarda la informacion de los informes ejecutivos creados por el administrador,
ademas se evalla la informacion con un flujo alternativo guardando la

informacion en el sistema de gestion.

«Boundary»
Informe Ejecutivo

«Controlador»
Informe Ejecutivo

«Entidad»
Informe Ejecutivo

: Administrador !
1 - Buscar Informe Ejecutivo():

I‘rl 2 : Buscar Informe Ejecutivo() |

3 : Validar Datos()

e PSP ITRR
; 5 : Vista Acta

Validar, Informe encontrado()

alt Informe ya creado )

.................................

8 : informe ya creado

alt Campos Imcompletos /l

15" Diigenciar campos Incompletod

9 : Validar Datos() U

Figura 36: Diagrama de Secuencia Buscar Informe Ejecutivo.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 37, se muestra cOmo se
borra un informe ejecutivo del sistema esto solo podra hacerlo el administrador,
ademas se evalla la informacién con un flujo alternativo en caso de que no se

ingresen todos los campos

«Boundary»
Informe Ejecutivo

«Controlador»
Informe Ejecutivo

«Entidad>»
Informe Ejecutivo

: Administrador X
1 : Buscar Informe E]ecutlv_ooi

ITIZ Buscar Informe Ejecutivo()

3 : Validar Datos()

H 5 : Vista Acta

>

‘alidar, Borrar Informe Ejecutivo()

—

alt Campos Imcompletos )

6 : Validar Datos() U

Figura 37: Diagrama de Secuencia Borrar Informe Ejecutivo.
Fuente: Elaboracién Propia.
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En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 38, se muestra la forma en

la que el administrador concede permisos a los usuarios en el sistema de
gestion.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Permisos Admin Permisos Admin Permisos Admin

: Administrador :
11 Ingresar datos de permlsgs{)

ITL Ingresar datos de permisos()

3 : Validar Datos()

lidar, Guardar datos de permisos()

.................................

5 : Vista Permisos Admin

Figura 38: Diagrama de Secuencia Gestionar Permisos del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 39, se muestra la forma de
crear una observacion del proyecto hecha por el tutor, ademas se evalua la
informacion con un flujo alternativo para corroborar que la observacion no esta
creada, ademas se evalua la informacion para indicar que no se ingresaron los
campos en el sistema de gestion.

r.:Boundary» «Controlador» «Entidad»
Observaciones Observaciones Observaciones

: Tutor

1: Ingresar datos de la Obser{adrumo

Lﬁllngresar datos de la Observacion(}

3 : Validar Datos()

L

r, Guardar datos de la Observacion()

12 F

f ;
; :
H 5 : Vista observaciones

alt Observacion ya creada )

| |

8 : observacion ya creada H

alt Campos Imcompletos )

9 - Validar Datos()

= A

5 Diiigenciar campos incompietos;

Figura 39: Diagrama de Secuencia Crear Observaciones del Proyecto.
Fuente: Elaboracién Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 40, se muestra la forma de
actualizar las observaciones hechas por el tutor del proyecto, ademas se

94



evalla la informacion con un flujo alternativo para saber si le falta ingresar
algun campo en el sistema de gestion.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Observaciones Observaciones Observaciones

: Tutor :
1 iIngresar datos a actua\lyr‘()

= '
L,'IZ Ingresar datos a actualizar()

3 : Validar Datos()

idar, Guardar datos Actualizados()

_________________________________

5 : Vista observaciones

Figura 40: Diagrama de Secuencia Actualizar Observaciones del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 41, se muestra la forma de
guardar la informacion en el sistema, ademas se evalta la informacion con un
flujo alternativo para saber si se ingresaron todos los datos requeridos para la

guardar la observacion en el sistema de gestion.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
observaciones Observaciones Observaciones

: Tutor
1 : Buscar Observaciones()

IT| 2 : buscar Observaciones()_ !

3 : Validar Datos()

>

| 4 - VJalidar, Observacion Encontrada()

<
5 : Vista Observaciones

seq Campos Imcompletos )

6 : Validar Datos()

Figura 41: Diagrama de Secuencia Buscar Observaciones.
Fuente: Elaboracién Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 42, se muestra la forma de
borrar una observacion del proyecto en el sistema de gestion.
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«Boundary» «Controlador» «Entidad»
observaciones Observaciones Observaciones

: Tutor
1 : Buscar Observaciones()

U 2 : buscar Observaciones()_ !

3 : Validar Datos()

Validar, Observacién Borrada()

Figura 42: Diagrama de Secuencia Borrar Observaciones del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

______________________________

[<
5 : Vista Observaciones

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 43, se muestra la forma de
como el tutor califica el proyecto de grado, ademas se evaltuan los datos por
medio de un flujo alternativo para verificar que la nota no esté creada, y un flujo
alternativo para verificar que se ingresoé la nota del proyecto en el sistema de
gestion.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Nota Nota Nota

: Tutor !
i 1: Ingresar Nota del Proyecto() :

I‘E‘ Ingresar Nota del Proyecto() :

3 : Validar Datos()

plidar, Guardar nota del proyecto()

5 : Vista Notas :
alt Nota ya creada ) : :
: T B vahgar Datwos() >

8 : Nota creada : :|

alt Campos Imcompletos )

9 - Validar Datos()

______________________________

Ty

Figura 43: Diagrama de Secuencia Nota del Proyecto.
Fuente: Elaboracién Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 44, se muestra la forma de
crear un cronograma del proyecto de grado del alumno, se crea un flujo
alternativo para saber si ya existe el cronograma del proyecto, y se crea flujo
alternativo para saber si el alumno ingreso todos los campos del cronograma
en el sistema de gestion.
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«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Cronograma Cronograma Cronograma

: Alumno :
1 : Ingresar Datos del Cronogramg()f

Ulngresar Datos del Cronogre@é

3 : Validar Datos()

ar. Guardar datos del cronograma()

5 : Vista Cronogramas

alt Cronograma creado ) :
" :’—B_V: alidar Datos() ’:|

8 : cronograma creado

alt Campos Imcompletos ) :

' : 9 : Validar Datos() U

Figura 44: Diagrama de Secuencia Crear Cronograma del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 45, se muestra la forma de
actualizar la informacién en el sistema, se crea un flujo alternativo en caso de
gue no se ingresen todos los campos en el sistema de gestion.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Cronograma Cronograma Cronograma

: Alumno !
i 1: Ingresar Datos a Actualizar() |

u_  Ingresar Datos a actualizar
>
1

3 : Validar Datos()

Flda Guardar datos a actualizar()

5 : Vista Cronogramas

alt Cronograma creado J
: 6 Valdar Daws() >

..............................

8 : cronograma creado

alt Campos Imcompletos )

' 9 - Validar Datos() —LI

Figura 45: Diagrama de Secuencia Actualizar Cronograma del Proyecto.
Fuente: Elaboracién Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 46, se muestra la forma de
guardar la informacion de los cronogramas de los proyectos de grado, se crea
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un flujo alternativo para saber que el cronograma este creado, como también
de que todos los campos estén ingresados en el sistema de gestion.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Cronograma Cronograma Cronograma

: Alumno
1 : Buscar Cronograma()

IT| 2 : Buscar cronograma() _ !

3 : Validar Datos()

| 4 - \Jalidar, Cronograma Encontrado()

5 : Vista Cronogramas

alt Campos Imcompletos ) : N

: 6 : Validar Datos() U

______________________________

1
:

81 Diligenciar campos Incompletas
H

Figura 46: Diagrama de Secuencia Buscar Cronograma del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En el diagrama de secuencia mostrado en la Figura 47, se muestra la forma de
como el tutor borra un cronograma del proyecto.

«Boundary» «Controlador» «Entidad»
Cronograma Cronograma Cronograma

: Alumno
1 : Buscar Cronogramaf)

:
2 : Buscar cronograma() _

3 : Validar Datos()

>

: Validar, Borrar Cronogramal()

Figura 47: Diagrama de Secuencia Borrar Cronograma del Proyecto.
Fuente: Elaboracién Propia.

..............................

5 : Vista Cronogramas

4.6.4. Arquitectura

Asp.Net MVC es una alternativa al modelo de formularios de Asp.Net para
crear aplicativos web, este marco de presentaciéon es facil de manejar y
comprobar que las aplicaciones con formularios web forms se integra
facilmente a las caracteristicas de ASP.NET que existan.

El marco de ensamblado de MVC es System.Web.Mvc, los componentes que
incluye el marco de MVC son:
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Modelos: los objetos de modelo son los que implementan la l6gica de domino
de datos del aplicativo. Los objetos de modelo almacenan y recuperan el
estado del modelo en la base de datos. EI modelo es una separacion
conceptual en lugar de la fisica.

Vistas: son los componentes que muestra la interfaz del usuario en el
aplicativo. Esta interfaz se crea a partir de datos del modelo.

Controladores: son los componentes que controla la interaccién con el usuario,
trabajan con el modelo y esta representa una vista para entregar al usuario, en
MVC solo muestra la informacién, el controlador responde a los datos que
proporciona el usuario o cliente, con estos a su vez puede consultar la base de
datos [19].

4.6.5. Diagrama de Clases.

En la Figura 48, se muestra como esta disefiado el diagrama de clases del
sistema de informacion en el programa StarUML.

Tipo_Informe_Ejecutivo

#dTipo_informe_Ejecutvo Informe_Ejecutivo
+Deseripeion

SldIntorme_Ejecutivo
+0Observaciones

+Actualizar Tipo_Informe_Ejecutival) _-_‘.l_'_:‘“—' #ldProyecio

+Crear Tipo_Informe_Ejecutival)

Linealnvestigacion +Buscar Tipo_Informe_Ejecutivo() SidTipe_Infarme_Ejecutnva
#ldLinealnve stigacion +Bomar Tipa_lnforme_Ejecutive() +Crear Informe_Epecubvo() Observaciones
+Nombre_Linealnv +Actualizar Informe_Ejeculnal)
- +Burscar Informe_Epecutnal) SdObservacion
+Crear Linealnvestigacion() +Borrar Informe_Ejecutival) +Descripcion
+Actualizar Linealnvestigacion() +Facha
+Buscar Linealnvesbgacion()
+Borrar Linealmestigacion() * +Crear Observaciones()
+Actualizar Obs (]
1 * +Buscar Obser 5]
Alumnas Prayectos 1 +Borrar Observaciones()
FCedula HldPrayecio
+Mombres * +Mombre_Proyecto
+Apelhdos +0bjetva_General Prayecta_Tutor
+Email * 1 +0bjetvos_Especlnos 1 #dPrayecta_Tutor
:I-_‘Ir_‘l ar u_ :f'.J..l_F.’I 05.' eclo I #ldPrayectn
HldProyecio HldModalidad 1 Sldiutor
HldLinealny
+Crear Alumnal)

+Actualizar Alumna() +Crear Proyectol) *
+Buscar Alumnol) 1 +Actualizar Proyectol) 1
+Borrar Alumna() +Buscar Proyectol)

+Borrar Proyectof)

Actas B Tutor
fldActas 1 b FCedula
+Fechas +Nombre
+0bservacianes +Apelhdas
HldPrayecto Modalidad Cronogramas +Ermail
+NipoDeActa +Telelono

FldModahdad HldCronogramas
+Crear Actal) +Nombre_Modalidad +Actividad +Crear Tutor()
+Actualizar Actal) - +Fecha_lnical +Actualizar Tuton)
+Buscar Actal) +Crear Modahdad() +Fecha_Final +Buscar Tulor()
+Borrar Actal) +Actuahzar Modalidad() HdProyecto +Borrar Tutor()
+Buscar Modabdad()
+Borrar Modalidad() +Crear Cronogramal()
+Actualizar Cronogramal)
+Buscar Cronogramal)
+Borrar Cronogramal()

Figura 48: Diagrama de Clases.
Fuente: Elaboracién Propia.
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4.6.6. Interfaz Gréfica
- Pantalla Inicial.

En la Figura 49, se muestra la pantalla principal del sistema de Informacion.

INGENIERIA INDUSTRIAL

Sistema de Informacién para la Gestiéon de Proyectos de Grado

"Somos apoyo para llegar a ser gente, gente de bien y profesionalmente capaz"

© 2019 - MauricioHenao

Figura 49: Pantalla Principal del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.

- Pantalla de Registro de Usuarios.

En la Figura 50, se muestra la pantalla de ingresar la informacioén de registro
del estudiante.

Registrar Nuewvo Estudiante.
Crese un nuevo reqistro.

Nombres
Apellidos
Email
Telefono
Cedula
Contrasena

Confirmar contrasefa

Figura 50: Pantalla de Registrar Usuarios.
Fuente: Elaboracion Propia.
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- Pantalla de Iniciar Sesion.

En la Figura 51, se muestra la pantalla de ingresar el email y la contrasefa
para ingresar al sistema de informacion.

Ingrese datos para iniciar sesion.

INGENIERIA INDUSTRIAL
‘ = s

¥

Correo
electrénico

Contrasefia

| ¢Recordar cuenta?

© 2019 - MauricioHenao

Figura 51: Pantalla de Iniciar Sesion.
Fuente: Elaboracion Propia.

- Pantalla de Proyectos.

En la Figura 52, se muestra la pantalla para ingresar la informacion para crear
el proyecto de grado del estudiante.

PROYECTOS DE GRADO

Crear Proyecto

Nombre del Proyecto
Como hacer un programa Informatico

Objetivos
1 Estructurara del programa

Objetivos Especificos
1 Disenar

2 Implementar
Nombre de la Modalidad
Cientifica
Nombre de la Linea de ] e ) Y
Investigacion Operaciones Industnales y de servicic v

© 2019 - MauricioHenao

Figura 52: Pantalla de Crear Proyectos.
Fuente: Elaboracion Propia.
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- Pantalla de Actas.

En la Figura 53, se muestra la pantalla para ingresar la informacion de la
creacion del acta Inicial del proyecto.

ACTAS DE PROYECTOS DE GRADO

CrearActa
Nombre del Proyecto
Como Crear un Programa Informaticc v
Observaciones
debe mejorar arquitectura
Fecha

2211172019

© 2019 - MauricioHenao

Figura 53: Pantalla de Crear Actas del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

- Pantalla de Cronogramas.

En la Figura 54, se muestra la pantalla de ingresar la informacion para crear el
cronograma del proyecto por parte del estudiante.

IO e e |

Crear Cronograma
Cronograma

Proyecto .
Como Crear un Programa Informaticc v

Actividad
debe trabajar mas en la arquitectura

Fecha Inicial
22/11/2019

Fecha Final
29/11/2019

© 2019 - MauricioHenao

Figura 54: Pantalla de Crear Cronogramas.
Fuente: Elaboracion Propia.
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- Pantalla de Observaciones.

En la Figura 55, se muestra la pantalla para ingresar la informacion para crear
las observaciones del proyecto por parte del tutor.

Crear Observaciones del Proyecto

Observaciones
Proyecto
Como Crear un Programa Informaticc v
Descripcion
Mejorar Tablas y Figuras
Fecha
23/11/2019
© 2019 - MaoMix

Figura 55: Pantalla de Crear Observaciones del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
- Pantalla de Permisos Administrativos.

En la Figura 56, se muestra la pantalla de gestionar los permisos que concede
el administrador del sistema de informacion.

PERMISOS DEL SISTEMA

Nombre Email

3@gmail.com 3@gmail.com Roles
Ricar@yahoo.com Ricar@yahoo.com Roles
mau@gmail com mau@gmail.com Roles
2@gmail.com 2@gmail.com Roles
Resfa@ucp.edu.co Resfa@ucp.edu.co Roles
Marc@ucp edu co Marc@ucp edu co Roles
Fernan@hotmail. com Fernan@hotmail com Roles
carolina lima@ucp.edu.co carolina lima@ucp.edu co Roles
(= |

© 2019 - MauricioHenao

Figura 56: Pantalla de gestionar Permisos del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.
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- Pantalla de Modalidad del Proyecto.

En la Figura 57, se muestra la pantalla de ingresar informacién para crear la
modalidad del proyecto por parte del administrador.

Crear Modalidad del Proyecto

Modalidad del Proyecto

Nombre de la Modalidad

del Proyecto Cientificg

©2019 - MauricioHenao

Figura 57: Pantalla de Crear Modalidad del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

- Pantalla de Linea de Investigacion.

En la Figura 58, se muestra la pantalla de ingresar informacion para crear la
Linea de Investigacion el proyecto por parte del administrador.

Crear Linea de Investigacion
Linea de Investigacion

Nombre de la Linea de
Investigacion del
Proyecto

Operaciones Industriales y de serviciog

©2019 - MauricioHenao

Figura 58. Pantalla de Crear Linea De Investigacién del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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4.7. CONCRECION DEL MODELO

4.7.1. IMPLEMENTACION

Una vez que sabe qué funciones debe desempefiar el sistema de informacién
(andlisis) y se determina cOmo se organizaran sus distintos componentes
(disefio), se pasa a la etapa de implementacion. Antes de desarrollar el codigo,
es fundamental haber comprendido bien el problema que se pretende resolver
y haber aplicado principios basicos de disefio que permitan construir un
sistema de informacion de calidad.

En la fase de implementacion se determinaran las herramientas adecuadas, un
entorno de desarrollo que facilite este desarrollo y un lenguaje de programacion
apropiado para este tipo de sistema que se creard. La eleccion de estas
herramientas dependerd en gran parte de las decisiones de disefio y del
entorno en el que el sistema debera funcionar.

A continuacién, se mostrara el resultado de la implementacién del sistema, en
esta parte del programa se encuentra la pagina principal del sistema de
gestion, como se evidencia en la Figura 59.

INGENIERIA INDUSTRIAL

Sistema de Informacién para la Gestién de Proyectos de Grado

"Somos apoyo para llegar a ser gente, gente de bien y profesionalmente capaz"

© 2019 - MauricioHenao

Figura 59: Implementacion Pantalla principal.
Fuente: Elaboracién Propia.

En esta parte del sistema es donde se deben de registrar todos los usuarios del
sistema como son alumnos, tutores y administrador con los campos nombres,
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apellidos, email, teléfono, cedula, contrasefia, confirmar contrasefia. Ademas
se muestra en la Figura 60 parte del cédigo de dicha funcion del programa.

case Signinstatus. Success:

e bt var usr = Userflanage. FindByName (model, Enail) ;
if (UserManager.IsInRole(usr.Id, "User"))

Nombres. {

returnlrl = "/Home/User";

Apellidos

et if (UserManager.IsInRole(usr.Id, "Tutor"))
Telefono {

returnUrl = " /Home/Tutor";

Cedula

if (UserManager.IsInRole(usr.Id, "Admin"))

Contrasena

{
Confirmar contrasena r‘etur‘nUl‘l = "fHGme/Admin";
}
== return RedirectTolocal(returnlrl);

Figura 60: implementacion registro de Usuarios.
Fuente: Elaboracion Propia.

En esta parte del programa es donde se crean los proyectos de grado de los
estudiantes de la Universidad Catdlica de Pereira. En la Figura 61 se muestra
parte del codigo requerido para dicha funcion.

Pt oo = h Pyt

PROVECTOS DE GRADO f (rojelo == nl)
Orear Proyecto [
L — et HipNotFound )
oo Tl Vi proyech)
]
I1GET:ProyectosCreae
—— , I[Autorze s ="Adrin, User)
oubl. AciorResul Creat
mm i bty {
= ViewBag.d.neany = ne St ineemestgcon, "dLnean "Nome Ll
ViewBag.odalcad = Sl s Modaida, 'oNodacad' Nomre Nogaldad'
L el
©2019- Manacina) ]

Figura 61: Implementacion de Crear Proyectos.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En esta parte del sistema es donde se crean las actas de proyecto, esta es
creada por el administrador al momento de crear el proyecto, ademas se
muestra parte del cédigo como se ve en la Figura 62 .

@ Actas actas = db Actas Find()
i (aetas == nul)
ACTAS DE PROYECTOS DE GRADO
Crear Acta reum HtpNotFound),
]
[r— refurn View{actas)
o Crea un Progama riomelcc + ]
Qpservacionss
B I|GET: Actas/Create
- - [Autorze(Roles = "Adrin')
publc ActionResult Create()
E {
= ViewBag,dProyecto = new SelctLstch Proyecto, 'lcProyecto’, Nombre Proyects'),
retum View()
@018 Mauncotenan }

Figura 62: implementacion Crear Actas del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En esta parte del programa es donde el estudiante puede crear el cronograma
para el proyecto, esto con el fin de llevar una organizacion de las actividades
gue se tengan en el proyecto, ademas se muestra parte del coédigo de la
funcién como se muestra en la Figura 63.

Cronograma cronograma = db Cronogramas,Find(id)
Crear Cronograma f (cronograma ==

Cronograma {

relum HtpNotFound )
Gomo Cregr un Programa Inomdics » )

- relim View{cronograma).

l

1| GET: Cronogramas/Create
o pubic ActionResut Create()

= l
ViewBag, dProyecto = new Selectist(db.Proyecto, IdProecto’, "NombreProyecto’)

=] retum View);

2010 - Mawcotienao }

Figura 63: Implementacién Crear Cronogramas del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En esta parte del programa es donde el tutor podra hacer las observaciones
pertinentes y asi hacer un seguimiento efectivo del proyecto, ademas se
muestra parte del cédigo de la funcién como se muestra en la Figura 64.

Crear Observaciones del Proyecto

Observaciones

Proyecto B
Como Crear un Programa Informéticc v

Descripcion
Debe de mejorar la arquitectura

Fecha
22/11/2019

© 2019 - MaoMix

[HttpPost]

[ValidateAntiForgeryToken]

public ActionResult Create([Bind(Include =
"IdObservaciones,Descripcion,Date,IdProyecto”)] Observaciones observaciones)

if (ModelState.IsValid)

db.Observaciones.Add(observaciones);
db.SaveChanges();
return RedirectToAction("Index");

3

ViewBag.IdProyecto = new SelectList(db.Proyecto, "IdProyecto”,
"Nombre_Proyecto"”, observaciones.IdProyecto);
return View(observaciones);
B

Figura 64: Implementacion Crear Observaciones del Proyecto.
Fuente: Elaboracién Propia.

En esta parte del programa es donde el administrador del sistema dara
permisos (Roles) a cada uno de los usuarios del sistema, ademas se muestra
parte del codigo de la funcién como muestra la Figura 65.

PERMISOS DEL SISTEMA

Nombre Email
3@gmail com 3@gmail. com Roles
Ricar@yahoo.com Ricar@yahoo.com Roles
mau@gmail.com mau@gmail.com Roles
2@gmail. com 2@gmail. com Roles
Resfa@ucp edu.co Resfa@ucp edu.co Roles
Marc@ucp edu co Marc@ucp edu co Roles
Fernan@hotmail.com Fernan@hotmail.com Roles
carolina lima@ucp.edu.co carolina lima@ucp.edu.co Roles
===

© 2019 - MauricioHenao
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case SignInStatus.Success:

var usr = UserManage.FindByMame(model Email);
if (UserManager.IsInRole(usr.Id, “"User™ ™))
{

returnUrl = " /Home/User"™;

if (UserMmanager.IsInRole(usr.Id, "“"Tutor™))
i

returnUrl = "/Home/Tutor"™;

if (UuserManager.IsInRole({usr.Id, “"Admin'))

i
¥

return RedirectTolLocal {(returnUrl) ;

returnUrl = "/Home/Admin";

Figura 65: Implementacién Gestionar permisos del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.

En esta parte del programa el administrador del sistema podra crear las
modalidades de la carrera ingenieria industrial de la Universidad Catdlica de
Pereira, ademas se muestra parte de codigo de la funcibn como muestra la
Figura 66.

Crear Modalidad del Proyecto

Modalidad del Proyecto

Nombre de la Modalidad
del Proyecto

Cientificd

© 2019 - MauricioHenao

[HttpPost]
[ValidateAntiForgeryToken]
public ActionResult Create
([Bind(Include = "IdModalidad,Nombre_ Modalidad"”)] Modalidad

modalidad)
{
if (ModelState.IsValid)
{
db.Modalidad.Add(modalidad) ;
db.SaveChanges();
return RedirectToAction("Index");
}
return View(modalidad);
}

Figura 66: Implementacion Crear modalidad del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En esta parte del sistema el administrador podra crear las lineas de
investigacion que crea convenientes para la carrera de ingenieria industrial de
la Universidad Catdlica de Pereira, ademas se muestra parte del codigo de la
funcion como muestra la Figura 67.

Crear Linea de Investigacion
Linea de Investigacion

Nombre de la Linea de
Investigacion del

Operaciones Industriales y de serviciog

© 2019 - MauricioHenao

[HttpPost]
[ValidateAntiForgeryToken]
public ActionResult Create
([Bind(Include = "IdLineaInv,Nombre_LinealInv")] Linealnvestigacion
lineaInvestigacion)

if (ModelState.IsValid)

{
db.Linealnvestigacion.Add(linealnvestigacion);
db.SaveChanges();
return RedirectToAction("Index");

}

return View(linealnvestigacion);

Figura 67: Implementacion Crear linea de Investigacion.
Fuente: Elaboracién Propia.

En esta parte del sistema se muestra cOmo se crea la nota para el proyecto,
ademas se muestra parte del codigo de la funcion como esta en la Figura 68.

ACTAS DE PROYECTOS DE GRADO
Nota para evaluar Proyecto

Nombre del Proyecto
Como Crear un Programa Informéaticc v

Nombre del tutor
Resfa Tulia Garcia Renfijo v

Nota del Proyecto ‘4 1

© 2019 - MauricioHenao
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@Html.vValidationSummary(true, "", new { @class = "text-danger" })
¢<div class="form-group">
@Html.LabelFor(model => model.IdActas, "Nota del Proyecto",
htmlAttributes: new { @class = "control-label col-md-2" })
¢<div class="col-md-10">
<input type="number" id="NotaProyecto" name="NotaProyecto"
step="0.1">

Figura 68: Implementacién Crear Nota del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

4.7.2. PRUEBAS

La etapa de pruebas tiene como objetivo detectar problemas que hayan
guedado después de la implementacion del proyecto y que sean importantes
para cumplir con los requisitos. La busqueda de errores que se realiza en la
etapa de pruebas pueda encontrarse errores que antes no pudieron ser

detectados.

En la Figura 69 se presentan las pruebas realizadas en el programa Visual
Studio, al Sistema de Gestion para los proyectos de grado de la Universidad

Catolica de Pereira:

P - & x

MAURICIO HENAO ~ M

model.Date, htmlattributes:

=> model.Date, { htmlAttributes :
eFor(model => model.Date, "", {¢

Figura 69: Pruebas Unitarias del Sistema.
Fuente: Elaboracién Propia.
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4.7.2.1. ;Qué son Pruebas unitarias?

Se utilizan para preservar el estado del codigo, garantizar cobertura del codigo,
y detectar errores y fallos antes de que lo hagan los usuarios, se deben de
ejecutar las pruebas unitarias a menudo para asegurarse que el codigo
funciona correctamente.

En la Figura 70 se muestra la manera como se elige el proyecto al cual se le va
a hacer la prueba unitaria.

Add a new project wittest T R T
Recent project templates
proj p ‘j MSTest Test Project (NET Core)
& A project that contains MSTest unit tests that can run on .NET Core on Windows,
B Console App (NET Core) [ Linux and MacOS.
[#] Windows Forms App (.NET Framework) c* G4 § Loix | mac0s it Windows J est
c Project (NET Framework)
B Console App (NET Framework) c# r_] Unit st Project (HFT Framenork)

A project that contains unit tests

t.net tests that can run on .NET Core on Windows, Linux

macOS Test

Figura 70: Pruebas Unitarias: Seleccionar Proyecto para Pruebas.
Fuente: Elaboracién propia basado en [28].

En la Figura 71 se muestra el proyecto de prueba unitaria, se agrega una
referencia al proyecto que quiera probarse y se crea.

Soclution Explorer = B8 X
WEn- ors & @ -
Search Solution Explorer (Ctrl+;) = -

Bl Solution 'HellowWorldCore' (2 projects)
] HelloWorldCore

B Et Dependencies

b= c# Program.cs
4 [ HelloworldTests

B i Dependencies

b= c# UnitTestl.cs

T Miscellaneous Files

Figura 71: Pruebas Unitarias: test del Sistema.
Fuente: Basado en [28].
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En la Figura 72 se agrega el codigo al método de prueba unitaria.

Reference Manager - HelloWorldTests ? X
4 Projects Search (Ctrl+E) P~
Solution Name Path Name:

B HelloWorldCore C:\VSProjects\HelloWorldCore\HelloWorldCore\HelloWorldCore.csproj HelloWorldCore
b Shared Projects

b Browse

lﬁlowse,., H 0K H Cancel ‘

Figura 72: Pruebas Unitarias: Guardado del Test.
Fuente: Basado en [28].

En la Figura 73 se muestra el codigo para ejecutar las pruebas unitarias.

namespace GestionSystemProyects.Controllers

{
//[Authorize(Roles = "Admin, user")]
public class ProyectosController : Controller
{

private Context.GestionSystemProyectsContext db = new
Context.GestionSystemProyectsContext();

private ApplicationDbContext Conexion = new ApplicationDbContext();

// GET: Proyectos

public ActionResult Index()

{

var userId = User.Identity.GetUserId();
var userManager = new UserManager<ApplicationUser>(new
UserStore<ApplicationUser>(Conexion));
var usr = userManager.FindById(userId);
var proyecto = db.Proyecto.Include(p => p.LineaInvestigacion)
.Include(p => p.Modalidad);
if (userManager.IsInRole(usr.Id, "User"))
{
ApplicationUser userView = userManager.FindById(userId);
proyecto = db.Proyecto.Include(p => p.LineaInvestigacion)
.Include(p => p.Modalidad)
.Where(u => u.IdProyecto == userView.IdProyecto);
List<string> Tutores = new List<string>();

Figura 73: Pruebas Unitarias: Cédigo del Sistema.
Fuente: Elaboracién Propia.

En la Figura 74 se muestra cOmo se abre el explorador de pruebas y desde la
barra de menu se le da ejecutar la prueba.

113



Test Explorer ~- B >

ol HelloWorldCore (1 tests)
- 4P HelloWorldTests (1)
- P HelloWorldTests (1)
- WP UnitTest1 (1)
dPr Testhethod

Figura 74: Pruebas Unitarias: Pruebas del Test.
Fuente: Basado en [28].

En la Figura 75 se muestra como se ejecuten las pruebas y si salen exitosas

se mostrara un icono verde en el proyecto, y con un icono X indica que las
pruebas salieron fallidas.

Test Explorer

-0 x

e ~ =% & Search P -
Run All | Run.. - | Playlist : All Tests

] HelloWworldCore (1 tests)

4 @ HelloWorldTests (1) 7 ms

4 @) HelloWorldTests (1) 7 ms

4 @) UnitTest1 (1) 7 ms

@) TestMethod1 7 ms

TestMethod1 Copy All

Source: UnitTestl.cs line 13
@ TestMethod1

Elapsed time: 0:00:00.0075242

Figura 75. Pruebas Unitarias: Pruebas exitosas.
Fuente: Basado en [28].
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En la Figura 76, se muestra cOmo se registra un estudiante en el sistema.

Registrar Nuevo Estudiante.

Cree un Nnuevo registro.

CTedula

Confirmar contrasena

Figura 76: Prueba de Registro del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.

Se guarda la informacién para el registro de los alumnos, como muestra la
Figura 77, donde aparece el email del usuario en la parte derecha de arriba.

INGENIERIA INDUSTRIAL

Sistema de Informacion para la Gestién de Proyectos de Grado

Cronogramas Proyectos

"Somos apoyo para llegar a ser gente, gente de bien y profesionalmente capaz"

© 2019 - MauricioHenao

Figura 77: Prueba de acceso a estudiantes.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Se guarda informacion para el registro del tutor, como muestra la Figura 78.

Registrar Nuewvo Tutor.
Cree una cuenta nueawva.

MNombres
Apellidos
Email
Telaforno
Cadula
Contrasena

Confirmar contrasena

= 2019 - MauricioHanao

Figura 78: Prueba de Acceso Tutor.
Fuente: Elaboracion Propia.

Se hace la prueba para verificar que el tutor acceda a la pantalla correcta como
muestra la Figura 79.

TUTOR

Observaciones Del Proyecto Nota Del Proyecto

©2019 - MaoMix

Figura 79. Pruebas de Logueo para Tutor.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Se guarda la informacion del administrador como muestra la Figura 80.

Ingrese datos para iniciar sesion.

INGENIERIA INDUSTRIAL
: v p

(Recordar cuenta?

© 2019 - MauricoHenao

Figura 80: Pruebas de Acceso al Administrador.
Fuente: Elaboracion Propia.

Se hace la prueba para verificar que el administrador acceda a la pantalla
correcta como muestra la Figura 81.

ADMINISTRADOR DEL SISTEMA
PROYECTOS DE GRADO ACTAS DE PROYECTOS ADICIONAR USUARIOS AL PROYECTO
MODALIDAD DE PROYECTOS LINEA DE INVESTIGACION DE PERMISOS DE USUARIOS DEL SISTEMA

== I e )

©2019 - Mauro

Figura 81: Pruebas de Acceso al Administrador.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Se guarda la informacion de la creacion del proyecto de grado como muestra la
Figura 82.

PROYECTOS DE GRADO
Crear Proyecto

Nombre del Proyecto

Como hacer un programa informatico

1 Estructurara del programa

1 Disefiar
2 Implementar|

Nombre de la Modalidad

Cientifica

Nombre de la Linea de
Operaciones Industriales y de servick v

© 2019 - MauricioHenao

Figura 82: Pruebas de Crear un Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

Se hace la prueba de que el proyecto quede guardado en el sistema como
muestra la Figura 83.

PROYECTOS DE GRADO
Nombre Del Proyecto Objetivos Generales Objetivos Especificos Modalidad ~Linea de Investigacion Nota
Como Crear un Programa 1. Como crear un programa desde 1. Diseffar 2. Clentifica  Operaciones Industrales y de Editar| Detalles]
Informatico 080 Implementar Sevicios Eliminar
©2019- MauricioHenao

Figura 83: Pruebas de Acceso de Crear un Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Se guarda la informacion de la actividad o cronograma que se tiene para seguir
un orden de trabajo con el alumno y el tutor, como se muestra en la Figura 84.

Crear Cronograma

Cronograma

Proyecto
Como Crear un Programa Informaticc ¥

Actividad
debe trabajar mas en la arquitectura

Fecha Inicial
22/11/2019

Fecha Final
29/11/2019

© 2019 - MauricioHenao

Figura 84: Prueba de Crear un Cronograma.
Fuente: elaboracién Propia.

Se hace la prueba para saber que el sistema guarda la informacién en el
sistema como muestra la Figura 85.

Cronograma del Proyecto

Nombre_Proyecto Actividad Date Datet
Como Crear un Programa nforméteo e debe de vabajar mas en la arqulectura 01019 3012019 Editar| Detalles | Elminar
2019 Maurlotenao

Figura 85: Prueba de Crear un Cronograma.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Se guarda la informacion de la actividad o cronograma que se tiene para seguir
un orden de trabajo con el alumno y el tutor, como se muestra en la Figura 84.

Crear Observaciones del Proyecto

Observaciones

Como Crear un Programa Informéticc v
Descripcion
Debe de mejorar la arquitectura
Fecha
22/11/2019

© 2019 - MaoMix

Figura 86: Prueba de Crear Observaciones del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

Se hace la prueba de que el sistema guarda los datos almacenados como
muestra la Figura 87.

Observaciones del Proyecto

Nombre_Proyecto Descripcion Date
Como Crear un Programa Informatico Debe de mejorar [a arquitectura 2120191200002 m Editar | Detalles | Eliminar
©2019 - MaoMix

Figura 87: Prueba de Crear Observaciones del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la prueba de creacién de usuarios el sistema muestra el email de la persona
gue se registra en el sistema como se aprecia en la Figura 88.

PERMISOS DEL SISTEMA

Nombre Email

3@agmail.com 3@gmail.com Roles
Ricar@yahoo.com Ricar@yahoo.com Roles
mau@gmail com mau@gmail com Roles
2@gmail com 2@gmail.com Roles
Resfa@ucp.edu.co Resfa@ucp.edu co Roles
Marc@ucp edu.co Marc@ucp.edu.co Roles
Feman@hotmail.com Feman@hotmail. com Roles
carolina lima@ucp.edu.co carolina lima@ucp.edu.co Roles

© 2019 - MauricioHenao

Figura 88: Pruebas de Gestionar Permisos del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.

Se hace la prueba donde el sistema guarda los roles que se les dan a todos los
usuarios, como muestra la Figura 89.

ROLES PARA USUARIOS DEL SISTEMA

Roles para el usuario: carolina.ima@ucp.edu.co

User Eliminar Rol de Usuario
Tutor Eliminar Rol de Usuario
Admin Eliminar Rol de Usuario

©2019 - MauricioHenao

Figura 89: Pruebas de Gestionar Permisos del Sistema.
Fuente: elaboracién Propia.
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En la prueba de modalidades del proyecto se ingresa la modalidad que se
requiere y se le da al boton crear, como muestra la Figura 90.

Crear Modalidad del Proyecto

Modalidad del Proyecto

Nombre de la Modalidad
del Proyecto Cientifica

© 2019 - MauricioHenao

Figura 90: Prueba de Crear Modalidad del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

Se hace la prueba donde el sistema guarda la modalidad que va a tener el
proyecto, como muestra la Figura 91.

MODALIDAD DEL PROYECTO
Modalidad
Clentifica Ediar | Detalles | Elminar
©2019 - MauricioHenao

Figura 91: Prueba para Crear Modalidad del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la prueba de creacion de linea de investigacidon se ingresa informacion y se
le da crear, como muestra la Figura 92.

Crear Linea de Investigacion
Linea de Investigacion

Nombre de la Linea de
Investigacion del
Proyecto

Operaciones Industriales y de servicio§

©2019 - MauricioHenao

Figura 92: Prueba de Crear Linea de Investigacion del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

Se hace la prueba para ver si el sistema guarda la informacion digitada, como
muestra la Figura 93.

.

LINEADE INVESTIGACION DEL PROYECTO

Linea de Investigacion

Operaciones Industriales y de servicios Edtar | Detalls | Eliminar

©2019 - MauricioHenao

Figura 93: Prueba de Crear Linea de Investigacién del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la prueba de creaciéon de actas se selecciona proyecto, se ingresa la
informacion que se requiere para crear el acta como muestra la Figura 94.

ACTAS DE PROYECTOS DE GRADO
Crear Acta

Nombre del Proyecto
Como Crear un Programa Informaticc v

Observaciones
debe mejorar arquitectura

Fecha
22/1112019

© 2019 - MauricioHenao

Figura 94: Prueba de Crear Actas del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

Se hace la prueba para observar si el sistema guarda la informacién
suministrada, como muestra la Figura 95.

—

ACTA DE INICIACION DEL PROYECTO
Fecha del Acta 22/11/2019 1217 34a m

Participantes del  fucardo Albeno Cosrs Jmenes

10231654
Participantes ded  Femanco Leon Apanco Gomes
P

Cecuts 10025287
Sustentacion Acta Inecia A
Nombro dol Tutor | Resta Tukia Garcia Renfio v |
Generales

ivos E: 1. Divefiar 2. Implermentar
Modalidad del Proyecto  Cient
Linea se y oo
< de O dola Fecha inicial Fecha Final
Acuvidodes St 0De O¢ AL MAS &N K HQUOECHrD 272019 30112019
Otisee Ovser Fecha de 13 OOservaciin
trEhEEr Mas en o oojstive pensrat 2e112018

e DEL (LOS) sy

- De AcUerto al ArBculo 21 del regiamento e 108 Irabegos Ge Grado.

anwv-n.nnua-mmwﬁm-mmmuma;wumum

D informar de Immesans y por esclo almeanrcuu-up;-- saore CamEmo 0 asunts Gue SINcuRe ¥ ChSIACLICE & NOMal Sesanilo
def fraba;o. para que slos
gwamummunaﬁummynmmmmmd

d Enzragar e Informe INa del FADO de raco & Dracior des centro aet por ta

© Sustentar e informe fnal Osl Taba)0 d= Oraco ante & WA que designs 13 Dsccion oSl programa ¥ ender sus ¥

- Otros COMPrOMISOs ACOrSAcSOos CON ef JIreciorn de rabajo de grado.

t

Fima Firma Essucarte
Fima Tutor Fma Drecior de Programa

© 2019 - MaunciotHenso

Figura 95: Prueba de Crear Acta del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la prueba de crear nota para proyecto se ingresar o se buscan los campos
Nombre del proyecto, Nombre del tutor, Nota, como muestra la Figura 96.

lOF=rrrmm s sal ] e |

ACTAS DE PROYECTOS DE GRADO

Nota para evaluar Proyecto

Nombre del Proyecto
Como Crear un Programa Informaticc v

Nombre del tutor
Resfa Tulia Garcia Renfijo v

Nota del Proyecto 41
© 2019 - MauricioHenao

Figura 96: Prueba de Crear nota del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

4.7.2.2. Prueba de Integracién Descendente

La prueba de integracion descendente es un enfoque incremental a la
construccién de la arquitectura de software. Los moddulos se integran al
moverse hacia abajo a través de la jerarquia de control, comenzando con el
moédulo de control principal (programa principal). Los modulos subordinados al
moédulo de control principal se incorporan en la estructura en una forma de
primero en profundidad o primero en anchura[5].

SISTEMA

[Froveero
L —_—

I;Amil UBIEA PERMISOS | WMODALIDAD INFORMES NOTA
DEL EJECUTIVOS PROYECTO
INVESTIGACION o
CREACION DE CREAR LINEA CREAR CREAR — —
— N\:'ES‘IPSAC on Rg'{ﬁs MODALIDAD INFORMES NOTA
I | |
SISTEMA EJECUTIVOS

Figura 97: Prueba de Integracién Descendente.
Fuente: Elaboracion Propia.
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4.7.2.3. Disefio de Casos de Prueba del Sistema

En la Figura 98, se muestra las pruebas funcionales que se hicieron a cada uno

de los mdédulos del sistema de informacion.

PRUEBAS A EJECUTAR EN EL SISTEMA DE INFORMACION PARA LA GESTION DE PROYECTOS DE GRADO RESULTADO SATISFACTORIO
PRUEBAS FUNCIONALES DEL SISTEMA |
ESCENARIO NOMBRE DE LA PRUEBA A EJECUTAR RESULTADO ESPERADO POR EL PROGRAMA DE INGENIERIA IND sl| NO OBSERVACION
0 Registro de Usuarios en el sistema
Paso 1 Ingresar Nombres Ingreso correcto del nombre del usuario si
Paso 2 Ingresar Apellidos Ingreso correcto del apellido del usuario si
Paso 3 Ingresar email Ingreso correcto del email del usuario si
Paso 4 Ingresar Telefono Ingreso correcto del telefono del usuario no | El campo telefono solo admite 6 difgitos |
Paso 5 Ingresar Cedula del Usuario Ingreso correcto de la cedula del usuario si |
Paso 6 Ingresar iia del Usuario Ingreso Correcto de la contraseiia del usuario si
Paso 7 Repelir Ingreso deC Ingmo correcto de la p icion de del usuario si
ESCENARIO NOMBRE DE LA PRUEBA DE A EJECUTAR RESULTADO ESPERADO POR EL PROGRAMA INGENIERIN IND [ s NO OBSERVACION
0 Iniciar Sesion en el Sistema si
Paso 1 Ingresar campo email Ingreso correcto del Email del Usuario si
Paso 2 Ingresar campo contraseii Ingreso correcto del campo fia del usuario si
El usuario al ingresar al sistema aparece |
su email en la parte superior derecha
Paso 3 Presionar boton de Iniciar sesién __Ingreso correcto al sistema si do que el ingreso fue correcto
ESCENARIO NOMBRE DE LA PRUEEBA A EJECUTAR RESULTADO ESPERADO POR EL PROGRAMA INGENIERIA IND [ sl [ NO | OBSERVACION
0 Crear Proyecto de Grado si
Paso 1 Ingresar campo Nombre del proyecto Ingreso correcto del nombre del proyecto si
Paso 2 Ingresar campa Objetivos del proyecto Ingreso correcto del objetivo del proyecto | si |
Pasod  |Ingresar campo Objetivos especificos del proyecto Ingreso correcto de los Objetivos especificos del proyecto si
En el momento de crear el proyecto el
administrador debio crear previamente a
Paso 4 Ingresar el campo modalidad del proyecto Ingreso correcto de la modalidad del proyecto si modalidad en el sistema
En el momento de crear el proyecto el
administrador debio crear previamente a
Paso § Ingresar campo Linea de Investigacion Ingreso correcto de la linea de investigacion del proyecto si linea de investigacion en el sistema
Paso 6 presionar boton para crear proyecto Creacion correcta del proyecto de grado si
ESCENARIO NOMBRE DE LA PRUEBA A EJECUTAR RESULTADO ESPERADO POR EL PROGRAMA INGENIERIA IND | sl | NO | 0OBSERVACION |
Paso 1 Crear Cronograma para el proyecto de grado si
Paso 2 Ingresar campo actividad Ingreso comrecto de campo acividad si
Paso 3 Ingresar campo de proyecto Ingreso correcto del campo de proyecto si
Paso 4 Ingresar campo fecha inicial Ingreso correcto de fecha inicial si
Paso § Ingresar campo fecha final Ingreso correcto de fecha final si
Paso 6 Presionar boton de crear cronograma Creacion correcta del cronograma del poryecto si
ESCENARIO NOMBRE DE LA PRUEBA A EJECUTAR RESULTADO ESPERADO POR EL PROGRAMA DE INGENIERIA IND | S| | NO | OBSERVACION
Paso 1 Crear Observaciones del proyecto si
Paso? Ingresar campo de proyecto Ingreso correcto del campo proyecto si
paso 3 Ingresar campo para observacion del proyecto Ingreso correcto para campo onservacidn delporyecto si
Ingresar campo fecha para la observacion del
Pasod proyecto Ingreso correcto del campo fecha para la observacidn del proyecto si
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Presionar boton para la creacion del
Paso § observaciones Creacidn correcta del observaciones del proyecto §i
| ESCENARIO NOMERE DE LA PRUEBA A EJECUTAR RESULTADO ESPERADO POR EL PROGRANA INGENIERIA IND §l | NO OBSERVACION
Paso 1 Crear actas de proyecto §i
Paso 2 Ingresar campo nombre del proyecto Ingresa correcto del campo nombre del proyecto §i
que estos componen toda la acta como
som:Autores del
Paso § Ingresar campo observacion del acta Ingresa correcto del campo observacion del acta §i proyecto,cedula, Sustentacion entre otros,
Pasod Presionar boton de crear acta del proyecto Creaci6n correcta con el boton crear acta §i
ESCENARIO NOMBRE DE LA PRUEBA A EJECUTAR RESULTADO ESPERADO POR EL PROGRAMA INGENERIA IND §l | NO OBSERVACION
Paso 1 Crear modalidad para el proyecto §i
Pasod | Ingresar campo para la modalidad del proyecto Ingreso correcto del campo modalidad del proyecto §i
Presionar boton de creacion de la modalida del
Paso } proyecto Creacidn correcta de la modalidad del proyecto §i
ESCENARIO NOMBRE DE LA PRUEBA A EJECUTAR RESULTADO ESPERADO POR EL PROGRAMA INGENIERIA IND § | N0 OBSERVACION
Paso 1 Crear linea de Invesfigacidn del proyecto | si |
Paso 2 Ingresar campo para la linea de investigacion Ingreso correcto del campo linea de investigacion del proyecto §i
Presionar boton de creacion de [a linea de
Paso } investigacion del proyecto Creacion correcta de la linea de investigacion del proyecto §i

Figura 98: Disefios de Casos de Prueba.

4.7.2.4. Bugs del Sistema.

Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 99 se muestra el cédigo con un fallo en la tabla cronogramas e
index del sistema.

Codigo Descripcion
Se esperaba )
An apening (" 15
missing the
comesponding
closing ")",

Proyecto

GestionSystemProyects

Archivo

1.Views_Cronogramas_In... Index.cshtml

Index.cshtm

P

Estado suprimido

Activo

Figura 99: Bugs del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Figura 100, se muestra parte del codigo con un error de compilacion en el
archivo Global.asax.cs.

Error de servidor en la aplicacion '/'.

Error relacionado con la red o especifico de la instancia mientras se establecia una conexidn con el servidor SQL
Server. No se encontrd el servidor o éste no estaba accesible. Compruebe que el nombre de la instancia es
correcto y que SQL Server estéd configurado para admitir conexiones remotas. (provider: SQL Network
Interfaces, error: 26 - Error al buscar el servidor o instancia especificado)

Descripcidn: Excepcion no controlada al ejecutar la solicitud Web actual. Revise el sequimiento de 1a pila para obtener mas informacion acerca del error y donde se origind en el codigo.

Detalles de la excepcion: System.Data SqlClient.Sg|Exception: Error relacionado con la red o especifico de la instancia mientras se establecia una conexion con el servidor SQL Server. No se encontrd el
servidor o éste no estaba accesible. Compruebe que el nombre de la instancia es correcto y que SQL Server esta configurado para admitir conexiones remotas. (provider: SQL Network Interfaces, error; 26 - Error al

buscar el senvidor o instancia especificado)

Error de codigo fuente:

Linea 75: var roleManager = new RoleManager<IdentityRole>(new RoleStore<IdentityRole>(db));
Linea 76:

Linea 77: if (!roleManager.RoleExists("Admin"))

Linea 78: {

Linea 79: roleManager.Create(new IdentityRole("Admin"});

Archivo de origen: C:\Users\Mauri\Deskiop\GestionSystemProyecis\GestionSystemProyects\Global.asax.cs  Linea: 77

Seguimiento de la pila:

Figura 100: Bugs del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 101, se muestra el codigo con un error de compilacién en
CreateRoles.

Bxcepcidn no controlada por el usuario

System.Data.SqlClient.SqlException: ‘Error r

Figura 101: Bugs del Sistema.
Fuente: Elaboracién Propia.
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4.7.3. MANTENIMIENTO

La etapa de mantenimiento es cuando después de hacer la implementacién se
corrigen los defectos que se puedan presentar.

Dada la naturaleza del software, que ni se rompe ni se desgasta con el uso, su
mantenimiento incluye tres facetas diferentes:

v' Eliminar los defectos que se detecten durante su vida (til
(mantenimiento correctivo).

v' Adaptarlo a nuevas necesidades (mantenimiento adaptativo), cuando
el sistema ha de funcionar sobre una nueva version del sistema
operativo o en un entorno hardware diferente, por ejemplo.

v' Afadirle nueva funcionalidad (mantenimiento perfectivo), cuando se

proponen caracteristicas deseables que supondrian una mejora del
Sistema ya existente [5].
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5. CONCLUSIONES

En este trabajo se presenta el desarrollo de un sistema para la gestion de la
informacion de los trabajos de grado del programa Ingenieria Industrial de la
Universidad Catolica de Pereira. Para el desarrollo del software se utilizé el
modelo en cascada y se siguieron todas las etapas que éste plantea.

En la etapa del andlisis se encontraron varios requisitos funcionales los cuales
fueron modelados mediante diagramas de casos de uso con su respectiva
especificacién, ademas se modelaron los diagramas de secuencias. Para la
implementacion se utilizé Visual Studio 2017 y se model6 una base de datos
gue se implementé en SQL Server Management 2014.

Después de las pruebas de aceptacion realizadas con el administrador del
sistema, se puede concluir que el desarrollo del sistema podra ser de ayuda
para la gestion de los trabajos de grado del programa de Ingenieria Industrial.

Se tuvo multiples problemas en la codificacion del sistema, dos de ellos son, en
la creacion del acta del proyecto, se solucion6 mediante la creacion de un
(créate) donde llama a los campos IdActa y IdProyecto para poder traer la
informacion que contiene el proyecto, y en la relacién del estudiante con el
proyecto de grado, el se solucion6é mediante la creacion de una tabla llamada
alumno donde se relaciona al proyecto por medio de la llave principal de la
tabla proyecto (IdProyecto).

También se pudo evidenciar que con el Sistema de gestion de informacion de
los proyectos de grado del programa Ingenieria Industrial de la Universidad
Catolica de Pereira, se avanza hacia la sistematizacion de la gestion los
proyectos, ademas con este sistema de gestion se reducen las pérdidas de
informacion y se agiliza la gestion de informacidon tanto para alumnos como
tutores del programa.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la seguridad que brinda Visual Studio, porque ayudara a
asegurar el acceso al cédigo de la aplicacion creada, a la seguridad basada en
roles, ademas el programa posee una guia donde se proporcionan
instrucciones para clasificar los componentes a fin de solucionar los problemas
de seguridad.

Como principal inconveniente para tener en cuenta es que la distribucion de los
componentes obliga a crear y mantener un mayor namero de archivos que
ocupan mucho espacio en el disco duro, MVC no sustituye a WebForms, y
ademas este sistema solo soporta proyectos en .net.

Como trabajo futuro se pueden mejorar algunos de los médulos, por ejemplo el
de los cronogramas, donde pueden ser actualizados con un cronograma de
Gantt. También se puede implementar la opcion de crear actas en masa.
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8. ANEXOS
8.1. Manual del Usuario

Manual del Usuario para el Sistema de Informacion para la Gestion de
Proyectos de grado del programa Ingenieria Industrial de la Universidad
Catdlica de Pereira.

Como empezar.

Este software se puede utilizar de una manera facil y lograr administrar muy
bien la informacion suministrada para este manual y para el producto.

Para empezar a navegar en este sistema de informacion debe de seguir unos
pasos que le ayudaran a entender mejor el sistema:

En la Figura 102, se muestra la pantalla principal del sistema de informacién
para la gestion de proyectos de grado del programa Ingenieria Industrial de la
Universidad Catolica de Pereira (pagina web).

INGENIERIA INDUSTRIAL

Sistema de Informacién para la Gestion de Proyectos de Grado

=

"Somos apoyo para llegar a ser gente, gente de bien y profesionalmente capaz"

©2019 - MauricioHenao

Figura 102: Manual del Usuario: Pantalla Principal del Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Figura 103, se muestra la pantalla para registrarse en el sistema de
informacion, luego se debe de ingresar a la pestafia de registrar usuario, donde
se le debera ingresar la informacion que se requiere para el registro.

Registrar Nuevo Estudiante.
Crese un nuevo registro.

MNombres
Apellidos
Emmail
Telefono
Cedula
Contrasena

Confirmar contrasena

Figura 103: Manual del Usuario: Registro en el sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 104, se muestra como aparece el ingreso del usuario después de
un registro exitoso, después de haberse registrado se visualizara los datos
guardados en el parte superior derecha donde se aprecia el email del usuario
en el sistema como en la Figura 105.

Ingrese datos para iniciar sesion. |NGEN|ER|A INDUSTRIAL
~ 3

¥
Correo -

electrénico

Contrasefia

| ¢Recordar cuenta?

© 2019 - MauricioHenao

Figura 104: Manual del Usuario: Pantalla de Logueo en el Sistema.
Fuente: Elaboracion Propia.
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INGENIERIA INDUSTRIAL

Sistema de Informacion para la Gestion de Proyectos de Grado

"Somos apoyo para llegar a ser gente, gente de bien y profesionalmente capaz"

© 2019 - MauricioHenao

Figura 105: Manual del Usuario: Ingreso Pantalla Principal.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 106, se muestra como se crea un proyecto en el Sistema de
Informacién, el estudiante ingresara la informacion que se requiere del proyecto
para su registro, luego le dard al boton crear para guardar la informacion,
donde también podréa gestionar la informacion de una manera rapida.

BoEETTTEs e s e

PROYECTOS DE GRADO

Crear Proyecto

Nombre del Proyecto
Como hacer un programa Informatico

Objetivos
1 Estructurara del programa

Objetivos Especificos
1 Disedar

2 Implementar|

Nombre de la Modalidad
Cientifica

Nombre de la Linea de

e Operaciones Industriales y de servicic v

© 2019 - MauncioHenao

Figura 106: Manual del Usuario: Creacion de proyectos.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Figura 107, después de haber creado el proyecto en el sistema,
anteriormente la persona encargada de la direccion del programa de ingenieria
industrial, debera haber creado tanto la modalidad y la linea de investigacion, a
la vista de actas es necesario ingresar los campos para buscarlo en el sistema
después de haber guardado el proyecto.

PROYECTOS DE GRADO
Nombre Del Proyecto Objetivos Generales Objetivos Especificos Modalidad ~Linea de Investigacion Nota
Como Crear un Programa 1. Como crear Un programa desde 1. Disefiar 2. Clentifica  Operaciones Industriales y de Editar| Detalles|
Informético [ [mplementar servicios Eliminar]

©2019 - MauricloHenao

Figura 107: Manual del Usuario: Creacion del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 108, se muestra la manera como se debe de ingresar la
informacion acerca de la modalidad del proyecto, luego se le da crear, y se
podra gestionar una vez guardada en el sistema como muestra la Figura 109.

Crear Modalidad del Proyecto

Modalidad del Proyecto

Nombre de la Modalidad
del Proyecto Cientifica

©2019 - MauricioHenao

Figura 108: Manual del Usuario: Creacion Modalidad del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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MODALIDAD DEL PROYECTO

Modalidad

Cigntifica Editar | Defalles | Efiminar

©2019 - MauricioHenao

Figura 109: Manual del Usuario: Creaciéon Modalidad del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 110, se muestra como se ingresa el nombre de la linea de
investigacion, se ven reflejadas todas las lineas de investigacion guardadas por
el administrador del sistema, desde aqui se puede gestionar la informacion
como muestra la Figura 111.

Crear Linea de Investigacion
Linea de Investigacion

Nombre de la Linea de
Investigacion del
Proyecto

Operaciones Industriales y de serviciog

©2019 - MauricioHenao

Figura 110: Manual del Usuario: Creacién Linea de Investigacién del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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LINEA DE INVESTIGACION DEL PROYECTO

Linea de Investigacion

Operaciones Industriales y de senvicios Edtar | Detalles | Eliminar

©2019- MauricioHenao

Figura 111: Manual del Usuario: Creacion Linea de Investigacion del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 112, se muestra la creacién del cronograma del proyecto, después
de haber creado el proyecto el estudiante debera crear el cronograma que
tendra para llevar una gestion organizada del proyecto.

L

Crear Cronograma

Cronograma

Como Crear un Programa Informaticc v

Actividad »
debe trabajar mas en la arquitectura

Fecha Inicial
22/11/2019

Fecha Final
29/11/2019

© 2019 - MauricioHenao

Figura 112: Manual del Usuario: Creaciéon del Cronograma del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Figura 113, se muestra como queda guardado el cronograma del
proyecto Ahi se vera reflejada la actividad que se requiere del proyecto,
también desde esa parte del sistema se podran gestionar todas las actividades
requeridas.

Cronograma del Proyecto

Nombre_Proyecto Actividad Date Datet

Como Crear un Programa Informatico Se debe de trabajar mas en [a arquitectura 2112019 30112019 Editar| Detalles | Eliminar

©2019 - MauricioHenao

Figura 113: Manual del Usuario: Creacion Cronogramas del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 114, se muestra como se crearan las observaciones que hara el
tutor al proyecto, de acuerdo al avance que se hacen en las actividades que
tiene el estudiante sobre el proyecto, como se muestra en la Figura 115.

Crear Observaciones del Proyecto
Observaciones

Proyecto
Como Crear un Programa Informaticc v

Descripcion
Mejorar Tablas y Figuras

Fecha
23/11/2019

© 2019 - MaoMix

Figura 114: Manual del Usuario: Creacion Observaciones del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Observaciones del Proyecto

Nombre_Proyecto Descripcion Date

Como Crear un Programa Informatico Debe de mejorar [a arquitectura 22/1112019 12:00:00 2. m. Editar | Detalles | Eliminar
(o] i

©2019 - MaoMix

Figura 115: Manual del Usuario: Creacion Observaciones del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 116, se muestra como se dispone a ingresar en la vista de
usuarios donde el administrador dara los roles (Permisos Administrativos) a
cada una de las personas que se registran en el sistema, cada vez que alguien
se registra en la vista usuarios se actualiza automaticamente.

PERMISOS DEL SISTEMA

Nombre Email

3@gmail. com 3@gmail.com Roles
Ricar@yahoo.com Ricar@yahoo.com Roles
mau@gmail.com mau@gmail.com Roles
2@gmail.com 2@gmail.com Roles
Resfa@ucp.edu.co Resfa@ucp edu.co Roles
Marc@ucp edu co Marc@ucp edu.co Roles
Fernan@hotmail.com Fernan@hotmail.com Roles
carolina lima@ucp.edu co carolina lima@ucp.edu.co Roles

© 2019 - MauricioHenao

Figura 116: Manual del Usuario: Creacion Permisos Administrativos.
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la Figura 117, se muestra como al administrador del sistema se le
concedieron los permisos requeridos para gestionar el sistema de una manera
correcta.

ROLES PARA USUARIOS DEL SISTEMA

Roles para el usuario: carolina.lima@ucp.edu.co
User Eliminar Rol de Usuario
Tutor Eliminar Rol de Usuario

Admin Eliminar Rol de Usuario

© 2019 - MauricioHenao

Figura 117: Manual del Usuario: Creacion Permisos Administrativos.
Fuente: Elaboracion Propia.

En la Figura 118, se muestra cOmo se crea un acta lo primero es buscar el
nombre del proyecto, después de haber ingresado toda la informacién
concerniente del proyecto, se dispone a crear el acta para ese proyecto con
toda la informacion relevante del mismo cémo se muestra en la Figura 119.

G R

ACTAS DE PROYECTOS DE GRADO

Crear Acta

Nombre del Proyecto
Como Crear un Programa Informaticc v

Observaciones
debe mejorar estrucutra

Fecha
22/11/2019

o
Rl

© 2019 - MauricioHenao

Figura 118: Manual del Usuario: Creacion Actas del Proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Participantes del
Proyecto

Cedula
Participantes del
Proyecto

Cedula

Sustentacion
Nombre del Proyecto
Hombre dal Tutor

Modalidad del Proyecio
Linea de Investigacion

Cronagrama de
Actividades

Observaciones

ACTA DE INICIACION DEL PROYECTO
Fecha del Acta: 2211/201912:17:34 a_ m.

Ricardo flberta Goems Jimenee

10231654
Femanda Leon Aparicio Gomes

10025287

Ata Inicial |

Comao Crear un Programa Imomacs
1. Come crear Ln programa desde can
1. Disafiar 2. Implamantar

Cienlifica

Operacionss Industriakes y de senicos

Fecha inicial
2unizms

Fecha Final
avnizemes

Descripeidn g la activiead
‘Sa debe de frabajar mes en |8 anguRachrs

Dbservaciones
Erabajar mas an o objetive genersl

Fecha de la Obsarvacion
20172019

- COMPROMISO S DEL (LOS) ESTUDIANTE (5):
- De acuerdo al articulo 21 del reglamento de l0s trabajos de grado.

& Programar con el director d2 Irabajo de grade &l croncgrama de las asesonias y cumplir con el mismo.

buinformar de inmediatc ¥ por escnto. al Director dal irabaje ¥ 3 13 Areccion dal programa raspecive. S0bre cuakquier Camn ¢ 3sunta qua dficults ¥ obsiaculice ol normal desarmolio

del frabajo. para que ellos autoricena no kas modifcacones conmespondientes
C.Acaar kas recomendciones ded Dirsctor de rabajo de grads y entre(ar los avances aoordados oon &,
d Eniragar &l Informa final del trabap de grado al Director dal programa, danine dal cronograma establecide por 1a ureversidad

& Susteriar el informe final del rabapo e grado anke el jurado que designe |a Diecion del programa y alender Sus ShSErGacones v IECOMEerdacionss

- Otros compromisos acordados con el director de trabajo de grado.

8

B e o o0

Firma Esbudianta:

Firma

Fima Tulor

Firma Director g Frograma:

& 2015 - MauricioHerac

Figura 119: Manual del Usuario: Creacion de Actas del Proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia.
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