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Resumen 

 

A continuación en el Proyecto Intervención del Diseño Industrial en  Herramientas Manuales 

de Lijado  y Pelado  para  la Elaboración  de Artesanías en  Guadua,  se presenta un análisis de 

las herramientas utilizadas por los artesanos de la guadua para el proceso de fabricación de sus 

productos  en la zona de pelado y lijado, y como por medio del diseño industrial se llega a dos 

familias de objetos que optimizarán su trabajo, facilitando de esta manera la elaboración de las 

artesanías; aplicando la ergonomía preventiva y correctiva en el artesano, se demuestra que 

por medio de las herramientas diseñadas se optimizan el  proceso de transformación de la 

guadua de su estado natural a objeto artesanal . 

 

Palabras claves: Ergonomía, herramientas, guadua, lijado, pelado, artesano, procesos, 

artesanía, objetos 

 

 

Summary 

 

Next in the Industrial Design Intervention Project in Hand Tools Sanding and Stripping for the 

Development of Bamboo Handicrafts, presents an analysis of the tools used by craftsmen of 

bamboo for the manufacturing of its products in the area stripping and sanding, and also 

through industrial design leads to two families of objects that will enhance their work, thereby 

facilitating the development of handicrafts, applying preventive and corrective ergonomics in 

the craftsman, it is shown that through the designed tools are optimized the transformation of 

bamboo from its natural state to craft object. 

 

Keywords: Ergonomics, tools, bamboo, sanding, stripping, craftsman, processes, crafts, 

objects 
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Introducción 

 

 

 

El presente proyecto muestra cómo se puede ayudar a los artesanos de la guadua mediante el 

diseño de herramientas  para el pelado y lijado manual de la guadua, teniendo como prioridad 

la prevención de enfermedades laborales ocasionadas por  la ausencia de la ergonomía en las 

herramientas actuales; por esta razón este proyecto muestra el resultado correctivo y 

preventivo óptimo que brindan las herramientas diseñadas, pensando siempre en la calidad 

laboral del artesano sin dejar de lado la función de las herramientas de pelado y lijado, 

teniendo en cuenta el  diseño centrado en el usuario, diseño emocional y el placer de los 

productos y necesidades de los usuarios, llegando a un resultado adaptado al contexto laboral 

en las tareas de pelado y lijado que realizan los artesanos, optimizando los factores humanos y  

ergonómicos. 

 

Se hace un estudio del estado actual de las herramientas utilizadas por los artesanos, mirando 

de esta forma la cultura del artesano para realizar su tarea, teniendo en cuenta este factor 

cultural, se presenta también el proceso de análisis de usabilidad antes de llegar al prototipo 

final. Se llega a herramientas de pelado y lijado de la guadua ergonómicamente adaptables a y 

los requerimientos necesarios para unos agarres pertinentes, sin alterar la forma de realizar su 

trabajo. 
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1. Problema 

 

1.1.Identificación del Problema.  

 

El problema actual con las herramientas manuales  que utilizan los artesanos de la guadua 

en la zona de  pelado y lijado se presenta cuando: 

Los artesanos al realizar las labores de pelado y lijado de la guadua, presentan molestias en 

los agarres, viéndose obligados a utilizar materiales alternos a los mangos de agarre como 

pedazos de neumáticos e icopor, que subsanan poco las dolencias de las manos, pero sin 

llegar a resultados  óptimos. Estas herramientas a su vez presentan carencias Ergonómicas 

lo cual con el paso del tiempo se refleja en enfermedades del túnel carpiano, musculo 

esqueléticas que dificultan el agarre de objetos.  

 

 

 

 

 

Ilustración 1 Elaboración propia: 

Herramienta empírica de pelado 

interno de la guadua, artesano del 

municipio de Pereira. 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 2 Elaboración propia:  

Herramienta empírica de pelado externo de la 

guadua, artesano del municipio de Pereira. 
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1.2.  Justificación 

 

El proyecto Intervención del Diseño Industrial en  Herramientas Manuales de Lijado  y Pelado  

para  la Elaboración  de Artesanías en  Guadua,  escoge como población objetivo  La Red de 

empresarios de la guadua del Risaralda la cual está compuesta por 22 artesanos  de  los 14 

municipios del departamento de Risaralda ubicado en el centro occidente de Colombia, e 

inmerso en el ―Triángulo del café‖, zona definida como la mayor  importancia en desarrollo 

socioeconómico de Colombia. Limitado por el norte con el departamento de Antioquia y 

Caldas, por el oriente Caldas y Tolima por el sur con el departamento del Quindío, Valle y por 

el occidente con el departamento del Chocó. 

 La Red de Empresarios de la Guadua, actualmente opera con 8 organizaciones socias activas, 

entre ellas Entrenudos, La Yaripa, Nuestra Tierra, Cañote, Argua, Fibra Total y Arte Tamara. 

La Red tiene un sentido de trabajo colectivo para la comercialización de productos de sus 

socios, para la capacitación a otras personas interesadas en el oficio de la artesanía y 

elaboración de muebles de hogar y de oficina y para el beneficio general de un taller de 

transformación que cuenta con una dotación básica de maquinaria. 

 

Se pretende que los  trabajadores de la guadua tengan una manera más eficiente y productiva 

de desarrollar las tareas que realizan, de igual manera mejorar la forma y los procedimientos 

en la fabricación de los productos.  A pesar de diversas herramientas para el trabajo de la 

guadua no existen herramientas diseñadas ergonómicamente  para este tipo de trabajo, que 

puedan facilitar al artesano un mejor desempeño; las herramientas con las que cuentan son 

adaptadas  por los propios trabajadores y en esta manipulación logran conseguir lo que se 

quiere en la actividad, sin tener en cuenta los problemas de salud  e incomodidades en el 

diseño, esto debido a la adaptación empírica de las herramientas. 
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1.3. Objetivo General 

 

Diseñar  herramientas manuales que posean agarres ergonómicos, ayudando así a facilitar  

el proceso de pelado y lijado de la guadua, para la elaboración de productos artesanales, sin 

atentar contra la seguridad corporal del artesano. 

 

 

1.4. Objetivos Específicos 

 

 Mejorar el agarre el incrementar la seguridad corporal reduciendo riesgos laborales, 

proporcionando mayor control, seguridad, comodidad y eficiencia reduciendo impactos 

en las manos, mejorando así las condiciones laborales del artesano. 

 

 Realizar simuladores para la comprobación de los simuladores antes de llegar a los 

prototipos finales. 

 

 Facilitar la adaptabilidad en las formas de los mangos de las herramientas manuales en 

el área de pelado y lijado de la guadua para que haya una mayor eficiencia para 

prevenir enfermedades laborales a largo plazo. 
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2. Marco de antecedentes 

 

 

2.1.Teoría 1. 

 

Según Natalia Castaño Giraldo: en su proyecto de grado REMOCION DE LA CAPA 

EXTERNA DE LA GUADUA. Universidad Católica de Pereira (2002) 

Las características del tallo o culma: 

El tallo de la guadua presenta estructuras muy especiales. Se destacan los nudos y entre nudos; 

el nudo es el área del tallo donde crecen ramas con hojas; el nudo ocupa toda la sección del 

tallo y se caracteriza por formar una zona más abultada. 

En la parte interna del nudo se desarrolla un tabique transversal que interrumpe la cavidad que 

se denomina entrenudo y se clasifica como fistuloso por ser hueco y sin medula central. 

El culmo una vez brota del suelo lo hace con el máximo diámetro  el cual va disminuyendo 

proporcional y gradualmente con su altura. 

El promedio del diámetro de los tallos comerciales esta entre 10 y 12 centímetros, altura de 16 

y 18 metros, paredes con grosor de 2 y 5 centímetros y consta de 18 entrenudos en promedio. 
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2.1.1. Piezas de la Guadua Utilizadas en la Elaboración de Artesanías 

 

 
 

Ilustración 3 Fig.3: Piezas de la guadua, promedio de altura útil 16 

metroshttp://servicios.vivavisos.com/oficios+itagui/semilleros—plantulas-de-guadua-

bambu—reforestacion/38652997 



 
 

18 

  

 CEPA: Es el extremo inferior del tallo  a los primeros 3m; su nombre tiene estrecha 

relación con su buen diámetro y el mayor pero si se compara con otras partes del tallo. 

 BASA: dependiendo de la longitud total de la guadua  esta pieza puede ser de 4 u 8 

metros, esta parte de la guadua es la más uniforme en el diámetro. 

 SOBREBASA: Es la parte intermedia donde la guadua empieza a tener una variación 

en su diámetro más notoria. 

 VARILLON: Es la parte terminal del tallo, tiene un diámetro mínimo de 4 a6 cms. 

 

2.1.2. Características De Las Fibras De La Guadua 

La longitud de la fibra tiende a aumentar en relación con la altura del tallo. Las fibras son más 

largas en la parte intermedia del tallo que en la parte basal; la longitud de las fibras comienza a 

decrecer a medida que se aproxima el extremo superior del tallo y las fibras son más largas y 

angostas en la parte interna de la pared. 

Las fibras de la capa externa de la guadua poseen un grosor de 2 mm. Está compuesta de 

varias fibras las cuales varían su tamaño en cuanto a su longitud, esta puede ser, entre 2.2 mm 

y en 2.6 mm y su ancho varía entre 7 y 27 micras, con un promedio de 14 micras. 

Las fibras que van dentro de los nudos están traslapadas hasta llegar al nudo siguiente 

haciendo de esta sección algo muy resistente ya que sucesivamente se acoplan hasta formar 

una capa que varía entre 10 mm y 25 mm. (Natalia Castaño Giraldo: en su proyecto de grado 

REMOCION DE LA CAPA EXTERNA DE LA GUADUA. Universidad Católica de Pereira 

(2002) 

 

 Propiedades: 

Es necesario tener un buen conocimiento de las propiedades de la capa externa a la hora de 

desarrollar la parte de la remoción, para poder identificar los tipos de materiales que se pueden 

utilizar para la realización de este trabajo. 
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Propiedades/ Material Humedad Resistencia 

Guadua  Una de las propiedades 

más importantes para tener 

en cuenta a la hora de 

utilizar la guadua 

(angustifolia) es su 

humedad, ya que esta varía 

dentro de todo el proceso 

de producción. 

 

En el momento que se 

corta la guadua tiene un 

70% de humedad, y 

después cuando se pela la 

guadua la humedad puede 

estar entre 8% y 6% y 

cuando el producto está 

terminado su humedad está 

en un 4% 

aproximadamente  

Una de las propiedades 

físicas de la guadua más 

importante en su dureza. 

Hay que tener en cuenta 

para la resistencia de las 

fibras de la capa externa 

son más resistentes y a 

medida que se va 

penetrando en el material 

estas son menos 

resistentes.  

Cuadro 1. Propiedades de la guadua, monografía  Natalia Castaño Giraldo proyecto de grado 

Remoción de la capa externa de la guadua. Universidad Católica de Pereira (2002) 

 

2.1.3. Artesanías En Guadua 

Las artesanías expresan sus formas usos expresiones materiales, los aspectos culturales y el 

sentimiento de quien lo concibe. Por esta razón no se extingue, si no que se transforma de 

acuerdo con las necesidades condiciones y características del pueblo que la produce 

(Triangulo del Café), y las exigencias en el mercado. 

Las artesanías se destacan por ser objetos con un alto valor cultural donde el manejo hábil 

entre materiales expresan una función e identidad. En su mayoría las artesanías se hacen en 

talleres urbanos en los que se utilizan técnicas aprendidas en centros de educación formal e 

informal o han aprendido el oficio de sus padres o abuelos, las artesanías en guadua en el 

triángulo del café han permitido crear en torno a ella la conformación de talleres grupales o 

asociativos con el propósito de encausar la comercialización de los productos y adquirir 

conocimientos sobre características del material o materia prima manejo y mantenimiento de 

herramientas, cortes, doblajes, ensambles, utilización de clavos de guadua y elaboración en sí 
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de objetos, lo anterior ha permitido producir artesanías de buena calidad y excelentes acabados 

lo cual genera valor agregado y mayor demanda. 

De la guadua se dice que existen no menos de 1000 usos diferentes cada uno de los cuales 

cumple una función diferente, sobresalen: lapiceros, llaveros, palillos, cerillas, salas, 

comedores, instrumentos musicales, utensilios de cocina, relojes, ceniceros, porta papeles, piza 

papeles, cigarreras, fruteros y lámparas. (Natalia Castaño Giraldo: en su proyecto de grado 

REMOCION DE LA CAPA EXTERNA DE LA GUADUA. Universidad Católica de Pereira 

(2002)) 

 

2.1.4. Especies variedades y biotipos empleados para la artesanía en guadua en Colombia 

(guadua angustiofila)  

 

La guadua es el elemento más importante de la cultura cafetera colombiana, es el paisaje, el 

acueducto, el material de construcción, el puente sobre la quebrada, la cerca, el trincho, el 

gallinero, la escalera, el juego, la silla, la cama, el mueble, el florero, el artefacto que a través 

de sus múltiples usos ha acompañado el entorno y la vida cotidiana del viejo caldas. 

1. Guadua Angustifolia Kunt: Es el bambú endémico de América y se considera como nativo 

de Colombia, Venezuela y Ecuador. También ha sido introducida a México y varios países 

centroamericanos. Es un bambú gigante, espinoso, con culmos erectos y huevos que 

alcanzan alturas hasta de 25 metros y diámetros entre 10 y 25 cms. Sus entrenudos tienen 

paredes hasta de 2 cms de espesor.  

  

2. Guadua angustifolia Variedad Bicolor: Se diferencia de la especie tipo por tener rayas 

longitudinales amarillas sobre el culmo verde. Es endémica de Colombia donde se le 

conoce como Guadua Rayada Amarilla. Tiene gran potencial para la fabricación de 

artesanías y como planta ornamental.  

 

3. Guadua angustifolia Biotipo Macana: Generalmente tiene entrenudos cortos con distancias 

regulares, paredes gruesas y diámetros muy uniformes. Por su resistencia tiene un óptimo 

comportamiento en construcciones. .  

4. Guadua angustifolia Biotipo Cotuda: Se caracteriza por tener curvaturas alternas en sus 

entrenudos. Casi todos los culmos del rodal tienen estas formas, que son aprovechadas en 

artesanías decorativas y en la fabricación de muebles. (Natalia Castaño Giraldo: en su 

proyecto de grado REMOCION DE LA CAPA EXTERNA DE LA GUADUA. 

Universidad Católica de Pereira (2002)) 
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2.2. Teoría 2.  

 

Según Martin Alonso Pinzón Vélez en su proyecto de grado Guazú: 

Diseño de Herramienta Especializada  para Prensar Guadua en el Taladro de Árbol. 

Universidad Católica de Pereira (2001). 

Lesiones en la mano, Brazo y muñeca 

Las lesiones en la región comprendida entre la mano y el hombro, por lo general pertenecen a 

una categoría denominada lesiones por torceduras repetitivas por esfuerzo excesivo. Estas 

lesiones se deben a la inflamación, dolor, hinchazón o reblandecimiento de los tendones, 

nervios, sacos sinoviales, membranas sinoviales, epicondilos mediales y laterales y de los 

sacos, las lesiones por torcedura repetitivas más frecuentes son: tendinitis, sinovitis, Teno 

sinovitis, epicondilitis, bursitis y el síndrome del túnel carpiano. 

La Teno sinovitis: afecta los tendones y el recubrimiento de la muñeca. 

La epicondilitis: afecta los músculos que se originan en los epicondilos del codo. 

El síndrome del túnel carpiano: causa dolor en el nervio medio  cuando pasa a través del túnel 

carpiano. 

Se reconoce que la repetición por sí misma no es característica de la condición, en muchos 

casos, la pueden causar fuerzas estáticas. Los casos más frecuentes de estas lesiones son en los 

siguientes trabajos: eléctrico y electrónico, descarnar, deshuesar, empacar aves y carnes, 

costura a mano y el procesamiento de palabras y datos; entre las tareas específicas 

encontramos: enrollando alambre con herramientas pequeñas, uso de cuchillos y herramientas 

pequeñas, levantamiento de caparazones, coser prendas de material en cuero lona y materiales 

pesados. Estas lesiones son causadas por el movimiento excesivo del hombro, codo, muñeca y 

dedos. 

 

2.2.1. Importancia De La Adecuación De Los Lugares De Trabajo A Las Capacidades 

Humanas 

Si los factores que causan las tensiones en el trabajo se redujeran y la comodidad del operario 

se elevara entonces seria probable que las lesiones laborales se redujeran. El trabajo físico y el 

cognoscitivo involucran la interacción entre los humanos y las máquinas. Los elementos del 

sistema hombre máquina son: el ser humano, la interfaz, la máquina y el contexto. 

Cuando estos cuatro elementos están en armonía, las probabilidades de que ocurra una lesión 

disminuyen, si no es que se elimina por completo. En otras palabras las capacidades del 

hombre deben coincidir con las actividades a desarrollar, cualquier diferencia o mal ajuste no 

apto contribuyen a que sean más propensos los errores y las lesiones. 
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2.2.2. El Papel De La Ergonomía En La Distribución De La Estación De Trabajo En La 

Prevención De  Lesiones. 

En el área de manufactura, una distribución inadecuada de una estación de trabajo puede ser 

un factor que cause tensión, cuando su uso exceda las capacidades del operario humano, por 

ejemplo: 

Cuando los requisitos de flexión alcance o frecuencia de cada componente de la tarea se 

incrementan como el potencial de las lesiones en la espalda y mano aumentan. El alcance de 

este desajuste se evalúa mejor a través de un análisis de tareas. 

2.2.3. Consideraciones Sobre Las Herramientas Y El Lugar De Trabajo Para Minimizar Las 

Lesiones En La Muñeca. 

1. La reducción de los esfuerzos producidos sobre la muñeca se pueden lograr si se 

observan los siguientes principios: 

 

2. Mantener la muñeca en la posición adecuada. 

 

3. Al mantener la muñeca en posición neutral durante las acciones repetitivas de 

trabajo, reduce por definición la cantidad de flexiones, extensiones y desviaciones 

del cubital y radial de la muñeca, mientras que estas acciones repetitivas tienden a 

dañar el nervio mediano, si una muñeca permanece en posición neutral es menos 

probable que sufra de estas lesiones. 

4. Disminuir la transmisión de vibración a la mano: se ha descubierto que la vibración 

de baja frecuencia (de 10 a 60 Hz) contribuye a desordenes acumulativos de 

trauma, como la enfermedad de Raynaud y el Dedo Blanco por vibración. De esta 

forma al reducir la vibración durante el uso de herramientas manuales vibratorias, 

puede ser posible que se disminuyan estas enfermedades relacionadas con la 

vibración. 

5. Mantenga corta distancia en los radios de alcance: los límites aceptables de 

alcance, deben considerar la frecuencia de dichos movimientos, el tamaño corporal 

de los operarios, la distancia y la fuerza necesaria durante cada alcance, las 

estaciones de trabajo y los métodos deben diseñarse de modo que los trabajadores 

no tengan que realizar alcances excesivos de una manera repetitiva. 

6. Seleccione las herramientas adecuadas: se debe asegurar que el ajuste entre el 

operario y la herramienta sea bueno y que la herramienta sea adecuada al trabajo a 

realizar, los factores que deben considerarse en la selección de una herramienta 

manual incluye, el peso, el tamaño, la forma, facilidad de control y la textura 

superficial. 

7. Evalué la ventaja mecánica de la herramienta: cuando sea posible, hay que dejar 

que la herramienta haga el trabajo en vez del usuario, esto se puede realizar 

mediante la semi automatización o seleccionando una herramienta que brinde la 
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superficie, ventaja mecánica para que el operario disminuya los esfuerzos y las 

lesiones. 

8. Evalué las superficies de asimiento: para asegurar altos coeficientes de fricción y 

vértices suaves, es muy importante que los agarres de la herramienta tengan la 

forma en la cual posean la misma geometría a la hora de sujetar el elemento, esta 

mejora la seguridad al momento de realizar la actividad, además si se trabaja su 

textura aumenta la posibilidad de que se realice con mayor precisión la tarea. 

9. Incline la herramienta no la muñeca: las tareas que exijan las desviaciones 

frecuentes y parecidas a la muñeca, se adaptan mejor a las herramientas que se 

mueven en la dirección que la mano o la muñeca se desvían de manera natural. 

 

2.3. Conclusiones Teoría 1 Y 2 

 

2.3.1. Teoría 1. 

Según Natalia Castaño Londoño en su proyecto de grado – Remoción de la Capa 

Externa de la Guadua-  

Se deben tener en cuenta las propiedades físicas de la guadua, para saber que partes se 

pueden emplear y que materiales se pueden utilizar para la elaboración de las diversas 

artesanías a realizar por el artesano. 

 

 

2.3.2. Teoría 2. 

Según Martin Alonzo Pinzón, en su proyecto de grado – Guazú – Diseño de 

Herramienta Especializada para Prensar Guadua en el Taladro de Árbol. 

Cada punto Ergonómico analizado anteriormente ha sido tomado como referente para 

llegar a un diseño óptimo y capaz de prevenir enfermedades laborales a largo y corto 

plazo, aplicando una ergonomía correctiva y preventiva que le permita al artesano 

hacer su tarea en condiciones laborales adecuadas. 
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3. Referente Teórico 

 

3.1. Diseño Centrado en el Usuario  

 

El concepto de diseño centrado en el usuario fue planteado hacia 1986 por el psicólogo 

Donald Norman (1998, pg.  32 – 33) asociando muchos de los problemas existentes en el 

uso de los productos cotidianos al desconocimiento de los modelos mentales de los 

usuarios por parte de los diseñadores. Los modelos mentales de los usuarios se constituyen 

a partir de la experiencia, la formación y la instrucción. A lo largo de la vida de las 

personas, estos modelos se van construyendo y están íntimamente ligados a los aspectos 

socioculturales. Cuando nos enfrentamos a un producto o a un sistema que está concebido 

bajo modelos mentales diferentes a los que hemos construido, existe un proceso de 

adaptación y aprendizaje en el que muchas veces se presenta un choque con los modelos 

que las personas ya tiene establecidos, por ejemplo, al cambiar los dispositivos 

informativos análogos (relojes) de un panel de control a dispositivos digitales (pantallas 

figurativas). Por tal motivo, uno de los mayores retos para el diseñador está en comprender 

los modelos mentales existentes en los usuarios hacia los cuales está desarrollando sus 

proyectos para que los productos y sistemas resultantes sean coherentes. Norman establece 

el término de modelo conceptual para definir la representación que las personas se forman 

con respecto a la forma de operar o utilizar un objeto o sistema. Este modelo depende de 

los principios de configuración que el diseñador  haya aplicado en el desarrollo  del 

proyecto (forma, material, color, textura) y es el que permite al usuario predecir los efectos 

de la interacción que va a llevar a cabo con el objeto. De esta forma, el diseño centrado en 

el usuario plantea que el modelo conceptual, cuya definición es de responsabilidad del 

diseñador, debe ser correspondiente y coherente con los modelos mentales existentes en 

los usuarios. La relación entre los modelos se da a través de la estructura misma del objeto, 

a partir de la cual se configura la imagen del sistema. Si la información que se transmite a 

través de esta imagen no es la apropiada, el modelo conceptual no será fácilmente 

interpretado por el usuario, lo que lleva  a que se forme o utilice un modelo mental 

equivocado de la situación.    

 

3.2.  Modelo general del diseño centrado en el usuario 

 

 

 

 

 

MODELO CONCEPTUAL DEL DISEÑO 

Construido a partir de los 

conocimientos e información del 

diseñador 

IMAGEN DEL SISTEMA 

Dada por la estructura y 

configuración del objeto 

MODELO MENTAL DEL USUARIO 

Construido a través de la experiencia, la 

formación  y la instrucción 
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Cuadro 2. Ergonomía y procesos de diseño, consideraciones metodológicas para el desarrollo 

de sistemas y productos. Pg32 

Considerando en que en gran medida la construcción de los modelos mentales y en general los 

patrones de uso que el ser humano adopta hacia un objeto están determinados por aspectos 

culturales que no siempre son fácil de caracterizar, los procesos de diseño deben involucrar 

activamente a los usuarios en su desarrollo (Shahnavaz, 2001 página 90) dada la poca 

información existente en este campo y la necesidad de caracterizar al ser humano de manera 

puntual y no general. La norma ISO 13407 (Human centred design for interactive systems) 

trabaja alrededor de cuatro principios que determinan las condiciones que se deben presentar 

para desarrollar un trabajo alrededor  del diseño centrado en el usuario (ISO, 1999, pg. 2 – 4): 

 

1. La implicación activa de los usuarios en el proceso y una comprensión clara de 

los requerimientos y tareas del mismo. 

2. Una distribución apropiada de las funciones entre usuarios y tecnología. 

3. La iteración de las soluciones de diseño. 

4. Un diseño multidisciplinar. 

 

3.2.1. El diseño emocional y el placer  en el uso de productos 

 

En  los últimos años, se han comenzado a desarrollar planteamientos que buscan 

comprender al ser humano de una forma mucho más integral, en relación con el 

diseño. Estos abordajes buscan trascender la forma en la que la ergonomía tradicional 

ha comprendido al ser humano, a partir de sus capacidades y limitaciones físicas y 

cognitivas, pero dejando de lado aspectos como las  relaciones culturales y las 

emociones humanas, que son para el diseño, factores determinantes en el estudio de 

las interacciones con los objetos. 

 

El tema del diseño emocional ha sido trabajado por el psicólogo Donal Norman, quien 

presenta cómo los aspectos cognitivos y emocionales están estrechamente 

relacionados durante la interacción de los usuarios con los productos. El planteamiento 

del diseño emocional parte de exponer las limitaciones de los abordajes en los que el 

análisis de las interacciones entre el ser humano y los objetos se ha centrado 

principalmente en aspectos funcionales, a través de indicadores relacionados con el 

rendimiento del sistema (tales como los tiempos de respuesta y el número de errores 

producidos), sin que se tenga en cuenta la importancia de las emociones humanas en 

tales interacciones: ―no hay duda de que la utilidad y la usabilidad son importantes, 

pero privados de diversión y placer, de alegría y de entusiasmo o de excitación y, en 
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efecto, también de inquietud y rabia, de miedo e ira, nuestra existencia sería 

incompleta‖ (Norman, 2004, pg. 23). 

 

Norman relaciona los tres niveles diferentes de procesamiento del cerebro (nivel 

visceral, nivel conductual y nivel reflexivo) con la preferencia hacia diferentes diseños 

de productos (cuadro 3). El nivel visceral,  está relacionado con los sistemas 

automáticos, dados por el instinto y la genética del ser humano. El nivel conductual se 

relaciona con los comportamientos cotidianos que son aprendidos a lo largo de la vida, 

es decir con las acciones que se siguen para cumplir con un objetivo determinado. 

Finalmente el, nivel reflexivo está asociado a los procesos intelectuales y 

contemplativos realizados en el cerebro. 

En el caso del diseño visceral, Norman (2004, pp, 85 – 89) establece que se explotan 

las reacciones iniciales de la persona cuando tiene contacto con el producto. Se trata 

de productos que son juzgados  por el usuario impulsivamente a través  de su 

apariencia, dándoles atributos simples (me gusta, no me gusta, me parece atractivo, lo 

quiero…). 

El diseño conductual se basa en el uso. En esta categoría, se encuentran aquellos 

productos en los que es prioritario su desempeño, a partir dela función,  comprensión y 

eficiencia. Este tipo de diseño es en el que se centra el abordaje tradicional de la 

ergonomía y la usabilidad.  

El diseño reflexivo es el que se ―centra en el mensaje, en al cultura y en el significado 

de un producto o su uso‖ (Norman, 2004, p. 105). En este nivel, se sitúan los 

productos con una alta carga simbólica, que reflejan  el estatus, evocan  los recuerdos 

y transmiten el estilo de vida de quienes los utilizan. 

 

3.3.  Niveles de procesamiento del cerebro y su relación con el diseño  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NIVELES DE 

PROCESAMIENTO DEL 

CEREBRO 

DISEÑO VISCERAL 

DISEÑO 

CONDUCTUAL 

DISEÑO REFLEXIVO 

Juzgado a partir de su 

apariencia 

Juzgado a partir de la 

efectividad  en el uso 

Juzgado a partir de la carga 

simbólica 
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Cuadro 3. Ergonomía y procesos de diseño, consideraciones metodológicas para el desarrollo 

de sistema y productos. Pg. 43 

De acuerdo con esta categorización, durante el desarrollo de los productos, se 

presentan estos tres niveles, pero frecuentemente hay un mayor énfasis en uno de 

ellos. Norman concluye que los productos que resultan atractivos para los usuarios 

funcionan mejor, debido a las emociones positivas que se derivan de las interacciones, 

aún si presentan problemas asociados a la usabilidad y eficiencia de uso de los mismos 

(2004, p.78). 

De forma similar, Jordan (2000, p. 7) plantea que el abordaje tradicional que han 

tenido los factores humanos en el diseño y la usabilidad es ―inherentemente limitado‖ 

debido a que considera los productos solamente como herramientas con las cuales los 

usuarios desarrollan tareas complejas, centrando su medición en las respuestas físicas 

y en la comprensión de algunos procesos cognitivos (aprendizaje, razonamiento) y 

desconociendo las demás relaciones que se dan entre las personas y los objetos, de las 

cuales se derivan emociones y recuerdos. Adicionalmente, estas relaciones se 

encuentran mediadas por la personalidad, las aspiraciones, motivaciones y estilos de 

vida de la personas. Así, el abordaje que se plantea para aplicar los aspectos humanos 

en el desarrollo de productos y sistemas debe ser más amplio holístico. La propuesta 

de Jordan se centra en un modelo de las jerarquías de las necesidades de los 

consumidores y usuarios de los productos, el cual consta de tres niveles: 

funcionalidad, usabilidad y placer (ver cuadro 4) 

 

3.3.1. Jerarquías de las necesidades de los usuarios.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FUNCIONALIDAD 

USABILIDAD 

PLACER 

Cumplimiento de las 

funciones esperadas… 

Facilidad de aprendizaje… 

Sensación de bienestar y 

emociones producidas…  

…al interactuar con 

un objeto o sistema 
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Cuadro 4. Ergonomía y procesos de diseño, consideraciones metodológicas para el desarrollo 

de sistemas y productos.  

De acuerdo con este modelo, la primera condición  que busca una persona durante el uso de 

objeto es que este permita desarrollar adecuadamente las funciones necesarias para ejecutar la 

actividad, es decir, que funcione para lo que fue concebido. Si el producto presenta problemas 

en su funcionalidad, ya sea por problemas inherentes al diseño o porque alguna de las 

condiciones del contexto afecta su desempeño, causará insatisfacción en el ser humano. En un 

segundo nivel del modelo, está la usabilidad, representada principalmente por la facilidad de 

uso y de aprendizaje  que presenta el objeto. ―Tener una apropiada funcionalidad es un 

prerrequisito de usabilidad, pero esta no garantizada por sí misma la usabilidad‖ (Jordan, 

2000, p, 6). En el tercer aspecto, se encuentra el placer, que se relaciona con los aspectos 

emocionales que el ser humano desarrolla cuando interactúa con los objetos, trascendiendo así 

la concepción puramente instrumental del estudio y aplicación del os factores humanos en el 

diseño. 

 

Teniendo en cuenta que el concepto de placer durante la interacción de la persona con el 

objeto presenta una alta relatividad y subjetividad, Jordan propone analizar el placer desde 

cuatro categorías (2000, p. 13), basadas en el antropólogo canadiense Lionel Tiger (ver 

cuadro 5) 

 

a. Placer físico: es aquel  que se deriva de los procesos sensoriales en el ser humano, 

tales como las relaciones táctiles y olfativas que se dan al interactuar con un 

objeto o espacio. Como ejemplo, se pueden mencionar la sensación de confort en 

relación con la suavidad interna y el confort térmico en el pie que brinda un 

calzado deportivo apropiadamente diseñado. 

 

b. Placer psicológico: este placer se relaciona con las demandas cognitivas de las 

personas y las reacciones emocionales originadas al interactuar con los elementos 

del sistema. Por ejemplo un producto electrónico, como el panel de control de una 

lavadora en los que los elementos de control facilitan el uso y el manejo de la 

información por personas con diferentes características y capacidades (edad, 

agudeza visual, formación) proporcionará a la persona mayor seguridad y 

confianza en que va a obtener los resultados deseados, por ejemplo programar un 

ciclo determinado de lavado. En contraste, si una plataforma computacional con la 

que el usuario tenga que realizar pagos electrónicos es confusa y no retroalimenta 

apropiadamente sobre la ejecución de las transacciones, generará desconfianza e 

incertidumbre incluso antes de ser utilizada. 
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c. Placer social se relaciona con el placer obtenido a partir de las relaciones que se 

dan con otros seres humanos del círculo personal y con la sociedad en general. En 

este caso, los objetos se pueden constituir en facilitadores de las relaciones 

sociales al permitir la interacción con otras personas (por ejemplo, en el diseño de 

mobiliario para áreas sociales) o al mostrar la identificación de la persona con un 

grupo social determinado (Por ejemplo las prendas de vestir y accesorios 

relacionados con una tendencia musical o con la práctica de algún deporte). 

 

d. Placer ideológico se encuentra asociado con los valores de las personas y con 

aquellos aspectos relacionados con el crecimiento intelectual del ser humano. En 

este caso se pueden encontrar productos que tienen un trasfondo social y 

ambiental, por ejemplo aquellos fabricados con materiales reciclados o por 

comunidades a las que se desea apoyar económicamente. El consumir este tipo de 

productos pueden generar satisfacción a la persona por contribuir a una causa con 

la que se identifica ideológicamente. 

 

 

3.3.2. Categorías propuestas por Jordan para el análisis del placer en un producto.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

    

 

Cuadro 5. Ergonomía y procesos de diseño, consideraciones metodológicas para el desarrollo 

de sistemas y productos. Pg. 46  

 

PLACER 

FISICO PSICOLÓGICO SOCIAL IDEOLÓGICO 

ASPECTOS 

SENSORIALES 

DEMANDAS 

COGNITIVAS 

RELACIONES 

SOCIALES 

VALORES E 

IDEOLOGÍAS 
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De acuerdo con Jordan (2002, p. 22) los principales cambios que se deben dar para integrar 

efectivamente los aspectos del placer en el diseño son: 

 

1. Entender a los usuarios y sus requerimientos, comprendiendo los 

beneficios emocionales que los productos pueden ofrecerles. 

 

2. Comprender que propiedades de los productos son las que se relacionan 

con los diferentes tipos de placer. 

 

3. Desarrollar métodos e indicadores para investigar y cuantificar el placer a 

partir del trabajo interdisciplinario. 

 

Para concluir: 

 

1. Los diseñadores deben desarrollar competencias que permitan planificar y 

ejecutar los proyectos de manera particular y coherente en relación con las 

condiciones particulares del contexto. 

 

2. Es indispensable el diseño y la ergonomía para que realmente se presente una 

transformación dentro de los procesos de diseño haciendo posible que la 

ergonomía trascienda y tenga un papel protagónico en el que su aporte se 

presente desde el plano conceptual y desde el material.  
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3.4.  Análisis de Tipologías  

Cuadro 6. Elaboración propia, Análisis de tipologías, herramientas actuales de los artesanos de 

la guadua 
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Cuadro 7. Elaboración propia, Análisis de tipologías, herramientas actuales de los artesanos de 

la guadua. 
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Cuadro 8. Elaboración propia, Análisis de tipologías, herramientas actuales de los artesanos de 

la guadua. 
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3.5. Análisis de Analogías 

Cuadro 9. Elaboración propia, análisis de analogías, herramientas de cocina 
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Cuadro 10. Elaboración propia, Análisis de analogías, herramientas de jardinería. 
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 Cuadro 12: Elaboración propia, Análisis de analogías, herramienta para lijar carro. 
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 Cuadro 13: Elaboración propia, Análisis de analogías, herramienta para cortar pan. 
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Cuadro 15.  Elaboración propia, Análisis de analogías, herramienta para rayar verdura. 
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Cuadro 16. Elaboración propia, Análisis de analogías, herramienta para cortar verduras. 
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3.6. Conclusiones del análisis preliminar de Tipologías y  Analogías. 

 

 

1. Las  tipologías  analizadas  anteriormente de herramientas de pelado y lijado de  la 

guadua en   factores de diseño a nivel ergonómico, antropométrico, sociocultural, 

ambiental y objetual, da como resultado    ventajas, desventajas y carencias del objeto  

permitiendo a las nuevas herramientas  manuales  diseñadas para las artesanías en 

guadua en la zona de pelado y lijado  soluciones ergonómicas dirigidas al diseño de 

herramientas, y usabilidad centrada en el usuario. 

 

2. Las analogías analizadas anteriormente dan como resultado las ventajas y desventajas, 

de cómo diseñar herramientas ergonómicas,  adaptadas y pensadas para usuarios con 

necesidades específicas, herramientas con características formales que comuniquen al 

usuario la usabilidad del objeto y también que agarres se deben implementar en las 

herramientas dependiendo de las tareas a realizar como curvaturas, tamaños, formas y 

pesos. 
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4. Metodología – (Etapa de Diseño) 

 

4.1. Metodología Proyectual  

 

El proyecto de lijado de la guadua está enmarcado dentro de esta metodología ya que se han 

desarrollado etapas de trabajo, en donde se han ido alcanzando objetivos tales como: 

4.1.1. Análisis del entorno laborar 

Que en este caso es la primera vez que se analiza herramientas en la zona de pelado y 

lijado de la guadua, se proyectan resultados ergonómicos los cuales se verán reflejados en 

las herramientas diseñadas. 

En cuanto a la macro y micro estructura se tienen: 

1. Estructuración del problema proyectual 

Se tiene como base antecedentes del uso de la guadua en artesanía, objetivos generarles 

y específicos a proyectar en el resultado final de las herramientas. 

2.  Proyección 

En cuanto a la proyección se buscan alternativas aplicando el diseño industrial para 

dicho problema, se elaboran pruebas con diferentes materiales y formas llegando a de este 

modo a la solución de diseño. 

3. Realización del Proyecto 

Después de la experimentación y pruebas da como resultado un objeto pensado con las 

etapas proyectuales desarrolladas, para dar solución a las herramientas manuales en la 

zona de pelado y lijado para los artesanos de la guadua. 

5. Micro estructura  

En la micro estructura se analizan diferentes puntos, ya que se parte de un problema 

que es el del lijado y pelado de la guadua con las inconformidades y molestias de los 

artesanos de la guadua; por otra parte también se tienen en cuenta en las etapas finales los 

costos y la fabricación a nivel industrial de estas herramientas, dando como resultado el 

procedimiento que enmarca este proyecto dentro de la metodología proyectual.  
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4.2. Requerimientos, Determinantes y Parámetros 
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 Cuadro 19. : Elaboración propia, requerimientos, parámetros y determinantes 
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4.3. Alternativas en 2 dimensiones 

 

 

 

 

Ilustración 4 Elaboración propia, alternativas de mangos para herramientas de pelado y lijado 

de la guadua 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 5 Elaboración propia, alternativas de mangos  para herramientas de pelado y lijado 

de la guadua 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 6 Elaboración propia, alternativas de mangos para herramientas de pelado y lijado 

de la guadua 
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Ilustración 7. Elaboración propia, alternativas de mangos para herramientas de pelado y lijado 

de la guadua 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 8. Elaboración propia, alternativas de  mango para herramientas de pelado y lijado 

de la guadua 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 9. Elaboración  propia, alternativas de mango para herramientas de pelado y lijado 

de la guadua 
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Ilustración 10. Elaboración propia, alternativas de mango y cuchilla para el  pelado de la 

guadua 

 

 

Ilustración 11. Elaboración propia, alternativas de mango y cuchilla para el  pelado de la 

guadua 
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4.4  Pruebas simuladores prototipos 

 

 

4.4.1. Simuladores: herramientas de pelado. 

                                

Ilustración 12. Elaboración propia. Prueba de simuladores con artesano del Municipio de 

Santa Rosa de Cabal. 

Primer acercamiento de la propuesta de herramienta de pelado externo de la guadua con el 

artesano, haciendo la observación de la realización de la tarea 

 

 

Ilustración 13. Elaboración propia: Prueba de simuladores con artesano del Municipio de 

Pereira 



 
 

51 

  

4.4.2. Herramienta de pelado externo de la guadua 

 

           

Fig. 15: Elaboración propia: Prueba de simuladores con artesano del Municipio de Pereira 

Se realiza otra pruba con las correciones pertinentes corrigiendo postura de la muñeca, y 

estableciendo medidas para la cuchilla de coret de la herramienta de pelado externo de la 

guadua 

4.4.3. Simuladores: herramientas de lijado 

 

                

Ilustración 14. Elaboración propia: Prueba de simuladores con artesano del municipio de Santa 

Rosa de Cabal 

Se observan falencias en la funcionalidad de la herramienta ya que se debe ejercer mucha 

fuerza con el dedo indice lo que causa fatiga laboral, por tal motivo no cumpliria con los 

objetivos planteados. 
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Ilustración 15. Elaboración propia: Prueba de simuladores con artesano del municipio de 

Pereira 

Evolucion de la propuesta de la herramienta de lijado para objetos angostos relizadas en la 

artesania en guadua 

 

      

 

 

 

Ilustración 16. Elaboración propia: Prueba de simuladores con artesano del Municipio de 

Pereira 

Se llega a la solucion de diseño de la herramienta de lijado para superficies planas de la 

guadua, se da una correcta postura de la la mano y muñeca lo que le facilita al artesano hacer 

sus objetos  con mas comodidad.      
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Ilustración 17. Elaboración propia: Prueba de simuladores con artesano del Muicipio de 

Pereira 

Herramienta diseñadapara lijar la basa de la guadua, la cual esta pensada para diestros y 

surdos sin limitar la tarea dela artesania. 
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4.4.4. Simuladores material propuesto 

                 

Ilustración 18. Elaboración propia: Material propuesto: caucho vulcanizado reciclado de llanta 

de  tractor 

Se observo que el artesano si tuvo una interraccion con la herramienta, y esta cumple su 

funcion de lijado, sin embargo  no cumple con las caracteristicas pertinentes  porque al ejercer 

fuerza sobre el mango este tiende a doblarse obligando a la mano adoptar otras posiciones 

antinaturales para la herramienta cumplir el objetivo. 

 

 

Ilustración 19. Elaboración propia: Material propuesto madera (cedro) 

Se obtiene un buen resultado de resistencia y eficiencia, sin embargo  no aplica el diseño 

industrial ya que la herramienta seria artesanal y si  fuera a producir en serie tendria 

modificaciones y se alterarian las medidas.  
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4.5.  Alternativas seleccionadas 

4.5.1. Herramientas de pelado de la guadua 

 

 

Ilustración 20. Elaboración propia: mango de herramienta diseñada para el pelado interno de la 

guadua 

Esta herramienta esta diseñada para pelar pedazos de guadua de mas de 30 cms de largo 

 

 

Ilustración 21. Elaboración propia: mangos de  herramienta diseñada para el pelado externo de 

la guadua 

Esta herramienta esta diseñada para quitar  imperfecciones de la guadua 

 

 

Ilustración 22. Elaboración propia: mangos de herramienta diseñada para el pelado externo de 

la guadua 

Esta herramienta esta diseña para pelar la primera capa de la guadua  
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4.5.2. Herramientas de lijado de la guadua 

 

 

Ilustración 23. Elaboración propia: mango de herramienta diseñada para el lijado de orificios 

pequeños de la artesania en guadua 

 

 

 

Ilustración 24. Elaboración propia: mango de herramienta diseñada para el lijado de 

superficies planas de la guadua 

 

Ilustración 25. Elaboración propia: mango de herramienta diseñada para el lijado de la basa de 

la guadua 
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4.6  Análisis Biomecánico 
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 4.7. Traumas que se pueden presentar en las manos. 

 

El trabajo trae sobre el cuerpo del hombre efectos que deben tenerse en cuenta para que el 

impacto de estos sobre él sea mínimo  

• Manos y brazos 

Dentro de los que hace a nuestro cuerpo, la parte más expuesta son las manos y los brazos, 

dado que estos cumplen la función de herramientas y por este hecho las tenemos siempre 

arriesgando en las áreas de peligro 

Para poder encarar el problema dividiremos el estudio en tres partes, en primer lugar piel, 

músculos y tendones, en segundo, arterias venas y nervios y por último, en huesos y 

articulaciones. 

• Piel, músculos y tendones 

La función de la piel en todo el cuerpo es la de aislar los tejidos del medio ambiente, 

protegiéndolos de los elementos agresivos, los músculos proporcionan la capacidad de mover 

el cuerpo (hacen la vez de pistones), a través de los tendones que se fijan en los huesos 

partiendo de los músculos, teniendo como elementos de pivotes o bisagras a las 

articulaciones, dando a nuestro cuerpo y en especial a las manos y brazos infinitas 

posibilidades de movimientos. 

Lo que en parte estamos diciendo que si el cuerpo fuera una máquina los huesos cumplen la 

función de estructura (vigas, columnas, etc.), los músculos hacen la función de pistones de 

simple efecto, transmitiendo su movimiento a través de los tendones (como si fueran barras, 

cuerdas, etc.), que obligan a girar los huesos en las articulaciones tal como si fueran pivotes. 

La piel cumple la función de carrocería brindando una cobertura al cuerpo. 

La piel, los músculos y tendones sufren problemas los cuales afectan su funcionalidad y que 

veremos a continuación  

• Heridas y cortes 

Las heridas y los cortes son causados por filos, aristas y puntas sin protección o por no estar 

está en condiciones o no ser la adecuada. El resultado son hemorragias (pérdidas de sangre), 

posteriormente infecciones y llegando en algunos casos si la herida es profunda a lesiones 

tendinosas y/o nerviosas) 

Lo que se debe hacer para prevenir esto es redondear todas las aristas y zonas cortantes, 

colocar fundas y defensas. 
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Ilustración 26. Tipos de heridas en las manos: a) Incisas; b) Lacerantes; c) Por abrasión; d) 

Contusas; e) punzantes; f) Por armas de fuego. 

(http://www.bing.com/images/search?q=heridas+en+las+anos&view=detail&id=565616DBC9

14087BF98F4EB779D638B4294DFB8A&first=0&FORM=IDFRIR) 

http://gsdl.bvs.sld.cu/greenstone/collect/enfermeria/index/assoc/HASHd61b.dir/fig21a.png
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Ilustración 27. Traumas que se pueden presentar en las manos. 

http://www.estrucplan.com.ar/Producciones/entrega.asp?IdEntrega=67 
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Nota: 

Ha de tenerse en cuenta que, una lesión menor no tratada debidamente puede transformarse en 

una grave, por ello se debe prestar atención en forma inmediata, debiéndose dar los primeros 

auxilios lo antes posible. 

Es aconsejable: 

1. Tener en cuenta que todas las pequeñas heridas deben recibir los primeros auxilios en 

forma inmediata.  

2. Debe atenderse al accidentado lo antes posible (independientemente del lugar donde se 

halle, dentro de los 15 minutos posteriores al hecho, ya que las infecciones pueden comenzar 

después de 15 minutos sin atención), por sus compañeros y luego concurrir a curarse ante un 

médico.  

3. Antes de retornar al trabajo el accidentado debe dar un informe de lo ocurrido, de 

manera tal que el supervisor tenga elementos con que pueda comenzar en forma rápida a 

pensar en resolver el problema causal del hecho  

4. Recuerde que todos los accidentes son importantes independientemente de su 

consecuencia.  

 

 

• Ampollas y callosidades 

Las ampollas y callosidades no son el premio al trabajo son en realidad el premio al tonto, 

estas son el resultado de rozamientos constantes de zonas rugosas, estriadas, marcadas, 

malformadas, etc., sobre la piel. 

El resultado de las malas condiciones de los elementos que se toman con las manos son la 

formación de ampollas, posteriormente estas terminan en callosidades secas y por último en 

grietas cutáneas 

Las soluciones son varias, una es realizar mejor los esfuerzos tratando de tomar las 

herramientas con la mayor superficie de piel (para evitar zonas de sobrecarga localizadas) y 

realizar la fuerza correctamente. 

Otra solución es mejorar las condiciones de las herramientas, para ello se las debe 

inspeccionar en forma periódica, el usuario lo debe hacer antes de usarla (para reemplazarla, o 

en su defecto no utilizarla si el uso reviste riesgos) y al guardarla (para reemplazarla antes de 

iniciar la jornada siguiente) 

Es responsabilidad de la Supervisión el buen estado de las herramientas de sus subalternos 
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Ilustración 28. http://www.bing.com/images/search?q=ampollas+en+la+manos&view= 

detail&id= EA0B54583A0A05E300696FD78B859EC8556314&first=0&FORM=IDFRIR 

 

 

Nota: 

• Herramientas manuales en general 

Durante el uso de herramientas manuales, el personal tendrá que adoptar correcta y aplomada 

posición de seguridad. Los esfuerzos deben ser realizados de modo que una falla del material 

o de la herramienta, no contribuya a lesionar al trabajador que las utiliza, ni a otros que se 

encuentren cerca. Deberá mantener siempre limpias las herramientas (…) 

 

 

• Síndrome del túnel carpiano  

El síndrome del túnel carpiano es una dolencia provocada por la inflamación y la presión 

En el interior del túnel formado por huesos (carpo) y un ligamento (ligamento carpiano 

Transverso) en la muñeca. Por el túnel carpiano discurren diversos tendones y el nervio 

mediano. Los síntomas de este síndrome se deben a la compresión del mencionado nervio, el 

cuales mixto y pertenece a los ramos largos del plexo braquial, inerva la mayor parte de los 

Músculos del grupo anterior del antebrazo y de la región tenar, así como la piel de la parte 

lateral de la palma de la mano y las porciones distales de los dedos más laterales. (Revista de 

Posgrado del 12 a VIa Cátedra de Medicina. N° 173 – Septiembre 2007) 

 

 

 

http://montanismo.org.mx/images/upload/sagastume26.jpg
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Ilustración 29. http://www.bing.com/images/search?q=tunel+carpiano&view=detail&id= 

8F1BEDF877D07D546294BCC34F0701987AE43EE9&first=0&FORM=IDFRIR 

 

• Esguinces y distensiones musculares   

El esguince ocurre cuando se produce la distensión excesiva o el desgarro de un ligamento, 

que es una banda de tejido que rodea a las articulaciones que unen los huesos. Se puede 

producir un esguince de tobillo, la rodilla, la muñeca, el codo o el cuello (lesión de vértebras 

cervicales en los accidentes de tráfico en los que un coche golpea a otro por detrás) cuando el 

pacientes se cae o gira bruscamente una parte de su cuerpo, o bien cuando recibe un golpe en 

el mismo. El paciente suele recordar haber sentido un ―chasquido‖ cuando presentó la lesión. 

 

La distensión muscular tiene lugar cuando se produce el estiramiento o la sobrecarga de un 

músculo o tendón, que es una banda de tejido que une los músculos al hueso. El paciente 

puede presentar una distensión muscular al levantar un objeto pesado o mientras realiza 

diversos deportes. Las distensiones musculares afectan a menudo a la espalda y al muslo. 

(Educación sanitaria al paciente - STEPHANIE WOLLMAN, RN, ANP, MA Instructora 

clínica de Cuidados Intensivos • St. Barnabas Medical Center, Livingston, NJ.) 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.bing.com/images/search?q=tunel+carpiano&view=detail&id
http://www.prlog.org/10569632-tunel-carpiano.jpg
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 Clasificación de lesiones  

Existen múltiples tipos de lesiones musculares como: 

- Ligamentosa                                     -Muscular                                     - Articular 

 

 

 

 

 

 

 

 Las lesiones pueden ser ocasionadas a través de: 

Calambres, desgarros, distensiones musculares, esguinces, ruptura tendinosa, tendinitis 

intramuscular o fractura.  

Ilustración 30. Anomalìa generalmente ocacionada en los musculos como consecuencia de 

golpes externos, sobreesfuerzos o falta de calentamiento. 

(http://wwwpedrosuarez.blogspot.com/2010/06/anatomia-de-una-lesion.html) 

 

• Epicondilitis o codo de tenista  

 

 La Epicondilitis o ―codo de tenista‖ es una lesión por esfuerzo repetitivo en el movimiento de 

pronación-supinación forzada, en la que se inflaman los tendones de los músculos de la cara 

externa del codo (los músculos extensores de los dedos y la muñeca, y los supinadores del 

antebrazo) con un origen común (unión) en el Epicondilos. 

 La Epicondilitis corresponde a la manifestación clínica de una lesión por sobreuso de los 

tendones de los músculos que se originan en el Epicóndilo. Cuando estos tendones han 

sobrepasado su capacidad para adaptarse a las tensiones generadas por los músculos 

extensores y supinadores, pueden presentar acortamiento y/o debilidad. Al continuar 

expuestos a la tensión por continuos movimientos de pronación-supinación forzada, provocan 

que las fibras de Sharpey (fibras que permiten el anclaje de los tendones en los puntos de 

inserción ósea), generen dolor e inflamación en una primera etapa y se desgarren o provoquen 

alteraciones tróficas en la unión osteotendinosa (unión del tendón con el hueso) en una 

http://1.bp.blogspot.com/_EAaxXMao80g/TA2VT8YOqTI/AAAAAAAAAA0/8n1hza-S0WY/s1600/Imagen1.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_EAaxXMao80g/TA2VlGQvC2I/AAAAAAAAAA8/EC4ORd4tB1E/s1600/Imagen2.png
http://3.bp.blogspot.com/_EAaxXMao80g/TA2VwIL7QKI/AAAAAAAAABE/NIKXoG1Sjs0/s1600/Imagen3.jpg
http://1.bp.blogspot.com/_EAaxXMao80g/TA2VT8YOqTI/AAAAAAAAAA0/8n1hza-S0WY/s1600/Imagen1.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_EAaxXMao80g/TA2VlGQvC2I/AAAAAAAAAA8/EC4ORd4tB1E/s1600/Imagen2.png
http://3.bp.blogspot.com/_EAaxXMao80g/TA2VwIL7QKI/AAAAAAAAABE/NIKXoG1Sjs0/s1600/Imagen3.jpg
http://1.bp.blogspot.com/_EAaxXMao80g/TA2VT8YOqTI/AAAAAAAAAA0/8n1hza-S0WY/s1600/Imagen1.jpg
http://3.bp.blogspot.com/_EAaxXMao80g/TA2VlGQvC2I/AAAAAAAAAA8/EC4ORd4tB1E/s1600/Imagen2.png
http://3.bp.blogspot.com/_EAaxXMao80g/TA2VwIL7QKI/AAAAAAAAABE/NIKXoG1Sjs0/s1600/Imagen3.jpg
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segunda etapa. 

(http://www.insht.es/MusculoEsqueleticos/Informacion%20estructural/TrastornosFrecuentes/

extremidades%20superiores/ficheros/Epicondilitis.pdf,    Instituto Nacional de Seguridad e 

Higiene en el Trabajo – Gobierno de  España.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 31.http://www.google.com.co/imgres?q=codo+de+tenista&um= 

1&hl=es&biw=1192&bih=512&tbm=isch&tbnid=6YbruVJtasg7mM:&imgrefurl=http://www.

terapia-fisica.com/epicondilitis-lateral.html&docid=8NP_D790tgcHrM&img 

url=http://www.terapia-fisica.com/imgs/epicondilitis-

dibujo.jpg&w=252&h=244&ei=A5nWTsDDF9PDgAfMq6TDAQ&zoom=1&iact=hc&vpx=6

50&vpy=185&dur=180&hovh=195&hovw=201&tx=73&ty=118&sig=110401247296656068

712&page=1&tbnh=138&tbnw=143&start=0&ndsp=13&ved=1t:429,r:4,s:0 
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4.8. Planos Técnicos 

4.8.1. Herramientas para el  pelado de la guadua 

 

Plano 1. Elaboración propia: herramienta pelado interno de la guadua. 
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Plano 2. Elaboracion propia: explosion herramienta pelado interno de la guadua 
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Plano 3. Elaboracion propia:  herramienta pelado externo de la guadua 
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Plano 4. Elaboración propia: explosión  herramienta pelado externo de la guadua 
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Plano 5. Elaboración propia:  herramienta pelado externo de la guadua 
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Plano 6. Elaboración propia: explosion  herramienta pelado externo de la guadua 
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4.8.2. Herramientas para el lijado de la guadua 

 

Plano 7. Elaboración propia:  herramienta lijado externo de la guadua 
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Plano 8. Elaboración propia: explosion  herramienta lijado externo de la guadua 
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Plano 9. Elaboración propia:   herramienta lijado externo de la guadua, superficies plana
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Plano 10. Elaboración propia: explosion   herramienta lijado externo de la guadua, superficies 

planas 
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Plano 11. Elaboración propia:  herramienta lijado externo e interno de la guadua 
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Plano 12. Elaboración propia: explosion  herramienta lijado externo e interno de la guadua. 
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5. Etapa de Producción 

 

5.1. Desarrollo de prototipo 

 

Las herramientas de pelado y lijado diseñadas para realizar artesanias en guadua  estan hechas 

con materiales resistentes, aptos para realizar estas actividades, con capacidad para trabajar en 

horarios extendidos sin que las herramientas sufran alteraciones de forma y peso. 

 

a. Fibra de vidrio 

b. Resina  preparada 

c. Remaches 

d. Lamina de acero templado galvanizado 

e. Caucho eva 

f. Velcro 

g. Gotas de PVC antedeslizante. 

h. Vinilo automotriz 

 

5.1.1. Fibra de vidrio 

 

 

La fibra de vidrio (del inglés fiberglass) es un material fibroso 

obtenido al hacer fluir vidrio fundido a través de una pieza de 

agujeros muy finos (espinerette) y al solidificarse tiene suficiente 

flexibilidad para ser usado como fibra. 

Sus principales propiedades son: buen aislamiento térmico, inerte 

ante ácidos, soporta altas temperaturas. Estas propiedades y el bajo 

precio de sus materias primas, le han dado popularidad en muchas 

aplicaciones industriales. Las características del material permiten que la Fibra de Vidrio sea 

moldeable con mínimos recursos, la habilidad artesana suele ser suficiente para la 

autoconstrucción de piezas de bricolaje tales como kayak, cascos de veleros, terminaciones de 

tablas de surf o esculturas, etc (http://es.wikipedia.org/wiki/Fibra_de_vidrio) 
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5.1.2. Resina preparada 

 

 

Materiales: 

- Resina Poliester. 

- Acelerador de cobalto. 

- Catalizador. 

- Por cada 100 g de resina, utilizamos 1,5% de acelerador de cobalto 

y 2% de catalizador. 

 

Paso a paso: 

Para preparar la resina conviene usar envases descartables, por ejemplo, vasos 

parafinados tipo de cotillon o botellas de gaseosas descartables cortadas por la mitad. 

Para pesar la cantidad de resina a utilizar pueden utilizarse balanzas de cocina 

comunes o bien jarras medidoras. 

Una vez medida la cantidad de resina, colocarla en el envase descartable e incorporar, 

si se lo desea, la pasta de color. Estos pigmentos son muy potentes, por lo tanto se 

debe utilizar una cantidad mí­nima. Se debe tener especial precaucion al teñir la 

resina, si la pieza que se quiere lograr tiene un volumen importante, ya que en este 

caso se verá aun más oscura por su espesor. Integrar muy bien la pasta de color 

mezclando la preparacion con un palillo descartable. 

Luego se coloca el acelerador de cobalto (si la resina no está ya acelerada) y se vuelve 

a mezclar todo con el palillo. Por ultimo, se agrega el catalizador y se integra bien a la 

mezcla revolviendo con el palillo. Es importante que los ingredientes queden bien 

integrados ya que, de lo contrario, podrí­an quedarse sectores sin solidificar 

(http://www.portonartesano.com.ar/verdocumento67.html) 

 

 

5.1.3. Remaches 

 

Roblones Sólidos.  

Varios remaches pop de distintos tamaños.Un roblón o 

remache es un elemento de fijación que se emplea para unir de 

forma permanente dos o más piezas. Consiste en un tubo 

cilíndrico (el vástago) que en su fin dispone de una cabeza. 

Las cabezas tienen un diámetro mayor que el resto del 

remache, para que así al introducir éste en un agujero pueda 
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ser encajado. El uso que se le da es para unir dos piezas distintas, sean o no del mismo 

material. 

 

Aunque se trata de uno de los métodos de unión más antiguos que hay, hoy en día su 

importancia como técnica de montaje es mayor que nunca. Esto es debido, en parte, 

por el desarrollo de técnicas de automatización que consiguen abaratar el proceso de 

unión. Los campos en los que más se usa el remachado como método de fijación son: 

automotriz, electrodomésticos, muebles, hardware, industria militar, metales 

laminados, entre otros muchos. 

 

Existe un pequeño matiz diferenciativo entre un roblón y un remache. Los roblones 

están constituidos por una sola pieza o componente, mientras que los remaches pueden 

estar constituidos por más de una pieza o componente. Es común denominar a los 

roblones también remaches, aunque la correcta definición de roblón es para los 

elementos de unión constituidos por un único elemento. 

 

Las ventajas de las uniones remachadas/roblonadas son: 

 

-Se trata de un método de unión barato y automatizable. 

-Es válido para unión de materiales diferentes y para dos o más piezas. 

-Existe una gran variedad de modelos y materiales de remaches, lo que permite 

acabados más estéticos que con las uniones atornilladas. 

-Permite las uniones ciegas, es decir, la unión cuando sólo es accesible la cara externa 

de una de las piezas ( http://es.wikipedia.org/wiki/Remache) 

 

 

5.1.4. Lámina de acero templado 

 

 

Se conoce como tratamiento térmico el proceso que 

comprende el calentamiento de los metales o las 

aleaciones en estado sólido a temperaturas definidas, 

manteniéndolas a esa temperatura por suficiente tiempo, 

seguido de un enfriamiento a las velocidades adecuadas 

con el fin de mejorar sus propiedades fisicas y mecánicas, 

especialmente la dureza, la resistencia y la elasticidad. Los materiales a los que se 

aplica el tratamiento térmico son, básicamente, el acero y la fundición, formados por 

hierro y carbono. 

http://www.google.com.co/imgres?q=lamina+de+machete&um=1&hl=es&sig=113722935698191595709&biw=1249&bih=517&tbm=isch&tbnid=T6X92jvISRPBpM:&imgrefurl=http://www.taringa.net/posts/info/1206877/_Como-hacer-machetes_.html&docid=5Cxgjq2MhK-sgM&imgurl=http://www.wise4living.com/olknives/images/machete.jpg&w=177&h=150&ei=aJnFTtOJG8Gqgwe7t9SJDw&zoom=1&iact=rc&dur=10&page=4&tbnh=119&tbnw=138&start=40&ndsp=14&ved=1t:429,r:9,s:40&tx=97&ty=38
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Entre estas características están: 

 

-Resistencia al desgaste: Es la resistencia que ofrece un material a dejarse erosionar 

cuando está en contacto de fricción con otro material. 

-Tenacidad: Es la capacidad que tiene un material de absorber energía sin producir 

fisuras (resistencia al impacto). 

-Mecanizabilidad: Es la facilidad que posee un material de permitir el proceso de 

mecanizado por arranque de viruta. 

-Dureza: Es la resistencia que ofrece un acero para dejarse penetrar. 

(http://es.wikipedia.org/wiki/Tratamiento_t%C3%A9rmico) 

 

 

5.1.5. Caucho eva 

 

 El Etileno Vinil Acetato o EVA o Goma EVA (uno de los varios 

nombres comerciales), es un polímero termoplástico conformado 

por unidades repetitivas de etileno y acetato de vinilo.  

Se designa como EVA (por sus siglas en inglés, Ethylene Vinyl 

Acetate). También es conocido por su nombre comercial en inglés, 

Foamy ("espumoso"), que es el nombre utilizado en más de 30 

países. La goma EVA es un material que combina con cualquier 

accesorio o producto de aplicación directa o superpuesta. Es un        

material que no sustituye a ninguno conocido, sino que por el contrario, lo complementa. 

(http://es.wikipedia.org/wiki/Etilvinilacetato) 

 

5.1.6. Velcro 

 

El sistema de cierre y apertura es rápido y sencillo. 

Consiste en dos cintas de tela que deben fijarse en las 

superficies a unir mediante cosido o pegado. Una de las 

cintas posee unas pequeñas púas flexibles que acaban 

en forma de gancho y que por simple presión se 

enganchan a la otra cinta cubierta de fibras 

enmarañadas que forman bucles y que permiten el 

agarre (http://es.wikipedia.org/wiki/Velcro) 

http://es.wikipedia.org/wiki/Velcro
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5.1.7. Gotas PVC antideslizante  

 

El poli(cloruro de vinilo) o PVC (del inglés poly(vinyl 

chloride)) es un polímero termoplástico. 

Se presenta como un material blanco que comienza a 

reblandecer alrededor de los 80 °C y se descompone sobre 140 

°C. Es un polímero por adición y además una resina que resulta 

de la polimerización del cloruro de vinilo o cloroeteno. Tiene 

una muy buena resistencia eléctrica y a la llama. 

 

En la industria existen dos tipos: 

-Rígido: para envases, ventanas, tuberías, las cuales han reemplazado en gran medida al hierro 

(que se oxida más fácilmente). 

-Flexible: cables, juguetes, calzados, pavimentos, recubrimientos, techos tensados... 

El PVC se caracteriza por ser dúctil y tenaz; presenta estabilidad dimensional y resistencia 

ambiental. (http://es.wikipedia.org/wiki/Policloruro_de_vinilo) 

 

 

5.1.8. Vinilo Automotriz 

 

 

La pintura automotriz es un trabajo que se realiza en todo el mundo, 

tanto en las fábricas automotrices como en los talleres de reparación. 

 

Desde la creación del automóvil la pintura se usaba para decorar y embellecerlo, para 

darle un aspecto más atractivo. Pero esa no es la función principal de la pintura, ya que 

la más importante de todas es la prevención de corrosión (oxidación) al metal. 

(http://es.wikipedia.org/wiki/Pintura_automotriz) 

 

 

 

 

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Pintura_automotriz
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5.2 Colores de Seguridad. 

 

 

Tiene como objetivo , establecer en forma precisa, el uso de diversos colores de seguridad 

para identificar lugares y objetos, a fin de prevenir accidentes en todas las actividades 

humanas, desarrolladas en ambientes industriales, comerciales y tareas caseras. 

 

5.2.1. El Color En La Industria. 

 

La Era del Color: El color tiene uno de los papeles principales en la vida cotidiana, los seres 

humanos viven, trabajan, sueñan el color y son afectados por este en cualquier edad y 

situación.  

 

Los colores no son como muchos supones, simples elementos de animación, ni tampoco unos 

atributos de belleza que actúan solamente como un símbolo de recreación a los ojos; en ellos 

se contienen varios significados y sensaciones y a su vez originan estados específicos en el 

comportamiento de las personas. 

 

El Color es: lenguaje, símbolo, expresión, atmósfera, temperatura, emoción, acción, reposo, 

excitación y puede ser agradable, inquietante, atractivo, repulsivo, alegre, triste o tenebroso. 

 

Las fábricas o talleres viejos, sóbrios, sucios, oscuros, en los que esta todo revuelto y sin la 

mas mínima sensación de comodidad, que por desgracia son la mayoría, anulan la moral del 

trabajador y son generadores de ausentismo. La producción de un operario en estos tipos de 

talleres se reduce tanto en cantidad como en calidad y a su vez aumenta en forma importante 

el riesgo potencial de accidentes. 

 

Los locales de algunas industrias que se dicen modernas son pintados corrientemente, con 

unos colores monótonos, sin el menor sentido de adecuación y atendiendo solamente a un 

particular y erróneo gusto o a una razón de falsa economía. 

 

El color tiene un definido efecto en el comportamiento y la productividad y en la seguridad 

del trabajo. 
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Las superficies de trabajo bien equilibradas, hacen mas confortable la manipulación y 

advierten constantemente al trabajador sobre aquellas piezas o partes de maquinarias que son 

mas peligrosas. 

 

Las paredes de colores funcionales y techos que no deslumbran pero que aumentan la luz 

reflejada, y la sensación del confort físico-mental, eliminan toda impresión depresiva y 

suprimen los índices de baja producción. 

 

•Factores de Seguridad: el sistema de aplicación de los colores funcionales debe reducir los 

riesgos de accidentes y acelerar el uso de los dispositivos de socorro. 

 

1) Tiene que ser estándar y ser reconocido universalmente.  

 

2) Tiene que utilizar ciertos colores para llamar la atención, 

 

3) Tiene que utilizar ciertos colores como identificación.  

 

4) Tiene que emplear las asociaciones de colores reconocidas. 

 

5) Tiene que emplear signos simbólicos en combinación con los colores. 

 

•Factores de Confort: el sistema debe ser un estimulante para el operario en su trabajo. 

 

•Tiene que estimular limpieza y orden, por el uso de los colores claros. 

 

•Tiene que proporcionar mayores niveles de iluminación a los equipos, instalaciones o 

maquinarias. 

 

•Los colores tienen que satisfacer en cierto modo, los gustos del operario. 

 

4) La variedad de los colores tiene que obrar como estimulante. 
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c) Factores de Rendimiento:  

 

•Proporciona los colores adaptados al tipo de trabajo y a la iluminación. 

 

•Utilizar el color para regulen la movilidad del ojo.  

 

•Eliminar o reducir los contrastes entre los alrededores de la tarea y el resto del campo visual. 

 

Consideraciones generales: 

 

 

Los colores son:  

 

amarillo, 

 

anaranjado, 

 

verde, 

 

rojo, 

 

azul, 

 

blanco, negro, gris 

 

violeta. 
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Deberán ser aplicados: 

•Sobre los mismos objetos (maquinas, equipos, etc.) 

•Sobre paredes, pisos, etc. En forma de símbolo, zonas o franjas con el propósito de aumentar 

la visibilidad y delatar la presencia y ubicación de objetos u obstáculos de manera que resulte 

un claro contraste con el pintado de la pared 

 

Deberán ser aplicados: 

•Sobre los mismos objetos (maquinas, equipos, etc.) 

•Sobre paredes, pisos, etc. En forma de símbolo, zonas o franjas con el propósito de aumentar 

la visibilidad y delatar la presencia y ubicación de objetos u obstáculos de manera que resulte 

un claro contraste con el pintado de la pared 

5.2.2. Colores y Símbolos 

 

COLOR SIGNIFICADO IDENTIFICACION SIMBOLO 

Negro y 

Amarillo 

Señala obstáculos , aberturas  

Denota Gran visibilidad 

Rectángulo 
 

Anaranjado Señala peligro Triangulo 
 

Verde 
Señala elementos de seguridad y 1º 

Aux. 
Cruz 

 

Rojo 

Señala elementos de protección 

contra 

Incendio 

Cuadrado 
 

Azul Señala precaución Circulo 
 

Negro o Gris Orden y Limpieza Estrella de 5 puntas 

 

Violeta Señala Radiactividad Trébol 
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Cuadro 20.  (http://www.seguridadindustrial.org/) 

 

5.2.3. Identificación de lugares y objetos de colores. 

Color amarillo y negro:  

El amarillo se utiliza en combinaciones con el negro para indicar lugares que deban resaltar de 

un conjunto, en prevención contra posibles golpes, caídas, tropiezos, originados por 

obstáculos, desniveles y se emplean entre otros en casos que se indican a continuación: 

1.   Obstáculos a la altura de la cabeza: ejemplos: tirantes, caños superficies o relieves 

pronunciados. 

 

2.   Obstáculos verticales que signifiquen riesgo de golpes, como por ejemplo: columnas 

pilares, costado de portones, parte inferior de portones que puedan ser embestidos por 

personas o vehículos. 

 

 

3.  Desniveles bruscos en el piso, por ejemplo escalones aislados, fosas, etc. 

 

4.   Bordes de fosos y plataformas no protegidas. 

 

 

5.   Cualquier parte saliente de cualquier instalación que se proyecte dentro de áreas 

normales de trabajo. 

 

6.  Barreras de advertencia de obstáculos o reparaciones de calles o caminos, pasos a 

nivel, etc. 

 

 

7.   Vehículos de carga y pasajeros (paragolpes traseros, delanteros, costados y parte 

trasera de acoplados o semi remolques, parte trasera y pasteca de grúas y guinches, 

esquineros de zorras y carros para carga, etc. 

 

8.  Primera y última contrahuella de cada tramo de escalera. 

 

 

9.   Carteles de señalización: fondo amarillo con letras o signos de color negro, para hacer 

resaltar su visibilidad, por ejemplo avisos de velocidad máxima, indicadores de curvas, 

advertencia de salidas de vehículos a la calle, prohibición de fumar, etc. 

(http://www.seguridadindustrial.org/) 

 

http://www.seguridadindustrial.org/
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5.3. Análisis biomecánico del nuevo diseño de las herramientas de pelado y lijado para la 

guadua 
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5.4. Propuesta de proceso productivo                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fibra de vidrio 

Pinturas 

Chazos 

Texturas antideslizantes 

Cuchillas 

FABRICACIÓN  DE 

MOLDES PARA LOS 

MANGOS DE LAS 

HERRAMIENTAS 

VACIADO DE LOS MOLDES 

DE LOS MANGOS EN LA 

FIBRA DE VIDRIO 

COMERCIALIZACIÓN 

Entrada de materia prima 

PULIDO Y LIJADO 

PINTURA 

ADAPTACIÓN DE 

ACCESORIOS 

PRUEBAS DE 

CALIDAD 

EMPAQUE DE 

HERRAMIENTAS 

PRUEBA DE 

PROTOTIPO EN 

LA SECUENCIA 

DE USO 

PRODUCTON 

FINAL 

TERMINAD

ESTE PROCESO SOLO 

SE REALIZA  UNA VEZ 

LIEGU DE TENER LOS 

MOLDES, ESTOS SE 

SIGUEN UTILIZANDO 

PARA  LA 

PRODUCCION EN 

SERIE DE 

HERRAMIENTAS PARA 

PELADO Y LIADO DE 

LA GUADUA 
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5.5. Costos 

Material Cantidad de material Costo unitario 

Fibra de vidrio 2 kilos 16.000 

Resina preparada 3 kilos 27.000 

Pintura: automotriz 

industria 

1/16 8.000 

Lámina x2 6.500 

Laca 1/16 12.000 

Remaches x8 50 

PVC antideslizante 20cc 8.000 

Goma eva X2 1/18 1.000 

Velcro  22cms 700 

Lijas  X2 2.000 

Mano de obra moldes 7 119.200 

Velcro,estampado,correas, 

broches, 

Velcro: 1.50cms 

Estampado: 7 

Correas: 2metros 

Broches: 2 

27.000 

Mano de obra 1 120.000 

Total costos de producción  266.200 

 

Cuadro 21. Elaboración propia costos de materiales. 
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6. Conclusiones. 

 

6.1. Analisis de ventajas y desventajas a tipologias existentes. 

VENTAJAS DESVENTAJAS 

La herramienta diseñada para el primer 

proceso de pelado de la guadua cumple con 

caracteristicas de tamaño y forma que 

permite desempeñar al artesano con facilidad 

su tarea. 

 

La herramienta actual es un machete 

convencional con una adaptación de otra 

cacha en  la otra punta del machete, este 

causa molestias debido a que es mas pequeño 

por esta razon los artesanos le adapatan 

caucho para que no les cause incomodidad. 

 

 

La herramienta diseñada para el segundo 

proceso en el  pelado de la guadua es 

ergonómica y cumple con caracteristicas 

formales que permite realizar la actividad 

con comodidad. 

 

 

 

La herramienta actual es un cuchillo 

convencional o con el mango fabricado por 

los artesanos sin tener en cuenta 

caracteristicas de forma, material, peso etc. 
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La herramienta diseñada para el pelado 

interno de la guadua cumple con las  

medidas para pelar un pedazo de guadua de 

30 cms que le  permita al artesano buenos 

acabados y satisfaccion en su tarea. 

 

La herramienta empleada por los artesanos 

de la guadua esta hecha por palos, por 

bolillos o por cualquier elemento que 

permita realizar el pelado interno de guadua. 

 

La herramienta diseñada para el lijado de la 

guadua cumple con caracteristicas 

ergonomicas que permiten al artesano tener 

apoyo en su muñeca para evitar fatiga 

laboral. 

 

La herramienta empleada por los artesanos 

apra lijar el tronco de la guadua son pedazos 

de icopor ya que es un material flexible y 

permite lijar la guadua. 

 

La herramineta diseñada para el lijado de la 

guadua para superficies planas posee 

caracteristicas formales que le permiten al 

artesano un correcto agarre de la 

herramienta. 

 

La herraminata para realizar esta actividad 

de lijado es hecha por los artesanos para lijar 

superficies planas. 

 

 

La herramienta diseñada para el lijado de 

partes angostas realizadas en la artesania en 

guadua posee una extension que permite al 

La herramienta para 

lijar partes angostas no 

la poseen los 
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artesano tener buenos acabados en sus 

artesanias con la ayuda de este diseño. 

 

artesanos ellos utilizan lijas para realizar esta 

actividad. 

 

 

 

 

 

 

Cuadro 22.  Elaboración propia, Análisis de ventajas y desventajas a tipologías existentes. 
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