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GLOSARIO

TERMOMETRO: Es un instrumento usado para medir la temperatura (qué tan
caliente o frio esta algo), normalmente en la escala Celsius (Centigrados) o
Fahrenheit

MAQUINA: Aparato o conjunto de aparatos capaces de efectuar un trabajo o de
llevar a cabo una funcion, ya sea dirigida por un operador, ya sea de forma
autonoma.

TRANSPORTE: Se denomina transporte o transportacion al traslado de personas
o bienes de un lugar a otro. El transporte es una actividad fundamental de la
Logistica que consiste en colocar los productos de importancia en el momento
preciso y en el destino deseado.

BOBINA: Dispositivo de plastico, madera, cartén, metal o cualquier otro material
conveniente, formado por un eje central y, cuando procede, por paredes laterales
en cada extremo del eje. Los objetos y las materias deben poder ser enrollados
sobre el eje y ser retenidos por las paredes laterales.

QUESO (ROCA): Bobina cruzada, con envoltura de hilo en forma atravesada o en
cruz, en un centro.

CONO: Elemento coénico, envuelto en hilo con envoltura cruzada.



RESUMEN

Informe final de la practica profesional
realizada en COTAS CADENA. Una
empresa dedicada a la produccion e
innovaciéon de hilos, centrando la
practica en el area de calidad.

La préactica profesional tuvo una
duracion de 5 meses 20 dias, en los
cuales se desarrollaron diferentes
actividades con respecto a la calidad
de los productos y 3 proyectos
principales de disefio para el
mejoramiento de los laboratorios Este
informe contiene el desarrollo de los 3
proyectos que se llevaron a cabo en
este tiempo.
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Final report of the profesional practice
carriet out it COATS CADENA. A
company dedicated to the production
and innovation thread focused
practice in the area of quality.

The practice lasted 5 months 20 days,
which were developed in different
activities with respect to product
quality and design 3 main projects for
the improvement of laboratories This
report contains the development of
the 3 projects conducted at this time.



INTRODUCCION

El periodo de practica para un estudiante permite que este entre en contacto con
la realidad de un mundo laboral, es aqui en donde el estudiante comienza a
medirse a si mismo como profesional, complementando las habilidades y
conocimientos adquiridos en el proceso académico.

En algunas empresas se aisla y limita al estudiante, todo a causa de la falta de
informacion que estas tienen acerca de las funciones de un disefiador industrial,
es por esto que el practicante tiene como funcién no solo adquirir conocimientos y
responsabilidades, sino asi mismo demostrar las diferentes maneras de generar
ideas no solo por medio de elementos tangibles sino de igual manera a través de
soluciones de servicio y calidad que mejoren y aumenten el valor del producto a
ofrecer.

Es interesante ver como entonces hoy por hoy las empresas comienzan a dar
acogida a los practicantes de disefio industrial, quienes estan en constante
movimiento para abrir la puerta a nuevas ideas, para el mejoramiento de la
empresa, de los procesos y productos realizados en esta y del servicio que presta
a los clientes.
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PRESENTACION DEL SITIO DE LA PRACTICA

Estamos muy orgullosos de nuestra herencia, coats atraviesa cuatro siglos y cinco
continentes.

Desde los afios 1700, en el tandem con el ambiente que se cambia
coherentemente y el desarrollo continuado, la revolucidon y la innovacion de
historia  humana, coats ha seguido desarrollando y ha puesto en practica
soluciones para nuestra clientela global.

Coats es una empresa globalmente realmente global con mas de 25,000
empleados comprometidos en la informacion y reclamaciones, fabricando y la
distribucién en 67 paises, por todo el mundo.

Por lo tanto tenemos la capacidad Unica de atender a nuestros clientes en todas
partes en el mundo con productos a escala mundial constantes, el servicio serio y
soluciones creativas técnicas.

En todas partes de historia de nuestros 200 afios, coats ha establecido una
tradicion de innovaciones de sefial en productos, la tecnologia en color y procesos
de la fabricaciébn, muchos de los cuales se han hecho normas de industria
globales.
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1. PROYECTO 1: KIT AUXILIAR DE TRANSPORTE: TERMOMETRIA

SECTOR PRODUCTIVO: FABRICACION DE OTROS TIPOS DE EQUIPO DE
TRANSPORTE NCP

1.1 IDENTIFICACION DE NECESIDADES

1.1.1 Descripcion

Usuario
Metrdélogo.

Objetivo general

Desarrollar un elemento auxiliar que permita el desplazamiento y el desempefio
apto y confiable de termometria en la planta de tintoreria

Objetivos especificos

e Generar una herramienta auxiliar de transporte a bajos costos que de
seguridad y confort.

e Componer un Kit o un conjunto entre el auxiliar y el equipo de termometria que
disminuya el riesgo de dafio en los equipos.

e Agilizar el proceso de termometria.

Justificacion

El mantenimiento y seguimiento organizado de los equipos del laboratorio,
garantiza el buen funcionamiento de los estos dentro y fuera de su sitio fijjo de
trabajo, internamente se desarrollan las pruebas de termometria “Comunmente el
concepto de termometria se asocia con cuan caliente se encuentra un objeto. Sin
embargo para poder realizar mediciones en un laboratorio se necesita
primeramente dar una definicion del concepto de temperatura. Para ello es
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necesario disponer de algin objeto que posea alguna propiedad termomeétrica, es
decir, una propiedad del mismo que varié con la temperatura, de modo de poder
usar la variacion de dicha propiedad para definir una escala y construir un
termometro... El rango de temperatura de un termémetro de platino va desde -
200°C hasta 650°C..."'a aquellas maquinas a las que se les pueden extraer y
transportar facilmente los censores encargados de administrar los datos de
variacion de temperatura.

El porque de desarrollar un elemento auxiliar que permita un facil manejo de los
instrumentos tales como el bafio de temperatura, indicador digital de temperatura,
termocuplas tipo k, Una termocupla basicamente es un transductor de
temperaturas, es decir un dispositivo que convierte una magnitud fisica en una
sefal eléctrica. Esta constituida por dos alambres metalicos diferentes que unidos,
desarrollan una diferencia de potenciad eléctrica entre sus extremos libres que es
aproximadamente proporcional a la diferencia de temperaturas entre estas puntas
y la union. Se suelen fabricar con metales puros o aleaciones (caso mas comun) y
la caracteristica mas notable es que son empleadas para medir temperaturas en
un rango noblemente grande comparadas con otros termometros. Valores tipicos,
selector de canales, guantes, trapo y extensién y de igual manera sea facil de
transportar, se da en el instante en que se deben realizar las pruebas en el area
de tintoreria donde las maquinas van empotradas a la superficie irregular de la
planta (piso) y comparten el ordenador y controlador de datos los censores.

Este elemento dara una ayuda al Metr6logo quien en este momento transporta los
instrumentos en un carrito provisional con poca seguridad y gran incomodidad no
solo por la distribucion de espacio si no también por las llantas no aptas para el
suelo de la planta.

1.1.2 Recursos
Medidas del equipo de termometria.
Medidas y andlisis de los medios de transporte de la planta.

Comentarios Metrologo.

! www.Ifp.uba.ar/Minotti/Fiibyg/termometria.pdf
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1.1.3 Documentacion aplicable - registro
Formulacion del Problema

¢,Como transportar con facilidad y seguridad los elementos necesarios para
realizar las pruebas de termometria en la planta?

Antecedentes

En esta imagen observamos el deterioro de una
de las llantas del carro auxiliar, esto causado por
el esfuerzo que debe hacer para movilizarse

Estas 2 imagenes muestran el desorden y
caos que se genera en el interior del carro
auxiliar, poniendo en peligro los instrumentos
del laboratorio (circulo azul).
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El peso total del carro auxiliar con los

instrumentos es de 44 kg,
este no solo es pesado fisicamente si no
visualmente

El carrito auxiliar que se usa en el laboratorio para transportar los equipos no esta
pensado para la comodidad y el acceso facil del Metrologo a los mismos equipos;
este posee barreras que le impiden realizar su trabajo con un 100% de eficacia
tales como el cableado y manubrio (circulo rojo) o las llantas (circulo naranjal) que
en el desplazamiento a las maquinas genera una vibracion por la irregularidad del
piso, generando un riesgo en los equipos que estan puestos en desorden y
algunos superficialmente como el indicador digital de temperatura (circulo azul).

Se debe tener en cuenta que en este proceso se manejan altas temperaturas y se
interactla con diferentes maquinarias, es por esto que la ubicacién de estos
equipos debe ser estratégica y el elemento auxiliar debe permitir todos los
movimientos necesarios para tomar las pruebas, sin generar esfuerzos extras ni
riesgos para el Metrélogo y los equipos, “Por otro lado los principios de ergonomia
al disefiar las maquinas, contribuye a aumentar la seguridad, reduciendo el estrés
y los esfuerzos fisicos del operador, mejorando de esta forma la eficacia y la
fiabilidad del funcionamiento, reduciendo por tanto la probabilidad de errores en

todas las fases de la utilizacion de la maquina”z,

> www.fiies/f2i2/publicaciones/libro_seguridad_industrial_LSI_Cap09.pdf

16



Las imagenes mostradas visualizan el lugar de
trabajo del Metrélogo, y como en  este
ambiente se debe relacionar el usuario, el
contexto y la maquina; esto con el fin de
generar un bienestar tanto como para el
Metrologo como para sus funciones laborales.
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1.2 DETERMINANTES

1.2.1. Requerimientos de disefio

Parametros

e Estético
e Comunicacion
e Novedad - creatividad

Determinantes

Ergonomia

Facil manejo (Usabilidad)

Seguridad

Costos bajos

Material (vibraciones, temperatura, peso)

1.2.2. Recursos necesarios

Se requieren de recursos financieros y humanos para adquirir materias primas y
mano de obra. Los recursos técnicos se tendran acceso por medio de libros e
investigacion y asesorias referentes a estructuras, materiales, termometria entre
otros.
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1.3 PROCESO DE DISENO

1.3.1. Tipologias
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1.3.2. Bocetos
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1.3.3. Propuesta final

1.3.3.1. Planos
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1.3.3.2. Propuesta 3D
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1.4 COSTOS

Descripcién Medida - cantidad valor
Tubos ejes 120cm @4 cm 12000
Tubo mango 50cm @4cm 5000
Tubo centro 65cm @ 6cm 10000
Lamina acero inoxidable | 2 laminas + cortes 80000
Llantas goma + accesorio | 4 unidades 52000
Tornillos 4 unidades 520
Total sin mano de obra 159520
Mano de obra 120000
Total con mano de obra 279520

Nota: La mano de obra se puede ahorrar desarrollando el proyecto con las
maquinas y herramientas con las que cuenta la empresa.
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2. PROYECTO 2: BASE — SOPORTE DE CONOS

SECTOR PRODUCTIVO: FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS
MINERALES NO METALICOS NCP

2.1 IDENTIFICACION DE NECESIDADES

2.1.1. Descripcion

Usuario
Analistas laboratorio

Objetivo general.

Implementar unos soportes que vallan acordes a la estética de las bobinadoras e
igualmente a la funcion misma de esta.

Objetivos especificos

e Generar un conjunto o familia de soportes a bajos costos que de confiabilidad
al usarse.

e Aumentar la estabilidad de los hilos en el momento de elaboracion de
muestras.

Justificacion

El laboratorio de calidad tiene como mentalidad que todo lo realizado en el debe
tener concordancia y un fin productivo, en este nos encontramos con maquinas
que permiten llevar a cabo las tareas asignadas para confirmar esta mentalidad,
con esto se debe pensar que las maquinas estan completamente organizadas y
adaptadas para desarrollar tranquilamente las pruebas, pero al dar una mirada
mas detallada hallamos elementos totalmente ajenos a estas que aunque no
tienen una coherencia formal, cumplen en su mayoria con la intencion planteada
sostener los quesos y conos de hilo para sacar las muestras.
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El proposito de desarrollar los soportes es dar una mejor configuracion formal y
funcional a estos elementos, para permitir elaborar las muestras con mayor
agilidad y dar mas confianza a la persona encargada de estas.

2.1.2. Recursos
Tripodes del tensorapid

Comentarios Metrélogo

2.1.3. Documentacion aplicable — registro
Formulacion del Problema

¢, Cémo generar un elemento que sostengas los conos y quesos, adaptando
tecnologia ya existente?

Antecedentes

25



26/08/2008 26/08/2009

En las fotos se encuentran sefialados
por un circulo amarillo las bases
adaptadas a las maquinas,

Se observa en ellas la irregularidad en
tamafio y forma que a la hora de la
practica no son utiles si los conos no
poseen un tamafio determinado por
ende se deben apropiar de nuevos
elementos como cintas y cartones

07/01/6002

Igualmente en el circulo rosa se
observa algunas adaptaciones
realizadas por las analistas para
mejorar las bases.

En el laboratorio de calidad se encuentran una familia de peculiares
complementos (circulo amarillo) que facilitan y brindan soporte y equilibrio,
desarrollaron en forma béasica y empirica, las bases fueron elaboradas en un
acrilico con espuma, con el fin de dar estabilidad a los conos, puesto que al
ejercer la fuerza para tomar las pruebas (enconar el hilo) el cono saltaba y
rebotaba, generando dafios no solo en el hilo, si no de igual forma en la persona
encargada de la prueba.

Para desarrollar esto debemos tomar en cuenta que los conos y quesos son de
diferente diametro, peso y en algunos casos altura, esto lleva a que los soportes

26



qgue se generen en este proyecto tengan facilidad de ubicacion sin generar mas
tiempos y esfuerzos al realizar las operaciones.

2.2 DETERMINANTES

2.2.1 Requerimientos de disefio

Parametros

e Desarrollo de soportes
e Materiales en acrilico y/o aluminio
e Ergonomia

Determinantes

Bajos costos
Usabilidad
Estética
Practicidad

2.2.2 Recursos Necesario

Para desarrollar este proyecto se necesitaran de recursos financieros y humanos
para adquirir materias primas y mano de obra. Los recursos técnicos se tendran
acceso por medio de libros e investigacion y asesorias referentes a estructuras y
elementos de soporte 0 bases para la maquinaria utilizada.

27



2.3 PROCESO DE DISENO

2.3.1 Tipologias

Tipologias

Tipologia existente en el laboratorio

28

En estas imagenes se observa
detalladamente uno de los usos
que le dan a estos elementos
para poder mantener fijo los
conos.

Estas herramientas se usan
igualmente en otros procesos
externos al laboratorio. Estos
seran una buena apropiacion para
el soporte que se ha planteado
realizar.



2.3.2 Bocetos
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2.3.3. Propuesta final

2.3.3.1. Planos
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2.3.3.2. Propuesta 3D
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2.4 COSTOS

Descripcion Medida - cantidad valor
Lamina de Acrilico 30cmx50cmxd 5 mm 6500
Cortes de Aluminio 6 cortes65cm x 3mmx @ 2 mm 12000
Cortes de Aluminio 2 cortes circulares 15 mmy @ 35 mm 5000
Total sin mano de obra 23.500
Mano de obra 20000
Total con Mano de obra 43.500

Nota: La mano de obra se puede ahorrar desarrollando el proyecto con las
maguinas y herramientas con las que cuenta la empresa.
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3 PROYECTO 3: INSTRUMENTO PARA CORTAR HILO EN LAS PLAQUETAS.

SECTOR PRODUCTIVO: FABRICACION DE OTROS PRODUCTOS
MINERALES NO METALICOS NCP

3.1 IDENTIFICACION DE NECESIDADES

3.1.1 Descripcién

Usuario:

Analistas de laboratorio calidad
Analistas de laboratorio tintoreria

Encargado de desperdicios

Objetivo general

Desarrollar un instrumento o sistema para proteger las bobinas, las plaquetas y las
fibras (hilos).

Objetivos especificos

Generar proteccion con un elemento de bajos costos, reciclable y facil de usar.
Alargar el uso de vida de las bobinas.

Mejorar el proceso de cortado de hilo en bobinas y plaquetas.

Brindar una herramienta apta para el operario encargado del corte del hilo de
las bobinas y plaguetas.

Justificacion

Las bobinas son elementos indispensables a la hora de realizar las pruebas de
longitud, estas bobinas se encuentran en un estado de deterioro debido a los
cortes que se realizan para limpiar la estructura en donde el hilo se envuelve
causando dafios en el hilo (cortes) y demorando el proceso,
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El desarrollo de un instrumento para cortar el hilo permitira dar proteccién a la
boina e igualmente agilizar el proceso de medicion de longitud, proteger la
estructura y ayudar a los operarios a retirar con mayor facilidad las ultimas vueltas
de hilo.

3.1.2 Recursos

Seguimiento de uso de las herramientas de corte
Variabilidad en el tamafio de las manos

Comentarios analistas del laboratorio

3.1.3 Documentacion aplicable — registro

Formulacion del problema

¢, Cual es la mejor manera de realizar los cortes en las plaquetas y bobinas,
brindando seguridad y facilidad al operario?

Antecedentes




Las bobinas para el medidor de longitud vienen en 2 tamafos distintos y en 2
materiales diferentes (madera y aluminio), al cortar el hilo medido el desgaste del
material (circulo verde) se hace notorio y se va reflejando en los dafios causados
en los nuevo hilos a medir, que en ocasiones no van para desperdicios pero al
reventarse en el inicio pasan a ser hilos no Gtiles o a demorar el proceso.

El operario utiliza como herramienta una cuchilla con un mango en madera, el uso
de este utensilio genera un desgaste en la ejecucion del corte y en los materiales.

Plantear este proyecto requiere de gran cuidado, y no dejar suelto detalle alguno,
ya que el minimo de descuido puede generar acciones extras y tiempos no
presupuestados para la operacion de corte.

35



3.2DETERMINANTES

3.2.1 Requerimientos de disefio
Parametros

e Desarrollo elemento o sistema protector
e Materiales reciclables

Determinantes

Bajos costos
Usabilidad
Practicidad
Tiempos
Ergonomia

3.2.2 Recursos Necesarios

Para desarrollar este proyecto se puede trabajar en base a las bobinas del
laboratorio y usar estas como referencia para estructurar el elemento protector

Se requieren de recursos financieros para adquirir materias primas. Los recursos
técnicos se tendran acceso por medio de libros e investigacibn y asesorias
referentes a ergonomia, utensilios de corte y clasificacion de los mismos,
elementos de proteccidn para la maquinaria entre otros.
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3.3PROCESO DE DISENO

3.3.1 Tipologias
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3.3.2 Bocetos
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3.3.3 Propuesta final

1.3.3.1. Planos
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1.3.3.2. Propuesta 3D




3.4 COSTOS

Descripcién Medida - cantidad valor
Lamina de Acrilico 60 cm x 90 cm 40000
Tornillo 1/8 x1/2” 50
Molde y Mano de obra 50000
Total con mano de obra 90050
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CONCLUSIONES

La realizacion de la practica profesional permite que la persona aun como
estudiante adquiera cierto grado de responsabilidad, compromiso y madurez al
trabajar, igualmente da al practicante la oportunidad de estructurarse como
persona profesional antes de salir del todo al mundo laboral.

Tener un acercamiento con personas que llevan ya un tiempo en el ambito
profesional da al practicante una gran experiencia pues este entra en contacto con
personas de diferentes aéreas que permiten una retroalimentacion valiosa e
invaluable que solo se logra en el periodo de la practica.
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A. ANEXO

Cronograma

ACTIVIDADES AGOSTO

Dias 2|34 a|B|T|8|a|I0|H|1Z[13)14]15]I16]17
Ubicacitn XXX X |x X

Entregas a

Identificacidn XX IX X X

Desarrollo de

Definicidn de

Aprobaron/

Entrega de

SEPTIEMBRE
ACTIVIDADES

Dias P2 3|4|a|B)T7|8 9|01z 13|14]1a]I6]|17
Ubicacitn

Entregas a X

Identificacidn

Desarrollo de

Definicidn de

Aprobaron/

Entrega de

ACTIVIDADES OCTUBRE

Dias 123|456 T 890121314 ][15]16]17
Ubicacidn

Entregas a

Identificacidn

Desarrollode | X | X | X

Definicidnde | X | X | X

Aprobaron/ X IX

Entrega de

ACTIVIDADES NOVIEMBRE

Dias 1|2 3|45 BT 8|90 M|1Z)13[14]15]I16]|17

Ubicacidn

Entregas a

Identificacidn

Desarrollo de

Definicidn de

Aprobaran/

Entrega de
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ATIVIDADES DICIEMBRE

Dias 12 3|4|a|B)T|8 90| |IZ[13|14]15]I6]17
Ubicacitn

Entregas a F

Identificacidn

Desarrollo de

Definicidn de

Aprobaran/

Entrega de F
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B. ANEXO

Elementos comunes segun la vision sistemética de la Ergonomiay el Disefio.

ERGONOMIA

PERSONA USUARIO
MAQUINA PRODUCTO
AMBIENTE CONTEXTO
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C. ANEXO

Clasificacion de las maquinas de accién continua

DISPOSITIVOS
AUXILIARES

M.A.C

TRANSPORTADORES

DISPOSITIVOS
NEUMATICOS O
HIDRAULICOS
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De alimentacion

De descargue

Con érgano flexible de traccion

Sin drgano flexible de traccion

T. Neumatico

T. Hidraulico




D. ANEXO

Color de seguridad (NCH 1410)

Los colores asignados a seguridad son los siguientes:

ROJO I

NARANJA
AMARILLO
VERDE
AZUL

PURPURA

BLANCO

NEGRO I

Los colores de seguridad deberan ser establecidos e incorporados durante la
etapa de disefio en el proyecto de plantas e instalaciones y, también, cada vez
gue exista una ausencia o falta de soluciones en este aspecto.
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E. ANEXO @

Muestra plaqueta de hilo

49


Clases
Nota
Este anexo solo se encuentra en el 
documento impreso


TABLA 1

II. INDICACION DE LA PRESION EN mbar

PRESION P TEMPERATURA DE EBULLICION t Ay 1A
mbar °C mbar/K
300 93510 297
310 93 845 30.0
820 94.176 30,3
830 94,504 30,7
840 94 828 31.0
§30 95.150 31.3
$60 95.468 31.6
8§70 93,784 31,9
8§80 96,096 322
$90 96,406 32,5
900 96,712 328
Q10 97.016 33,1
920 97.317 334
4930 97.615 33,7
940 97.910 34.0
950 98,203 343
960 98.494 34.6
470 98.783 349
480 99.068 35,2
490 99 351 335
1000 00,632 338
1010 99910 36.1
1020 100,186 36.4
1030 100.460 36.7
1040 100,732 37.0
1050 101,001 37.3

822 Ya que los termometros de cbullicion se sumergen con frecuencia
incluso hasta ¢l ensanche de expansion, hay que determinar la profundidad de
inmersion a la que deban realizarse los ensayos antes de realizar las pruebas
metrotéenicas, para tener en cuenta la influencia de la presion interna en el
valor de la indicacion. El incumplimiento de la profundidad de inmersion
para ¢l uso puede provocar indicaciones con errores de varias centésimas de
grado.

Thermometric S A
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TABLA 2

Cuadro 3 - Dependencia de la presion de la temperatura de cbullicion del agua.

L. INDICACION DE LA PRESION EN TORR

PRESION P TEMPERATURA DE EBULLICION t Ayl A
Torr *C Torr/K
600 03,508 223
610 93.053 22,6
620 94,393 _ 220
630 94,826 232
640 95,254 23.5
650 93,677 23.8
660 96,094 24.1
670 96,506 24 .4
680 96913 247
690 97314 25.0
700 07711 253
710 98,104 25,6
720 98.491 259
730 98.877 26.2
740 99255 26.5
750 99.629 26.8
760 100,000 27.1
770 100.367 27.4
780 100,729 27.7
790 101,088 28.0
800 101,443 28.3

Thermometric 5. A.
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Complementos

\\ L el

52



53



W

54



BIBLIOGRAFIA

Dr. W.Hauser, Thermometric, Termometria colombiana S.A, Laboratorio de
termometria, Reglamentos de prueba del PBT Tomo 2, Bundesallee 100,
Deutscher Eicherlag GmbH, 1 Berlin 30(Jetz postfach 2903, 3300 Braunschweig).
Ocampo Gil Luis Eduardo, Sistemas de Transporte de Materiales, Facultad de
Ingenieria Mecanica, Universidad Tecnoldgica de Pereira, Afio 2000

Saenz Zapata, Luz Mercedes. Ergonomia y Disefio de Productos, Criterios de
Andlisis y Aplicacién. Medellin: Editorial Universidad Pontificia Bolivariana, 1°
Edicién 2005.
http://www.paritarios.cl/especial_normas_aplicacion_colores.htm. Acceso 4
Octubre 2009
http://quimbaya.banrep.gov.co/servicios/saf2/BRCodigosCIlIU.html. Acceso 25
Septiembre 2009

http://termometria.galeon.com/dilatacion.htm

55



	DEDICATORIA
	TABLA DE CONTENIDO
	LISTA DE TABLAS
	LISTA DE ANEXOS
	GLOSARIO
	RESUMEN
	INTRODUCCION
	PRESENTACION DEL SITIO DE LA PRÁCTICA
	1. PROYECTO 1: KIT AUXILIAR DE TRANSPORTE: TERMOMETRÍA
	1.1 IDENTIFICACION DE NECESIDADES
	1.2 DETERMINANTES
	1.3 PROCESO DE DISEÑO
	1.4 COSTOS
	2. PROYECTO 2: BASE – SOPORTE DE CONOS
	2.1 IDENTIFICACION DE NECESIDADES
	2.2 DETERMINANTES
	2.3 PROCESO DE DISEÑO
	2.4 COSTOS
	3 PROYECTO 3: INSTRUMENTO PARA CORTAR HILO EN LAS PLAQUETAS.
	3.1 IDENTIFICACION DE NECESIDADES
	3.2 DETERMINANTES
	3.3 PROCESO DE DISEÑO
	3.4 COSTOS
	CONCLUSIONES
	A. ANEXO
	B. ANEXO
	C. ANEXO
	D. ANEXO
	E. ANEXO
	TABLA 1
	TABLA 2
	COMPLEMENTOS
	4 BIBLIOGRAFIA

