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Abstract

Actualmente la linea de investigacion en el campo de la arquitectura y el urbanismo
tiene énfasis biocliméatico, por ello, este articulo apunta a la importancia del uso de especies
arboreas adecuadas para generar sombras propicias en el espacio publico del clima célido
humedo tropical andino, teniendo como referencia la zona urbana de Caimalito Risaralda,

Colombia.

Siendo el arbolado protagonista fundamental en el disefio urbano, por lo que forja la
denominada “sombra urbana”, definida como el efecto de penumbra que refleja un arbol
urbano <aquel que estando ubicado a la intemperie y siendo primordialmente de utilidad
publica, incide en el ambiente de una ciudad, ya sea integrado a ésta en la calle, o en zonas
de interfase urbano/forestal> (Novelo, 2009); la seleccion de las especies indicadas de
acuerdo a las condiciones climaticas y exigencias del lugar, se determina en consideracion al
estudio y/o analisis del territorio y las necesidades de sus habitantes, en este caso, el

requerimiento de sombras permanentes que permitan protegerse de la incidencia directa de
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los rayos del sol para disfrutar del espacio publico en un clima calido hiumedo tropical situado
en la region andina de Colombia, con caracteristicas particulares propias del sitio, soportando
las inclemencias de la radiacion solar en una temperatura promedio de 30°C. Aparte de
sombras, el arbolado es aprovechable para ayudar a filtrar aire, agua, luz solar y ruidos; con
la particularidad de enfriar el ambiente disminuyendo la isla de calor urbana y con ello,
ofrecer confort en areas destinadas a la recreacion de sus habitantes, puesto que el
sombreado agradable de calles y parques atrae a la socializacion y al juego. Por ello, una
estrategia para mejorar el espacio publico en el caso de Caimalito Risaralda, seria entre
otras, aprovechar las areas libres para la creacion e integracién de habitats nuevos con
aguellos del entorno natural existentes que promuevan la conservacion y re-naturalizacion
del paisaje mediante el uso de arborizacion nativa, huertas urbanas y jardines ecolégicos,
suscitando que la planificacién en concertacion con la comunidad sea factor importante para
obtener resultados positivos en la consecucién del propdsito: la generacion de sombras

urbanas apropiadas.
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INTRODUCCION

En el espacio publico, la sombra es proyectada por el llamado arbol urbano, él nos
ensefia lo que es la generosidad y la sociabilidad en el ambiente urbano, porque sus
funciones y servicios van mas alla de un papel meramente estético, puesto que a través de
sus mismos procesos fisioldgicos (fotosintesis, respiracion, traspiracion, translocacion,
absorcidn, etc.) el arbol contribuye a mejorar la calidad de vida del usuario, de alli que se
requieran arboles seguros y saludables como el componente principal de la infraestructura
verde en las ciudades, resaltando como su mayor cualidad el efecto de sombrear, la cual se
deriva en dos (2) tipos de sombras fundamentales para el urbanismo; la primera,
denominada sombra de estancia, la cual permite permanencia de usuarios hasta por cuatro
(4) horas donde suelen disfrutar de esparcimiento y la segunda, designada como sombra de
paso, considerada asi por la poca estadia de los usuarios que aprovechan la sombra
aproximadamente diez (10) minutos mientras cruzan el espacio publico para llegar a sus

lugares de estudio o trabajo.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Identificar la importancia en la seleccion de arboles propicios que generen sombra urbana en
el espacio publico de acuerdo con su condicion nativa y su morfologia. Estudio de caso

Caimalito Risaralda, Colombia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Demostrar mediante un método deductivo, el tipo de especie que se adapte mejor
morfologicamente, de acuerdo con los criterios de seleccion de especies

implementados.

o Identificar la silvicultura del sitio que por su morfologia aporta sombra al espacio publico

de Caimalito Risaralda, Colombia.

o Comparar los datos obtenidos mediante visita realizada con informacién bibliogréafica
obtenida por medio de consultas de los manuales de silvicultura urbana de Colombia y
de Pereira, determinando las especies apropiadas a implementar para generar sombra

en el espacio publico de Caimalito Risaralda, Colombia.
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METODOLOGIA

La metodologia empleada consiste en realizar el analisis de las diferencias de
temperatura cuando se esta expuesto a la radiacion solar directa versus a la radiacion bajo la
sombra de las especies arbdéreas apropiadas para reducirla, y con ello, deducir las
caracteristicas morfolégicas de las especies que mejor responden a las condiciones

climaticas de la zona de estudio, para este caso Caimalito Risaralda, Colombia.

Consulta de especies arbdéreas mediante fuente bibliografica del
manual de silvicultura de Colombia y de Pereira.

11

Toma de datos en campo, visita realizada a Caimalito Risaralda,
Colombia.

.y

Tabulacion de datos tomados en campo.

a

Redaccion de texto que describe el contenido de la investigacion.
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MARCO TEORICO

Cada lugar posee un escenario con cualidades propias, bajo las cuales crecen especies
arbéreas que responden a tales contextos, es por tal motivo que se encuentran arboles con
gran variedad de caracteristicas fisicas como lo son sus raices, talla, tronco, hojas, copa y
cima, cuyos rasgos suelen llamarse “morfologia del arbol”. Ahora bien, se necesita conocer la
proyecciéon de sombras en una superficie segun la permeabilidad de la luz sobre las especies
arbéreas, especialmente autéctonas para confirmar el grado de filtracion de iluminacion
determinada por las caracteristicas morfoldégicas de la anatomia del arbol, dadas por su
forma, tamafio, apariencia y tipo de follaje. En la Figura N° 1 se muestra la anatomia de un
arbol.

Figura 1, Anatomia de un arbol.
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Fuente, http://www.ikonet.com/es/diccionariovisual/reino-veqgetal/arbol/anatomia-de-un-

arbol.php
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Entonces, haciendo referencia a las particularidades climaticas de Caimalito Risaralda,
los arboles que requiere el entorno sugieren ser Gtiles para atemperar el clima local a través
de su traspiracion, debido a las altas temperaturas, resultantes del calor reflejado por las
superficies del suelo incluyendo el pavimento de algunas de sus calles, las cuales puede ser
reducidas por la sombra de las copas creando frescura y protegiendo de la insolacion
excesiva en una temperatura del aire que oscila entre 29°C hasta 39°C, humedad relativa
entre 60% y 70%, con luminancia maxima de 1150 lux durante los meses de enero, julio y
agosto, y nivel de ruido promedio de 55db en el entorno general, de acuerdo con los datos
obtenidos en las consultas realizadas al plan de desarrollo del corregimiento de Caimailto
(2007-2016) y de conformidad a algunas verificaciones efectuadas mediante visita realizada
el dia 22 de octubre de 2016, donde se constatd que la temperatura de superficie del suelo
con radiacion directa es de hasta 44°C y la velocidad del viento predominante es de
aproximadamente 1,8 m/s en sentido Noreste, de esta manera, se consolidan los siguientes
datos segun el tipo de sombras convenientes para los usuarios. En la tabla N° 1 se muestra
el cuadro comparativo de las especies arbdreas segun tipo de sombra urbana.

Tabla 1, Exigencias bioclimaticas para sombrear con arboles el espacio publico de

acuerdo con la permeabilidad de la luz.

EXIGENCIAS BIOCLIMATICAS PARA SOMBREAR CON ARBOLES EL ESPACIO
PUBLICO EN EL CORREGIMIENTO DE CAIMALITO RISARALDA, COLOMBIA.

CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES ARBOREAS REQUERIDAS
DE ACUERDO CON TIPOS DE SOMBRAS SEGUN LA PERMEABILIDAD DE LA LUZ

BAJO CIELO LIMPIO BAJO CIELO NUBLADO
Meses de enero, julio y agosto Meses de abril, mayo y octubre
Temperatura de suelo hasta 44°C Temperatura de suelo hasta 42,3°C
PARA SOMBRA DE | PARA SOMBRA DE | PARA SOMBRA DE | PARA SOMBRA DE
ESTANCIA PASO ESTANCIA PASO
Copa densa y amplio | Copa densa y amplio Copa densay Copa densay
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follaje.

follaje.

amplio follaje.

amplio follaje.

Hoja perenne o
caduca por corto

Hoja perenne o
caduca por corto

Hoja perenne o
caduca por corto

Hoja perenne o
caduca por corto

periodo, que periodo, que periodo, que periodo, que
siempre genere siempre genere siempre genere siempre genere
sombra. sombra. sombra sombra.
Grado de Grado de Grado de Grado de

permeabilidad bajo
gue permita ingreso
de sol en un
porcentaje bajo para
generar confort
durante la estancia
del usuario.

permeabilidad medio
gue permita ingreso
de sol en un
porcentaje medio
para garantizar
mayor visibilidad
durante el recorrido
del usuario.

permeabilidad bajo
que permita ingreso
de sol en un
porcentaje bajo para
generar confort
durante la estancia
del usuario.

ingreso de sol en un

permeabilidad
medio que permita

porcentaje medio
para garantizar
mayor visibilidad
durante el recorrido
del usuario.

Forma globosa y/o
aparasolada.

Forma globosa.

Forma globosa y/o
aparasolada.

Forma globosa.

De crecimiento
mediano a rapido.

De crecimiento
mediano a rapido.

De crecimiento
mediano a rapido.

De crecimiento
mediano a rapido.

Altura superior a 15
m.

Altura superior a 15
m.

Altura superior a 15
m.

Altura superior a 15
m.

Con los datos plasmados anteriormente, se deduce que la diferencia entre las especies

para cada tipo se sombra, radica en la permeabilidad de la luz, puesto que para estancia se
requiere abundante sombrio, mientras que para realizar desplazamientos es necesaria mayor

iluminacion para visualizar con mayor claridad el trayecto que se elige recorrer.
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TOMA DE DATOS

Se ejecutd la consulta de informacion bibliografica sobre la silvicultura nacional,
contenida en el manual de silvicultura de Colombia, asi como el manual de silvicultura de
Pereira, luego, se realiz6 visita de campo al sitio de estudio (Caimalito Risaralda, Colombia)
para verificar la correlacion entre las especies sugeridas en los manuales mencionados
teniendo en cuenta las condiciones climéaticas del lugar y los arboles existentes en la
actualidad. Como primera parte, se describen a continuacion los distintivos de cada especie.

Tabla 2, Datos consultados de especie arborea — Almendro.

MORFOLOGIA PERMEABILIDAD LUZ
Especie arborea | Almendro
Origen Sudeste de Asia
Altura maxima 15m
Desarrollo
climéatico Tropical
Corteza Gris, lisa y delgada
Copa Amplia, estratificada
Forma Aparasolado
Hojas Caducifolias

Flores Pequenias, b\an~co,
verdoso, castano claro
en forma de espigas
Apropiado para
separadores viales
Recomendacién | amplios

Tabla 3, Datos consultados de especie arborea — Acacia Amarilla.

MORFOLOGIA PERMEABILIDAD LUZ |
Especie arbdrea | Acacia amarilla-palo Brasil
Origen Brasil
Altura maxima 16m
Desarrollo
climatico Tropical
Corteza Suave, amarillo verdoso
Copa Ramificacion desde la base
Forma Aparasolado
Hojas Bipinnadas y alternas

Inflorescencias racimosas
terminales muy
abundantes, de color
amarillo

Es caducifolio por periodos
muy cortos. De crecimiento
mediano a rapido
Recomendacion |y de facil propagacion.

Flores
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Tabla 4, Datos consultados de especie arbérea — Ebano Ornamental.

MORFOLOGIA

PERMEABILIDAD LUZ

Especie arborea

Ebano ornamental

Origen Chile-Argentina

Altura maxima 10m

Desarrollo

climatico Tropical

Corteza Café fuertemente fisurado

Copa Aparasolada

Forma Follaje traslucido
compuestas alternas
paripinadas con estipulas

Hojas pequefias pareadas

Flores Pequefias, blanco, verdoso,

castafio claro en forma de
espigas

Recomendacidn

Es utilizado como
ornamental, por su color de
follaje, bajo tamafio y

facil manejo

silvicultura. Apropiado para
todo tipo de zonas sin
restricciones en altura,
especialmente para jardines
amplios, senderos
peatonales, avenidas y
parqueaderos.

Tabla 5, Datos consultados de especie arborea — Mango.

PERMEABILIDAD LUZ

MORFOLOGIA
Especie arbdrea | Mango
Origen Trépico Asiatico
Altura maxima 30m
Desarrollo
climatico Tropical
Rugosa, gris oscuro,
Corteza exudado resinoso
Copa Globosa
Follaje lustroso y denso
Forma permanente
Hojas Alternas pecioladas
Actinomorfas, numerosas y
Flores

pequefias, de color verde -
amarillento o rosadas.

Recomendacion

Es ideal para procurar
sombra, por su gran
tamafio se recomienda para
areas verdes muy amplias.
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Siguiendo con el procedimiento de muestreo, se obtienen los datos de las propiedades
climatologicas del lugar, en relacion al arbolado urbano existente, en el periodo comprendido
entre las 12:00 md y la 1:30 pm del dia 22 de octubre de 2016, fundamentado en que éste
lapso de tiempo es el que mayor radiacion solar recibe durante el dia.

Tabla 6, Datos tomados en campo especie arbérea — Ceiba.

. ceea ]
Hora toma de datos 12:16 m
Diametro copa 22m
Diametro troco 4,7m
Altura 15m
Humedad Relativa 47,5%
T Ambiente 34°C
T sombra arbol 29,6°C
T Suelo 24.7°C
lluminancia al sol 62,3 kix
lluminancia a la sombra 12 kix
Velocidad viento a la sombra 4 k/h NE
Velocidad viento al sol 2,4 k/h NE

Tabla 7, Datos tomados en campo especie arborea — Saman.

L sawAn ]
Hora toma de datos 1:07 p. m.
Diametro copa 40m
Diametro troco 4,9m
Altura 20m
Humedad Relativa 48,1%
T Ambiente 34°C
T sombra arbol 32,3°C | i
T Suelo 25,6°C
lluminancia al sol 97,5 klx
lluminancia a la sombra 7,11 klx
Velocidad viento a la sombra 2 k/h NE
Velocidad viento al sol 2 k/h NE
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Tabla 8, Datos tomados en campo especie arbérea — Carbonero.

Hora toma de datos 1:25 p. m.
Diametro copa 10m
Diametro troco 1,2m
Altura 5m
Humedad Relativa 46,7%
T Ambiente 34,5°C
T sombra arbol 34,2°C
T Suelo 28°C
lluminancia al sol 78,2 klx
lluminancia a la sombra 10,5 klx
Velocidad viento a la sombra 0,6 k/h NE
Velocidad viento al sol 2,6 k/h NE

Tabla 9, Cuadro comparativo de temperaturas bajo sombra de cada especie analizada.

Cuadro comparativo de temperaturas de acuerdo
con la especie arbdérea analizada en el espacio
publico de Caimalito Risaralda, Colombia.

40

3

o

2

o

1

=]

o

CEIBA

m Temp. Ambiente (radiacion directa)

B Temp. Suelo (bajo sombra de arbol)

SAMAN

CARBONERO

m Temp. Ambiente (bajo sombra de arhol)
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CONCLUSIONES

A manera de sintetizar el tema citado con el analisis desarrollado de acuerdo con sus
caracteristicas morfolégicas y la permeabilidad de luz requerida para el tipo de sombras en el
espacio publico de Caimalito Risaralda, Colombia, se recomienda la implementacién de las

siguientes especies arboreas:

e Conforme a manuales de silvicultura de Colombia y de Pereira, es conveniente utilizar:
Almendro, Acacia amarilla, Ebano Ornamental y Mango, los cuales hacen parte del
inventario de especies nativas existentes en el lugar.

e Acorde al andlisis realizado durante el muestreo, se hallan otras especies procedentes
con ventajas de disminuir con su sombra la temperatura ambiente, como es el caso de
la ceiba, la cual alcanza a moderar hasta 9,2°C con relacidon a la temperatura del
suelo. De igual manera, el saman tiene la propiedad de reducir la temperatura 8,4°C y

el carbonero, que puede aminorar 6,5°C.

Para concluir, los arboles siempre seran una gran solucion a la hora de generar
sombras en el espacio publico, y ain mejor si son especies autdctonas de la region, pues
éstas se encuentran adaptadas a las condiciones climaticas del lugar, sin embargo, el confort
térmico no se puede garantizar totalmente a los usuarios, pero aun asi, la adecuada
seleccion de especies con atributos especificos permite mejorar el ambiente considerado

espacio publico.
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