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1. RESUMEN [ABSTRACT]

This work was carried out in order to apply all the knowledge
acquired in the Bioclimatic Architecture specialization at the
Catholic University of Pereira, generatfing as a result a proposal
for sustainable rural housing for mixed use (coffee production
and tourism) in the municipality of Santa Rosa of Cabal in the
department of Risaralda, all this in order to compare the
different types of bioclimatic housing developed under the
same guidelines but with different contexts.

Palabras Clave. Vivienda, Sostenible, Rural, Productivo

2. INTRODUCCION

En este documento se pretende mostrar el proceso de diseno
Arquitecténico para un fipo de vivienda sostenible, no solo
desde el punto de vista bioclimdtico si no también desde la
sostenibilidad econdmica, dicho proyecto estard ubicado en el
municipio de Santa Rosa de Cabal y se desarrollard a nivel de
sustentabilidad familiar con la propuesta de actividades
agroturisticas, toda vez que se trata de un municipio con una
vocacién agricola vy turistica dentro del departamento de
Risaralda.

Santa rosa de Cabal asi como todo el Eje cafetero es un
municipio sustentado por la productividad Cafetera y el
turismo, desde el ano 2008 a través del PBOT el municipio le
apuesta a cambiar la vocacién del mismo enfocdndose
especialmente en el Turismo y la cultura debido a que cuenta
con una ubicacién geoestratégica privilegiada al encontrarse
denfro de la zona que se conoce como paisaje cultural
cafetero, el cual estd representado por la vivienda rural
tradicional junto a las grandes extensiones de cultivo de café,
asi mismo, el municipio se encuentra ubicado dentro del
sistema de Parques nacionales naturales de Colombia como lo
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es el Parque Nacional de los Nevados, todo esto junto a la
gastronomia propia del lugar lo convierten en un potencial
para el desarrollo Turistico, agricola y cultural de la region.

Dado lo anterior y siguiendo los lineamientos del PDT de
Risaralda para Santa Rosa de Cabal los cuales pretenden
mejorar las condiciones de vida de sus habitantes mediante
una ruralidad moderna, innovadora, productiva y sostenible se
decide abordar el tema arquitecténico como tal, en este caso
se propone una vivienda ambiental productiva de uso mixto la
cual aparte de producir café orgdnico pueda ser utilizado
como elemento turistico albergando huéspedes y brinddndoles
toda la experiencia en el procesamiento del café, desde la
cosecha hasta la degustacion del producto.

Siguiendo con la metodologia del proceso se ubica el lugar de
implantacién del proyecto a 1,427 m del drea urbana de Santa
Rosa de Cabal en una franja denominada Urbano rural la cual
estd rodeada de vivienda cafetera, hoteles campestres vy
hostales, para el desarrollo de este proyecto el grupo de frabajo
se enfocd en conocer el estio de vida de los habitantes,
factores bioclimdticos del lugar como lo son el tipo de clima,
altitud, temperatura promedio, direccién del viento entre otfros
muchos factores que nos ayudan a determinar cudl es la zona
de confort para posteriormente plantear las estrategias a
seqguir.

Finalmente se propone un volumen arquitectdnico el cual
regido por las normas propuestas desde taller no tendrd que
superar los 60 m2, deberd contar con todos los elementos de
sostenibilidad para una vivienda de este tipo tales como
construccidon en materiales renovables, fuentes de energia
renovables y habitabilidad de la vivienda.
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3. JUSTIFICACION

Santa Rosa de Cabal es un pueblo en desarrollo que busca la
sustentabilidad de sus habitantes a partir de la potencializacién
de los aspectos vocacionales del turismo, el comercio y la
cultura, por esta razén, es importante crear un prototipo de
vivienda que garantice las buenas condiciones de
habitabilidad, ofreciendo no solo una adecuada respuesta
funcional sino también de confortabilidad a nivel espacial,
planteando una respuesta bioclimdtica que ofrezca la
posibilidad de hacerse sustentable no solo a nivel de
optimizaciéon de recursos naturales, si no tfambién econdmicos
a través de la creacion del agroturismo diddctico al interior de
la vivienda como tal.

4. OBJETIVOS

General:

Desarrollar todos los elementos de disefio Bioclimdatico para una
vivienda rural sostenible, con el fin de contribuir en el desarrollo
de un fterritorio rural moderno e innovador que fomente la
mejora de la calidad de vida en Santa Rosa de Cabal.

Objetivos Especificos:

e Caracterizar las condiciones climdticas predominantes
en el municipio de Santa Rosa de Cabal.

de Pereira
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Evaluar las mejores estrategias de diseno bioclimdtico
que permitan garantizar el confort térmico, acustico y
luminico de la vivienda.

¢ Proyectar un modelo de vivienda en donde se integren

los principales factores de sostenibilidad.

¢ Simplificar el modelo de vivienda propuesto mediante
un sistema constructivo eficiente y de bajo costo el cual
sea accesible y replicable para toda la poblacién rural
de Santa Rosa de Cabal.

Marco tedrico (histérico, antecedentes, geogrdfico, estado del
arte, conceptual y/o legal)

La vivienda sostenible es una vivienda que se desarrolla bajo
unas condiciones de adaptabilidad con el medio ambiente,
optimizando el consumo de los recursos naturales y buscando
la manera de producir el menor impacto en la huella
ecolégica, por ofro lado, el agroturismo es un turismo agricola
donde se da a conocer culturalmente los procesos
agropecuarios de la regién, sobre todo potenciando el

El planteamiento de agroturismo diddctico, se propone con el
fin de culturizar a los visitantes del proyecto, a través de la
interaccién con algunos procesos del café. El dinamismo
interactivo con los productos es la manera en que se busca
ofrecer la sustentabilidad econdmica para los propietarios,
haciendo de esta vivienda un lugar turistico, agricola vy
diddctico.
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Marco histérico.

En un territorio marcado por un proceso cultural importante de
la regidn Andina, surge en el ano 2011 un panorama
prometedor para la preservacién cultural e histérica de la
regiéon, siendo denominados por la UNESCO como un bien
perteneciente al patrimonio cultural de la humanidad vy
nombrdndolo oficialmente como el “Paisaje cultural cafetero”,
fras este contundente reconocimiento nacional e
internacional, se vieron beneficiados 51 municipios y 858
veredas pertenecientes al PCC (paisaje cultural cafetero), este
reconocimiento resalto aspectos culturales importantes como
la gastronomia, la arquitectura y la agricultura, permitiendo
explorar también de forma contemplativa el panorama fisico
que se emplaza en las montanas de la regién cafetera, un
paisaje que se percibe a fravés de un entramado agricola
sobre las laderas de las montanas, dispuesto de forma
ordenada, secuencial y estética, configurando un entorno rural
distintivo, marcado con los tonos y la disposicidon de los grandes
cafetales.

Por otro lado, el paisaje cultural cafetero también determina
una forma distinta de emplazamiento de la vivienda, donde en
las mismas laderas de las montanas de la regién, se construia la
tipica vivienda cafetera, cargada de colores, construida con
materiales naturales, estructura en madera, paredes en
bahareque y techo a 4 aguas con material de teja de barro.

Santa Rosa de Cabal se fundd el 13 de octubre del ano 1844,
es uno de los 51 municipios que forman parte del PCC, este
municipio tuvo un papel relevante en el desarrollo de
la colonizacién antioquena.
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“la ciudad de las araucarias” cémo fue llamada inicialmente,
fue una colonia bastante activa en la época republicana, ya
gue fue un punto central para la posterior colonizacién
antioquena del valle del rio Risaralda y de algunos pueblos del
norte del Valle del Cauca, como Versalles y Ansermanuevo.

Marco geogrdfico.

Santa Rosa de Cabal se encuentra a 1840 metros sobre el nivel
del mar en su cabecera municipal y se encuentra a una
distancia de 15 km de Pereira, es una de las puertas de entrada
al pargue nacional natural los Nevados, el punto de partida
hacia la laguna del Otun y al nevado Santa Isabel, y tiene unos
de los termales mds visitados del pais: los termales de Santa
Rosa de Cabal. Unlugar usado para el ecoturismo por las finca-
hoteles y la vida tradicional de la hacienda paisa.

Santa Rosa de Cabal cuenta con unos beneficios geograficos
importantes que dan cuenta del potencial econdmico efectivo
el cual se encuentra actualmente en proceso de desarrollo
regional, valorando principalmente los siguientes aspectos y
que son el punto de partida para integracién a la apuesta
actual vocacional del municipio, estos aspectos a destacar
son:

e Ubicacion infraestructural, cultural y  agricola
estratégica.

o Debido a su articulacién con los municipios que
infegran el paisaje cultural cafetero, el valor
cultural que toman estos al ser patrimonio de la
humanidad, valorando todo lo relacionado con
los cultivos de café y su tradicion, Santa Rosa de


https://es.wikipedia.org/wiki/Colonizaci%C3%B3n_antioque%C3%B1a
https://es.wikipedia.org/wiki/Pereira
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecoturismo
https://es.wikipedia.org/wiki/Paisa_(Colombia)
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Cabal adquiere fuerza a nivel turistico al ser uno naturalmente por la tierra para la siembra de dicho
de los pueblos integrantes del mismo PCC y por cultivo, estos valores hacen de este municipio, el cual se
su cercania con la capital Risaraldense la cual se dispone entre las dos cordilleras de la regién Andina y
encuentra a 15 km de distancia. las mismas que componen el PCC, hacen que sea un

municipio con gran potencial agricola a nivel
internacional, enriqueciéndose no solo por el producto,
sino también por los beneficios de contemplacion

PCC estética de todo el desarrollo cultural que se teje en el
territorio cafetero.
& %
& Z. Paisaje Cultural cafetero
N o
Santa Rosa
de Cabal
’ occidente
PNNC Gastronomia
comercio

e Posicion morfoldgica estratégica.

Santa Rosa de Cabal estd en el medio de los 4
departamentos que integran el Paisaje Cultural
Cafetero, ademds de su posicion geogrdfica a nivel de
conectividad, la altura en la que se dispone el Paisaje
Cultural Cafetero que es una altura en promedio de ) ] P

1560 msnm, permite garantizar unas condiciones "’/Cordillera\\ Sta Rosa de Cabal. / Cordillera\‘
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Estructura ecolégica de valor ambiental a nivel TR
nacional. A |
El municipio de Santa Rosa de Cabal se encuentra entre L
una estructura ecoldgica importante para la regioén, W | Selva de
que es el Parque Nacional Natural de los nevados, J Reands o Caldas ﬂ°re”°'a
ademds que se encuentra cercano a los 4 parques A T -
nacionales naturales de la RAP (Regidn Administrativa y

de Planificacién) del Eje Cafetero,
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Estado del arte y la cultura.

Vivienda tradicional rural de santa rosa de cabal.

Turismo cultural.

Potenciales turisticos de

Santa Rosa de Cabal es uno de los municipios pertenecientes
Santa Rosa de Cabal

al PCC, identificando como uno de los principales valores

1. Parque Nacional Natural de los Nevados. patrimoniales y culturales de la regién, la forma en que
desarrollaban la vivienda tipica, destacando aspectos como:

2. Aguas Termales.

3. Paisaje cultural Cafetero.

4

Gastronomia - chorizo Santa Rosano — catacion de café.
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* Balcones perimetrales o hacia uno de los costados de
la fachada.

» Estructuras en madera y paredes en bahareque.
+ Techo a cuatro aguas.
+ Arquitectura con expresiones de fachada coloridas,

contrastando siempre el blanco como color principal
con cualquier color primario.

La arquitectura tradicional resuelve problemas de
precipitacién, sin embargo, no responde a condiciones de
confort higrotérmico que capturen la radiacién solar.
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Marco Conceptual.
Agroturismo diddctico en Santa Rosa de Cabal.

+ Santa Rosa de Cabal nos ofrece beneficios de sustento
que se centran principalmente en el desarrollo turistico,
identificando aspectos como:

+ Santa Rosa tiene la posibilidad de ser uno de los
centros del ecoturismo del pais, esto, debido a
su geolocalizacion y su centralidad frente a la
estructura ecoldgica natural conformada vy el
PCC.

« El municipio es reconocido nacional vy
mundialmente por su gastronomia, valorando
de forma especial el tradicional chorizo Santa
Rosano y el cultivo de café.

+ Cuenta con una historiac de valor cultural
significativo en la regién, donde se puede
fortalecer a través del desarrollo arquitectdnico
tradicional de la vivienda tipica.

Con base alaidentificacién de estos 3 aspectos fundamentales
del desarrollo econdmico actual, nuestra propuesta se centrard
en el desarrollo de una vivienda productiva que se sustente a
través del agroturismo diddctico en la zona rural.

Andlisis e interpretacion de datos (resultado de aplicacién de
instrumentos o estudios especificos)

Santa Rosa de cabal se encuentra a una altura de 1,688
m.s.n.m y es considerado un clima femplado frio con una
temperatura promedio de 20°, en Santa Rosa de Cabal los

de Pereira
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veranos son cortos y caliente, los inviernos son cortos y cémodos
y estd mojado y nublado todo el ano. Durante el transcurso del
ano, la temperatura generalmente varia de 15°C a 24 °C yrara
vez baja a menos de 14° o sube a mds de 26 °C, tfemporada
templada dura 2,3 meses, del 10 de enero al 21 de marzo, y la
temperatura mdéxima promedio diaria es mds de 24 °C. El mes
mds caluroso del ano es el 25 de agosto, con una temperatura
mdaxima promedio de 26 °Cy una temperatura minima
promedio de 14 °C, La temporada fria dura 2,0 meses, del 8 de
octubre al 9 de diciembre, y la temperatura mdxima promedio
diaria es menos de 23 °C. El dia mds frio del ano es el 12 de
mayo, con una temperatura minima promedio de 13 °Cy
mdxima promedio de 23 °C

YT A g

En cuanto al punto de Rosio es éste el que determina si el sudor
se evaporard de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mds bajos se siente mds seco y cuando son
altos se siente mds hiumedo. A diferencia de la temperatura,
gue generalmente varia considerablemente entre la noche y el
dia, el punto de rocio tiende a cambiar mds lentamente, asi es
que, aungue la temperatura baje en la noche, en un dia
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Santa Rosa de Cabal los meses con mayor temperatura de
punto de Rosio son marzo y abril continuamente y los meses con
la menor temperatura de punto de Rosio son finales de enero y
comienzo de febrero.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

En cuento al nivel de humedad percibido en Santa Rosa de
Cabal, medido por el porcentaje de tiempo en el cual el nivel
de comodidad de humedad
es bochornoso, opresivo o insoportable, no varia
considerablemente  durante el ano y permanece
prdcticamente constante, el mes con la menor sensacion de
humedad es el mes de enero con un porcentaje de 58% vy el
mes con la mayor sensacidén de humedad es el mes de mayo
con un porcentaje del 74%.
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En cuanto a la radiacion directa es aquella que proviene
directamente del sol, en este caso los meses con mayor indice
de radiacién es enero, finales de abril y comienzos de mayo, asi
como finales de noviembre.

La intensidad de la radiacion solar directa estd vinculada
directamente con el porcentaje de nubosidad, en el caso de
Santa Rosa la mayor parte del tiempo permanece nublado es
por eso que la mayor cantidad de radiacion en el lugar
proviene de la radiacion difusa.
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En cuanto a la radiacién difusa es la que procedente de toda
la béveda celeste excepto la procedente del disco solar, se
puede entender como la suma de la radiacidén directa
y difusa (sobre una misma superficie). Es el total de la radiacion
que llega a un determinado lugar, en el caso de Santa Rosa de
Cabal el porcentaje de nubosidad durante todo el ano es del
76% causando que los meses con mayor radiacion difusa sea a
finales de agosto e inicios de septiembre, los meses con menor
radiacién son mayo y octubre.

A CATOLICA
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En cuanto a nubosidad en Santa Rosa de Cabal, el promedio
del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia poco en el
transcurso del ano, La parte mds despejada del ano en Santa
Rosa de Cabal comienza aproximadamente el 7 de junio;
dura 3,3 mesesy se termina aproximadamente el 17 de
septiembre. El 23 de julio, el dia mds despejado del ano, el cielo
estd despejado, mayormente despejado o parcialmente
nublado el 24 % del tiempo y nublado o mayormente nublado
el 76 % del tiempo.

La parte mds nublada del aho comienza aproximadamente
el17 de septiembre; dura8,7 mesesy se termina
aproximadamente el 7 de junio. El 22 de octubre, el dia mds
nublado del ano, el cielo estd nublado o mayormente nublado
el 92 % del fiempo y despejado, mayormente
despejado o parcialmente nublado el 8 % del tiempo.
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La direccién predominante de los vientos para Santa Rosa de
Cabal es del Oeste, con una Velocidad maxima de 16 m/s a 10
meftros de altura y una velocidad de 6.4 m/s a una altura de
1.50 m.

La velocidad promedio del viento por hora en Santa Rosa de
Cabal tiene variaciones estacionales leves en el franscurso del
ano.

La parte mds ventosadel ano dura 3,6 meses, del2 de
junio al 19 de septiembre, con velocidades promedio del viento
de mds de 4,1 kildmetros por hora. El dia mds ventoso del ano
es el 28 de julio, con una velocidad promedio del viento de 5,0
kilbmetros por hora.

El tiempo mds calmado del ano dura 8,4 meses, del 19 de
septiembre al 2 de junio. El dia mds calmado del ano es el 8 de
diciembre, con una velocidad promedio del viento de 3,2
kilbmetros por hora.

=/ A CATOLICA
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Direccion predominante: Oeste
Velocidad: 16 m/s

LOCATION: Santa rosa de cabal, -, -
Latitude/Longitude: 4.866° North, 75.624° West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: MN7 999 WMO Station Number, Elevation 1663 m

N

i

JANUARY - DECEMBER

Santa Rosa de Cabal tiene una variacion extremada de lluvia
mensual por estaciéon, llueve durante todo el ano en donde
la mayoria de la lluvia cae durante los 31 dias centrados
alrededor del 30 de octubre, con una acumulacion total
promedio de 245 milimetros.

La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 18
de mayo, con una acumulacidon total promedio de 130
milimetros.
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Teniendo en cuenta todos los datos anteriormente explicados
procedemos a determinar la zona de confort para Santa Rosa
de Cabal usando el grafico de Givoni, el cual nos muestra que
la zona de confort se encuentra entre los 20° y 27° el 80% del
tiempo con una ventilacion Natural controlada y nos sugiere
que para tener una zona de confort del 100% delbemos usar
estrategias como lo son las ganancias infernas y sistemas de
calefaccion solar pasiva que permitan retener la radiacion solar
gue entra al espacio durante el tfranscurso del dia.

3 CATOLICA
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En cuanto a la topografia de Santa Rosa de Cabal fiene
variaciones muy grandes de alfitud, con un cambio mdéximo de
alfitud de 462 metros y una altitud promedio sobre el nivel del
mar de 1.743 metros. En un radio de 16 kildbmetros contiene
variaciones muy grandes de alfitud (2.829 metros). En un radio
de 80 kilbmetros también contiene variaciones extremas de
alfitud (5.084 metros).

El drea en unradio de 3 kilbmetros de Santa Rosa de Cabal estd
cubierta de drboles (38 %), arbustos (23 %), pradera (21 %)
y tierra de cultivo (18 %), en un radio de 16
kilbmetros de darboles (47 %) y arbustos (22 %) y en un radio
de 80 kildbmetros de drboles (52 %) y pradera (17 %)
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5. Proceso proyectual.

Implantacién.

L ROD\EQ,‘,‘JEL RODEO

15
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La implantacién del proyecto corresponde al recorrido solar
durante el dia, en sentido Este — Oeste.

: de Pereira
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Segun el tipo de clima de Santa Rosa lo que se busca es captar
la mayor cantidad de radiacién solar Durante el dia, por lo cuall
se decide implantar el proyecto de tal forma que sus dos
fachadas principales reciban la radiacion solar en sentido Este
- Oeste.
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Desarrollo formal.

La primera estrategia formal fue la adaptacion a la topografia
a través de la estructura palafitica en madera, apoyada sobre
dados de concreto anclados a tierra firme.

al terreno
La siguiente estrategia fue disponer las aperturas de la vivienda

hacia la radiaciéon solar captada desde el sol del alba hasta el
ocaso. (sol saliente — sol poniente)

Occidente Oriente

Adaptacion
al terreno

de Pereira
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La forma nace de la necesidad de captar la mayor cantidad
de radiacion solar durante el transcurso del dia.

La inclinacién de las cubiertas se hace con la intencién captar
radiacién solar de forma controlada sin sobrecalentar el
espacio, dejando unos lapsos de horas donde la radiaciéon no
directa no afectara el interior.
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Sombra de las 7:00 AM

Para las ganancias de radiacién solar, decidimos modificar la
forma del techo tradicional y sus muros, de esta manera
captamos radiacién solar requerida y dejamos un lapso de
tiempo de 10 a 1 donde la radicacion no incide al interior

de Pereira
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Plenum.

La estrategia principal es mantener el mismo confort térmico del
exterior en el interior durante el dia y en la noche cuando baja
la temperatura exterior conservar fodas las ganancias internas
obtenidas en el dia.

Dia:

Radiacio

Ventilacién
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Estudio solar:
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11:00 AM

12:00 AM
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Configuracién espacial de la vivienda productiva.
2 alcobaos.
1 bano.
1 cocina.

1 patio.

1 terraza.

22



VIl COHORTE l ESPECIALIZACION EN ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Universidad

CATOLICA

202 ] ’ UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

Espacios transitorios:
+ Sala de estar.
+ Bodega de almacenamiento para el café.

» Zona de catacion de café.

Propuesta Diurna — 8 am — 6 pm

de Pereira
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Propuesta Diurna — 8 am — 6 pm

Multifuncionalidad segun las temporalidades.

El espacio que se configura como bodega de
almacenamiento, se abre de forma completa para integrar
todo el espacio exterior con elinterior y experimentar el proceso
del secado del café en la zona dispuesta.

23
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Propuestav Diurna — 8 am — 6 pm

Experiencia
catacion de café.
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Multifuncionalidad segin las temporalidades.

El espacio que se configura como bodega de
almacenamiento, se abre de forma completa para integrar
todo el espacio exterior con elinterior y experimentar el proceso
del secado del café en la zona dispuesta.

Considerando las bajas temperaturas de santa rosa de cabal
que van desde los 24° en el dia y los 14° en la noche, se propone
unas temporalidades espaciales comprendidas entra las 6 y 8
de la manana y las 6 y 8 de noche, donde el espacio permite
cerrarse en su totalidad, distanciarse de la bodega donde se
almacenara el café en costales.

24



Universidad

CATOLICA

VIl COHORTE l ESPECIALIZACION EN ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

202 ] ’ UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

Materialidad.

Propuesta Nocturna — 8 pm — 6 am

Transicién del espacio social hacia un drea de descanso.

El espacio de la bodega se cierra, distanciando el aimacén de
la nueva dindmica de la vivienda.
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En cuanto al sistema constructivo de la vivienda y los materiales Sostenibilidad.

ufiizados se opta por la madera debido a la bagja

conductividad térmica del mismo, ya que es de solo 0,13 I I

La madera que se plantea utilizar en el proyecto es del tipo v, w v 1w
Dura, en este caso el Roble y cuya procedencia sea de lugares

certificados. 3436 m2 17.85 m2
Los muros estdn compuestos por una estructura en madera de 4363 m2 22.98 m2
roble, con una l&dmina exterior de OBS de 15 mm, aislante

térmico de Fibra de vidrio, lamina interior de OBS y un acabd a a a A
fipo estuco para ambos lados (OBS = 0,04-0,30 Madera =0,13 - - = i

Fibra de Vidrio = 0,03 - 0,07).

Para la cubierta se propone utilizar Teja Termoacustica Ecoroof
UPVC 2.5mm con una estructura en madera (policloruro de
vinilo Coeficiente de conductividad 0,32 W/M.k).

Para las ventanas se opta por madera y un cristal de 6mm con
las siguientes caracteristicas

Transferencia de luminosidad = 51 %, Transferencia energética
(Te) = 45%, Transferencia térmica = 5,6 w (m2*k), AcUstica = Rw
32 (-1; -2) dB.

(| Canal de recoleccién
(1] Bajante
| Tangue de almacenamiento

26
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Ya que en santa Rosa de Cabal el promedio de lluvia para un
mes es de 245 mm y Siendo Octubre el mes mas lluvioso del ano,
se plantea que el proyecto capte agua por medio de sus
cubiertas para que posteriormente sea utilizado en los sistemas
de descarga sanitarios, Lavado de ropa, lavado de pisos, riego
de zonas verdes y riego de cultivos.

Esto se logra a fravés de la captacidén en las cubiertas por
medio de canaletas las cuales posteriormente transfieren el
agua a tanques de deposito ubicados debajo de la vivienda,
posteriormente esta es bombeada a la casa o al drea de
cultivos por medio de un sistema de bombeo.

Cubierta 1 = Area de cubierta 40,83 m2*2940 mm = 120 m3 al
ANno, 120 M3 /12meses = 10 m3 en un mes.
Cubierta 2 = Area de cubierta 77,99 m2*2940 mm = 229 m3 al

ANO, 299 M3/ 12 meses = 19 m3 en un mes.

El tamano de la canaleta debe estar en relacidn con la
superficie de cubierta, se calcula una seccién de 0,8 cm?2 por
cada metro de cubierta, cubierta uno = 32 cm de ancho,
cubierta 2 = 62 cm de ancho.

Para el proyecto se plantea utilizar un Canal Amazonas fipo
PVC el cual nos garantiza una capacidad de 90 m2 de Cubierta
por cada bajante, la cual nos garantiza un excelente
funcionamiento en las dos cubiertas.

de Pereira
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Ventilacion.

Dentro del proyecto contamos con una ventilacion natural la
cual es regulada por sus usuarios dependiendo del confort o las
necesidades de cada espacio.

Como se puede observar en la imagen algunos espacios como
la zona social, cocina y habitacién flexible estdn disenados
para que funcionen como un solo espacio permitiendo asi tener
una ventilacién cruzada, otros espacios como las habitaciones
estan disenados para funcionar con una sola apertura pero con
la posibilidad de abrir las aperturas ubicadas en la parte
superior durante los meses mas calurosos del ano, permitiendo
generar una ventilacion tipo chimenea la cual garantiza que
disco espacio no se sobrecaliente.

Al tener una ventilacidon fluida en el interior del proyecto
podemos garantizar el minimo de renovaciones por hora con
los siguientes valores:

e Cocina: 79 Renovaciones por hora

e Area Social: 68 renovaciones por hora

e Bano: 48 Renovaciones por hora

e Habitacion Uso mixto: 200 Renovaciones por hora
e Habitacion principal 127 Renovaciones por hora

¢ Habitacion Secundaria: 60 Renovaciones por hora
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lluminacion.

En el proyecto la relacion ventana pared se encuentra en un
18%, teniendo aperturas de vanos Unicamente en la fachada
este y oeste con los siguientes porcentajes, Fachada este 36% y
fachada oeste 32%.

A pesar de cumplir con la norma en el diseno de la vivienda la
propuesta de los vanos superiores garantiza la iluminacion
dentro de la vivienda en el tfranscurso de todo el dia.

RIS el e
LSS

Dia soleado 10 AM
I ™ Nty
A

B

Cocina 79 R*h

Area social 68 R*h
*——-=-

. — Habitaci6n Principal 127 R*h

Dia soleado 2 PM

Habitacién Uso mixto
222R*™H -
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Andilisis Térmico.

Después de obtener todos los datos climdaticos del lugar y saber
el rango de confort requerido dentro de la vivienda se procede
a comprobar por medio de una simulacién energética si todas
bioclimdatico
correctamente dentro del proyecto obteniendo los siguientes

las  estrategias de

resultados.

Analisis Térmico :

Simulacién Area Social:

funcionan

Baiio:

Cocina:

Analisis Térmico :

aluroso del aiio - Agosto:

Un dia del mes mas c:

Un dia del mes mas frio del Afio - Mayo:

Universidad
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Habitacion 1:

Habitacion 2:

Andlisis Térmico :

Un dia del mes mas frio del Afio - Mayo:

-Agosto:

aluroso del aiio

Un dia del mes mas c:

Un dia del mes mas frio del Afio - Mayo:

3 CATOLICA

de Pereira
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e @ 5 g § Tempes s -k .o kol
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Como se puede observar en las imagenes la simulacién de los
espacios internos se la hace en dos dias diferentes, una en el
mes mas caluroso del ano que es agosto y el otro en el mes mas
frio del ano que es mayo, como resultado podemos observar
que todos los espacios se mantienen en zona de confort
durante todo el dia comprobando que todas las estrategias de
diseno y la materialidad utilizada en el proyecto funcionan
correctamente.
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Confort Adaptativo.

Finalmente se realiza un andlisis detallado del confort
adaptativo el cual nos muestra mediante porcentajes y numero
de horas el nivel de aceptabilidad para cada espacio segun la
norma ASHRAE 55-20 con los siguientes resultados.

Bano:

33
32
F . 1
Area Social: =
G
= 29 -
% 28 »
33 g 8
3z £ 27
31 2 2%
. 30 — L = e F
'5; 29 e 22 =
5 3 - s s L
2 26 T B “*
B 25 - E 21
& 24 — & 20
€ 2 - 19 -
B 22 -
g lf
g 17
= 20 T, 16
t: i 5 10 15 20 25 30 35 40
17 ’ Temperatura exterior media predominante (°C)
16
5 10 15 20 5 30 35 40 BO% Aceptabifdad - - 90% Aceptabiidad Horas medidas
Temperatura exterior media predominante (°C)
---- B0% Aceptabilidad ~ ——— 90% Aceptabiidad Horas medidas
esultados de confort adaptative conforme al estandar ASHRAE 55-20
esultados de confort adaptativo conforme al estandar ASHRAE 55-200 Haras medidas NO vélidas: 3
Horas medidas NO vilidas: 3 Horas medidas validas: 8757
Horas medidas validas: 8757 Horas medidas TOTALES: 8.760
Horas mecidas TOTALES: 8760 Horas deniro de 90% de aceptabilidad: 6683 76324
Horas deniro de 905 de aceptabilidad: 6,560 74514 Horas fuera de 902 de aceptabilicadt 2074 2368%
Ll bt banmnns | Bl s Horas fuera de 0% de aceptabilidad - Calor: 220 251%
Horas fuera de 90% de aceptabilidad - Calor: 232 285% : e
e -Fria: i
Horas fuera de 9024 de aceptabilidad - Frio: 1965 2.44% Haras fuera de 807 de aceptabilidad - Frio: 1854 217
Horas deritra de B0% dle aceptabilidsd:  8.407 96,00% Horas deriro de 800% de aceptabilidad: 8577 97,943
Horas fuera de 802 de aceptabilidad: 350 4002 Horas fuera de 800 de aceptabilidad: B 2,062
Haras fuera de 80% de aceptabilidad - Calor: 62 0.71% Haras fuera de 8004 de aceptabilidad - Calor: &7 0.77%
Horas Fuera de 800< de aceptabilidad - Frio: 288 329 Haras fuera de 80% de ac: ilidad - Frio: 3 129%
aptabil ; A
Nota: Las ho didk nlas que quedan fugra de 1ango de
enteriones establecico en & estindas ASHRAE 55 (enue 10y 335°C). Nota: Las horas medidas nowilidas sonlas que quedanfuera de rango de temperaturas

anterates eitablecids en el estndas ASHRAE 55 (entre Wy 33.5°C)
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28
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5
24
3
22
1
W0
18
18
17
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Cocina:

S 10 15 20 25 30 35 40

Temperatura exterior media predominante (°C)

-- 0% aceptabilidad — 20% aceptabilidad Horas medidas

tesultados de confort adaptativo conforme al estandar ASHRAE 55-201

Horas medidas MO vilidas: 5
Hatas medidas vilidas: £.755
Horas medidas TOTALES: 8760

Haras dentro de 9022 de aceptabilidad: 5866 B7.005
Horas fuera de 902 de aceptabilidad: 2489 33005

Haras fugra de 903 de aceprabilidad - Calor: 469 5,363
Horas fuera de 902 de aceptabilidad - Frio: 2420 2754
Horaz dentro de 802 de aceptabilidad: 7429 4057

Haras fusra de 8024 de aceptabilidad: 826 430

Horas fuera de 2022 de aceptabilidad - Calor: 261 2,99
Hatas fusts de 8024 de aceptabilidad - Frio: 565 6452

Mota: Las horas medidas no wilidas son las que quedan Fuera de rango de
temperaturas exteriores establecido en el estindar ASHRAE 56 [entre 10y 336 C).

Tamparatura oparativa interior [*c)

Universidad
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Habitacion 1:

10 15 20 a5 30 35
Temperatura exterior media predominante (°C)
------- B0% Aceptabilidad — 90% Aceptabiidad Horas medidas

lesultados de confort adaptativo conforme al estandar ASHRAE 55-201

Horas medidas MO walidas: 4
Horas medidas vilidas: 2.756
Horas medidas TOTALES: 4.780

Horas dentro de 902 de aceptabilidad: 463
Horas fuera de 303 de aceptabilidad: 4,075

Horas fuera de 303 de aceptabilidad - Calor: &
Horas fuera de 900 de aceptabilidad - Frio: 2757
Horas dentro de 803 de aceptabilidad: ES7O
Hotas fuera de 8024 de aceptabilidad: 2188

Horas fuers de 303 de aceptabilidad - Calor: a4
Horas fuera de 803 de aceptabilidad - Frio: 2102

G346
46,543
el

42,912
TEOZ
2497
0,962

24,00

Mota: Las horas medidas no vilidas son las que quedan fuera de rango de
temperaturas esteriores establecido en el estindar ASHRAE 55 [entre 10 y 335 C).

40
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Habitacion 2:

w0 15 20 25 30 35

w

Temperatura exterior media predominante (°C)

------- 80% Aceptabiidad —50% Aceptabilidad Horas medidas

tesultados de confort adaptative conforme al estandar ASHRAE 55-201

Horas medidas MO wilidas: 4
Horazs medidas wilidas: 8756
Horas medidaz TOTALES: 8760

Horas dentro de 303 de aceptabilidad: 4681 146

Horas fuera de 30 de sceptabilidad: 4.075 46,542

Horas fuera de 903 de aceptabilidad - Calor: e el =+
Horas fuera de 3035 de aceptabilidad - Frio: 3757 4291
Horas dentro de 902 de aceptabilidad; ESTO TRO3M

Horas fuera de 303 de aceptabilidad: 2,186 24974

Horas fuera de 803 de aceptabilidad - Calor: &4 0,36
Haras fuera de 8024 de sceptabilidad - Frio: 2402 2401

Mota: Laz horas medidaz no vilidas 2on (a2 que quedan fuers de rango de
temperaturas exteriores establecido en el estandar ASHRAE 55 [entre 109 33 5°C),

i
i
;
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Habitacion multifuncional:

5 10 15 20 25 30 35 a0

Temperatura exterior media pradominante (*C)

------- 80% Aceptabiidad — 90% Aceptabilidad Horas medidas

tesultados de confort adaptativo conforme al estandar ASHRAE 55-201

Horas medidas NO vilidas: §

Horas medidas validas: 5755

Horas medidas TOTALES: &TE0
Horas dentro de 903 de aceptabilidad: 6109 59,785
Horas fuera de 903 de aceptabilidad: 2E4E 3220
Horas fuera de 903 de aceptabilidad - Calor: 302 3450
Horas fuera de 303 de aceptabilidad - Frio: 2344 26,77
Horas dentro de 8054 de aceptabilidsd: S072 3220
Haras fusra de 200 de aceptabilidad: 523 A0
Haras fuera de 802 de aceptabilidad - Calor: 13 0882
Horas fuera de 30: de aceptabilidad - Frio: 537 E82u

Mota: Las horas medidas no vilidas zon las que quedan fuera de rango de
temperaturas exteriores establecido en el estandar ASHRAE 55 [entre 10y 335 'C)
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Conclusiones

Del proyecto se puede concluir que tras un proceso riguroso de
diserio se cumplié con el objetivo principal del programa, el
cual es generar una propuesta Arquitectdnica de cardcter rural
la cual cumpla de manera funcional, bioclimdtica y sostenible.

Todas las estrategias de diseno Bioclimdtico planteadas en el
proyecto fueron acertadas desde la concepcidon volumétrica
conceptual orientada al recorrido solar, una adecuada
proporcidén ventana pared para garantizar la ventilacion e
iluminacién al interior del proyecto y la apropiada
implementacién de materiales constructivos como la madera
permitieron obtener como resultado un habitad confortable el
cual se regula en el transcurso del dia mediante la ventilacion
natural o captacién de radiaciéon solar segin sean sus
necesidades.

Se puede concluir que para un clima templado como el de
Santa Rosa de Cabal la mejor estrategia de diseno es mantener
el mismo confort del exterior en el interior durante el dia por
medio de una adecuada ventilacién y un apropiado uso de
materiales los cuales cuenten con una baja conductividad
térmica y durante la noche cuando la temperatura exterior
baja mantener las ganancias internas dentro de la vivienda lo
mdximo posible, eso se puede lograr por medio se sistemas que
permitan captar la radiacion solar durante el dia vy liberarlo en
la noche como en el caso de este proyecto.
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