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RESUMEN

Este documento evidencia el desarrollo de un proyecto de Disefio Industrial,
enfocado desde la metodologia del ecodisefio, al prolongar la vida util de un
material ya en desuso como lo son las lonas de las vallas publicitarias,
reutilizdndolas en la generacion de nuevos productos, en este caso, elementos
contenedores de herramientas manuales para el personal obrero independiente
del sector de la construccion, teniendo en cuenta también factores ergonémicos y

de seguridad en los usuarios.

Palabras claves: Ecodisefo, reutilizacion, lonas, vallas publicitarias, vida util,
seguridad industrial, herramientas manuales, obreros, construccion, ergonomia,

biomecanica.

ABSTRACT

This document shows the development of a project of Industrial Design,
approached from the methodology of ecodesign, to extend the life of a material no
longer used such as tarps billboards, reusing them in generating new products, in
this case, containing elements of hand tools for independent workers in

construction sector, taking into account ergonomic and user-level security factors.

Keywords: ecodesing, reuse, tarpaulins, billboards, useful life, industrial safety,

hand tools, labourer, construction, ergonomics, biomechanics.
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INTRODUCCION

El presente proyecto contiene el desarrollo de un kit compuesto por tres
contenedores como lo son: un cinturén portaherramientas ajustable al cuerpo del
usuario, un portaherramientas ajustable a estructuras itinerantes como andamios y
un maletin contenedor de estos elementos y ropa de trabajo. Estos estan
disefiados para el sector de la construccion, especificamente, para el personal
obrero encargado de la adecuacion de espacios interiores y comerciales de
Trazzo Disefio de Interiores (caso de estudio), los cuales fueron pensados desde
la normatividad de la seguridad industrial y la salud ocupacional, enfocada en la
correcta disposicion que deben tener las herramientas manuales utilizadas con
frecuencia en este campo, para garantizar la seguridad del usuario y de las demas
personas que se encuentran en el mismo espacio de trabajo. También, fueron
pensados desde el estudio de la biomecanica de los trabajadores, para asi
generar elementos ergondmicos que permitan realizar las tareas con mayor

facilidad y prevenir molestias en los usuarios.

Este kit esta disefiado desde la metodologia del disefio ambiental, partiendo de la
reutilizacion de las lonas de las vallas publicitarias que han cumplido su utilidad
en la industria gréfica y que luego son dejadas en la intemperie o incineradas para
su destruccion, provocando graves dafios ambientales. Por esta razon, la principal
intencién es prolongar la vida uatil del material, el cual se caracteriza por su
resistencia e impermeabilidad; caracteristicas que sigue manteniendo aun
después de ser desechado, lo que lo hace un material apto para la generacion de
nuevos productos que cumplan una funcién sentida en un contexto. En este caso,
se va a reutilizar para el desarrollo de contenedores que deben soportar cierta
cantidad de peso y que van a estar en constante uso en un contexto tosco como lo

es el de la construccion.
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1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una de las mayores probleméticas mundiales es la crisis ambiental que se ha
venido evidenciando con mayor fuerza en las Ultimas décadas, como
consecuencia del malgasto que le ha dado el ser humano a los recursos naturales.
La sobre explotacion y el desperdicio de los recursos que han sido utilizados por
el hombre por millones de afios, como materia prima para la elaboracion de
artefactos que satisficieran sus necesidades, han precedido un caos ambiental

gue pone en juego la vida de todos los seres que habitan el planeta.

Al utilizar los recursos naturales extraidos de bosques, minas, mares y de la
misma tierra, se generan desechos que con el transcurrir el tiempo, se han ido
incrementando, sobre todo después de la aparicion de la Revolucién Industrial
donde la velocidad de la produccion aumenta de manera abismal, trayendo
consigo una mayor demanda y un nuevo nivel de consumo. De esta manera, al
hacer un uso extremo e incontrolable de los recursos por el afan de satisfacer las
necesidades de una sociedad consumista, se producen una mayor cantidad de
desechos, que se acumulan cada vez mas, provocando dafos irreversibles en el

medio ambiente.

La industria de la publicidad y las artes gréficas es una de las mas contaminantes,
ya que estd constantemente promocionando y vendiendo productos, bienes y
servicios a través de la imagen. Para ello, utiliza como materia prima cantidades
abrumantes de papel, carton, sintéticos como las lonas, entre otros materiales,
junto con las tintas que posee un alto contenido quimico y por lo tanto
contaminante. Los residuos que quedan luego de la produccion de estos
elementos de promocion como etiquetas, volantes, pancartas, vallas, etc., son en
su mayoria dejados a la intemperie, incinerados y en el caso de las tintas, muchas

veces vertidas en corrientes de aguas limpias ocasionando un dafio ecolégico.
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Debido a la rapidez de la demanda del mercado, los elementos de publicidad
elaborados para estos productos y servicios tienen una vida 0til corta y son
rapidamente remplazados por otros, convirtiéendose ahora en nuevos desechos
contaminantes que pueden ser reutilizados para generar nuevos productos o

nuevos materiales.

Este es el caso de las vallas publicitarias utilizadas en la publicidad exterior. Estas
son elaboradas a partir de lonas sintéticas compuestas por polimeros como PVC
(policloruro de vinilo), poliéster y nylon, lo que las hace un material impermeable y
resistente. Las hay de diferentes dimensiones, desde las que pueden ponerse en
una fachada hasta las vallas viales, las cuales son las de mayor dimension y de
las cuales se pueden llegar a sacar mayor provecho. Este tipo de material, luego
de haber cumplido con su funcibn de promocion, sigue manteniendo sus
caracteristicas fisicas, por lo que es un material potencialmente reutilizable.
Segun la Oficina de Direccién Operativa de Control Fisico de la Alcaldia de Pereira
(2013), en la ciudad se encuentran registradas 135 vallas publicitarias, las cuales
estan ubicadas sobre las principales avenidas, con un mayor numero de ellas en

la Avenida Sur.

También se tienen cifras mas cercanas a su produccién desde las empresas de
publicidad exterior, quienes son las que tienen mayor contacto con este material.
Segun Juan Francisco Delgado (2013), Marketing Manager de Check out
empresa dedicada a la publicidad exterior, entre ellas la instalacion de vallas
publicitarias en el Eje Cafetero, hay instaladas por ellos aproximadamente 150
vallas que luego de cumplir su tiempo de exhibicion son almacenadas en bodegas

sin tener ningln uso.

Este tipo de publicidad es la predilecta por las grandes empresas, ya que dan a
conocer sus productos o servicios a un amplio nimero de personas, de una forma

mas llamativa y constante al estar ubicadas en el mismo punto, lo que permite
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que haya un mayor impacto y mejor recordacion de lo que se esta
promocionando. La mayoria de las vallas son de tipo comercial y promueven la
adquisicibn de bienes y servicios de diferentes establecimientos como
constructoras, almacenes de grandes superficies, concesionarios de autos,
universidades, eventos en discotecas, entre otras. Sin embargo, el material sobre
el cual es pautada la publicidad de dichas empresas, muy pocas veces son
pedidas por estas para ser reutilizadas en otro tipo de actividades o aplicaciones,
por lo que cuando este material es utilizado por personal ajeno a las empresas
duefias de la publicidad, se debe tener especial cuidado al evitar dejar la marca de
la empresa visible o legible, ya que esto puede traer consecuencias legales, al

utilizar el nombre de la empresa sin algdn consentimiento.

Las lonas de las vallas publicitarias tienen la ventaja de ser un material muy
versétil debido a su resistencia y por esto, pueden ser reutilizadas en diferentes
campos de la industria, ya sea como recubrimiento de construcciones de bajos
recursos, cerramientos de obras, mobiliario exterior, elementos de camping,
accesorios de moda, como bolsos, entre muchos otros. En este caso en
especifico, se reutilizaran para el desarrollo de elementos para la seguridad
industrial del personal encargado de hacer los montajes de las adecuaciones de
espacios interiores y comerciales de Trazzo, el cual es un estudio de disefio
donde se realizan constantes montajes de los proyectos propuestos para los
clientes, en cuanto al mejoramiento o total adecuacion de espacios interiores de
viviendas o espacios comerciales, como también el montaje de apartamentos

modelos para la constructora Cupula S.A.

Como constructora, Cupula hace uso de las vallas publicitarias como medio
masivo de publicidad, pautando en ellas sus proyectos para su promocion o para
la identificacion de la obra que se esta construyendo. De este modo, luego de

desinstalar las lonas de las vallas, la constructora en la mayoria de los casos,



13

deja este material en manos de la empresa de publicidad que las instalé o en
algunas ocasiones, hace uso de ellas en otro tipo de eventos internos. Asi es,
como en el caso de las constructoras se van acumulando estas lonas, sin tener un
uso luego de cumplir su vida util al estar expuestas en las principales avenidas de
la ciudad, a pesar de mantener caracteristicas fisicas potencialmente
aprovechadas, como lo es la resistencia del material en este caso. Por esta razon,
se decide darles un nuevo uso Yy prolongar la vida util del material, a través del
estudio de disefio Trazzo Disefio de Interiores, desarrollando uno o varios
elementos funcionales y estéticos que diera solucion a alguna necesidad que se

evidenciara en el contexto.

Dentro de cualquier obra de construccion, por pequefia que sea, es fundamental
el tema de la seguridad industrial, puesto que ésta se encarga de minimizar los
riesgos de accidentalidad que pueda tener el personal involucrado en sus
actividades laborales. Por esto, es importante que el personal este equipado con
elementos que les brinden proteccion y que al mismo tiempo, les permita reducir

accidentes laborales que afecten su integridad o la de alguna otra persona.

Debido a esta problematica, surge el planteamiento de la siguiente pregunta de
investigacion: ¢De qué forma se puede reutilizar las vallas publicitarias para el
desarrollo de elementos de proteccién para la seguridad industrial del personal
encargado del montaje en la adecuacion de espacios interiores y comerciales de

Trazzo Disefio de Interiores
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1.1 Definicién del problema

Es notorio que la humanidad se esta enfrentando a un periodo de cambio
ambiental, en donde el mundo como se conoce ha cambiado y ahora es un deber
adoptar nuevas ideologias y costumbres frente a lo que esta pasando en realidad,
ya que si no se hace algo al respecto, se ira construyendo con mayor rapidez la

destruccion de la raza humana, llevandose por delante la vida de otros seres.

De acuerdo a ésta problematica, dentro del campo del disefio ha surgido una
nueva metodologia llamada Ecodisefio o Disefio Ambiental interesada en aportar
soluciones y generar productos amigables con el medio, aprovechando todos
aguellos desechos que pueden ser reutilizables sin generar dafios al entorno y asi,
contribuir a la fomentacibn de una nueva ideologia que crece a pasos
agigantados, como lo es el Desarrollo Sostenible, “aquel que satisface las
demandas presentes de consumo sin comprometer las demandas futuras de este

mismo.” (Capuz Rizo, et al ,2002, p 23)

En este proceso, se le asigna al producto el mismo ‘status’ que a los valores
industriales mas tradicionales: ganancias, funcionalidad, estética, ergonomia,
imagen y, sobre todo, calidad. Este concepto considera los aspectos ambientales
en todos los niveles del proceso de produccion, empefiandose en obtener
productos que ocasionen el menor impacto posible en el ecosistema a lo largo de
todo su ciclo de vida.(Hernandez, Pérez, David & Rosas, 2000 ) El Ecodisefio,
conduce hacia un consumo mas racional de recursos, siendo una metodologia de
disefio orientada al ciclo de vida del producto, considerando el uso eficiente de los
recursos naturales y que combina las mejores practicas con respecto a la
innovacion y reduccién de costos integrandola a los aspectos ambientales.
(Martinez,2000 )
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Como respuesta a la problematica planteada inicialmente, nace la idea de realizar
un proyecto donde se recupere y reutilice el material de las vallas publicitarias
para el desarrollo de uno o varios elementos que respondan a las necesidades
presentes en la seguridad industrial del personal encargado del montaje en la
adecuacion de espacios interiores y comerciales de la empresa Trazzo,
enfocandose en la generacion de elementos proximales que respondan a alguna

necesidad en especifico y que del mismo modo, brinden seguridad al usuario.

De esta manera, lo que se quiere lograr es prolongar la vida util del material de
las lonas de las vallas publicitarias que siguen conservando en su gran mayoria
sus caracteristicas fisicas, en otro producto que asi mismo deberd cumplir con su
ciclo de vida hasta que el material, no biodegradable, tenga un impacto ambiental

minimo.
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1.2 Delimitacion del problema

A partir de la problematica presentada anteriormente, surge la idea de elaborar un
proyecto a largo plazo para el aprovechamiento de las lonas de las vallas
publicitarias en el sector de la construccion, aplicandolo especificamente en el
desarrollo de elementos contenedores de herramientas manuales para la
seguridad industrial del personal encargado del montaje en la adecuacién de
espacios interiores y comerciales de la empresa Trazzo Diseiio de Interiores,
radicada actualmente en la ciudad de Pereira. Estos elementos seran dados
como dotacion a los trabajadores que por lo general son independientes, para la
organizacién y transporte de sus herramientas, basados en lo que estipula la ley
en cuanto al cuidado que se debe tener con estos elementos para el cumplimiento
de la seguridad industrial del trabajador. Por lo tanto, estos elementos no tendran
ningun costo para el personal obrero y sera exclusivo para la marca Trazzo Disefio
de Interiores y la Constructora Cupula, sin eliminar la posibilidad de que en un
futuro se pueda expandir el mercado de este tipo de elementos, a las

constructoras u otro tipo de industrias del Eje Cafetero y a nivel nacional.
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2 JUSTIFICACION

La industria de las artes graficas es una de las mas contaminantes del mercado,
al generar elementos que tienen una vida util efimera que luego pasan a ser
desechos a pesar de conservar todavia caracteristicas que pueden ser
potencialmente aprovechadas en el desarrollo de otro tipo de productos, como lo
son por ejemplo las lonas de las vallas publicitarias utilizadas en la publicidad
exterior. Segun Juan Francisco Delgado (2013), Marketing Manager de Check
out y Marketmedios, empresas dedicadas a la publicidad exterior, entre ellas la
instalacion de vallas publicitarias en el Eje Cafetero, hay instaladas por ellos
aproximadamente 150 vallas que luego de cumplir su tiempo de exhibicién son

almacenadas en bodegas sin tener ningun uso.

De acuerdo a estos datos, surge la urgencia de dar una solucidn que contrarreste
los efectos que este tipo de material tiene en el medio ambiente, siendo altamente
contaminante al estar compuesto por plasticos como el PVC (policloruro de vinilo).
Por esta razén, el principal factor de innovacién del proyecto, es la reutilizacion de
las lonas de las vallas publicitarias, para desarrollar elementos contenedores de
herramientas manuales para la seguridad industrial del personal encargado del
montaje en la adecuacion de espacios interiores y comerciales de la empresa
Trazzo Disefio de Interiores, y asi incursionar en la creacion de productos
realmente sustentables, elaborados a partir de materiales que han sido dejados a
la deriva y que aun poseen caracteristicas fisicas aptas, para ser utilizados en
otros objetos, hasta que retornen a la naturaleza con un menor impacto

ambiental.

Este proyecto intentara reducir la cantidad de vallas publicitarias almacenadas,
dandoles nuevas aplicaciones en la industria, evitando un factor mas de
contaminacion del entorno, al ser abandonadas en espacios abiertos o
incineradas, lo que implicaria un mayor dafio para el planeta y el ser humano. Por

consiguiente, este es un proyecto en pro del cuidado Yy restauracién del medio
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ambiente, que busca concientizar a la sociedad sobre la importancia de reutilizar

materiales.

Por lo tanto, de seguir la industria grafica produciendo este tipo de elementos para
la publicidad exterior, se tendra una cantidad considerable de materia prima lista
para ser reutilizada en la solucion de nuevas necesidades por medio del disefio o
redisefio de productos que podran ser utilizados en diferentes campos de la

industria.
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3 MARCO TEORICO

3.1 Marco conceptual

A continuacion, se dard a conocer el significado de varios conceptos que se
consideran importantes para el completo entendimiento de la informacion

presentada en el documento.

e Accidente de trabajo: Todo suceso repentino que sobrevenga por causa o
por ocasion de la exigencias laborales y que produzca en el trabajador una

lesion, invalidez o muerte.

e Almacenamiento: Es la accion del usuario de colocar temporalmente los
residuos solidos en recipientes, depdsitos, contenedores retornables o
desechables mientras se procesan para sSu aprovechamiento,
transformacién, comercializacion o se presentan al servicio de recoleccién

para su tratamiento o disposicion final.

e Asbhesto o amianto: Es un grupo de minerales fibrosos resistentes y
flexibles que se pueden separar y ser entrelazadas. Es muy utilizado en la
construccion debido a sus caracteristicas especiales para la produccién de
recubrimientos de tejados, azulejos, productos de papel y de cemento. Su
inhalacion provoca cancer en el sistema respiratorio con una elevada

mortandad.

e Biodegradable: Desintegracion natural de un material en sub compuestos
poco o nada contaminantes para el medio ambiente.

e Bastidor: Estructura metélica en tuberia para tensar lona impresa en ink-jet.

e Contaminacion: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o
formas de energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en
cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar
y la salud de las personas, atentar contra la flora y/o la fauna, degradar la

calidad del medio ambiente o afectar los recursos naturales.
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Desarrollo Sostenible: Es considerado como el desarrollo que satisface
las demandas presentes de consumo sin comprometer las demandas
futuras. (Capuz Rizo, et al,2002,p.23)

Equipo de proteccion personal: Equipo que lleva el trabajador con la
intencidn de protegerse de cualquier riesgo.

Heterogeneidad de material: Cuando un producto estd compuesto por
varios materiales de distinta naturaleza. En el caso limite, se reduce a un
solo material.

Impresion tintas solvente: Impresién en gran formato para exterior, con
alta resistencia al degradado del color por agentes atmosféricos.

Impresion inkjet: Tecnologia que se basa en la formacion de una imagen a
partir de la deposicion controlada de gotas, que se unen y forman dicha
imagen sobre el material.

Lona: Tela resistente, fuerte e impermeable empleada especialmente para
impresion.

Material virgen: Materia prima que no ha sido utilizada en procesos
productivos.

Monomaterialidad: Uso de un solo material en el producto. Una de sus
ventajas es que fomenta la simplificacion y la eficiencia de los artefactos,
haciendo su desembalaje mas féacil, lo cual favorece una posible
reutilizacion de sus componentes o la reutilizacion de los materiales.
Polimeros: Son macromoléculas formadas por la unién de moléculas mas
pequefias llamadas mondmeros. Existen dos tipos de polimeros; polimeros
naturales como el ADN, la celulosa y el almidon y polimeros sintéticos que
componen a los plasticos, como el nylon, el polietileno entre otros.
Reciclaje: Separacion, recuperacion, procesamiento y reutilizacion de
productos y materiales obsoletos o de subproductos industriales.

Reciclado de origen: Los residuos se reciclan en el mismo lugar donde se
producen.

Reutilizacién: Emplear un producto ya en desuso, en otra funcién diferente

para lo cual fue fabricado.
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Riesgo de trabajo: Son los accidentes y enfermedades a las que estan

expuestos los trabajadores.

Serigrafia: técnica de impresion empleada en el método de reproduccion
de documentos e imagenes sobre cualquier material, que consiste en
transferir una tinta a través de una malla tensada en un marco, el paso de la
tinta se bloquea en las areas donde no habrd imagen mediante una
emulsién o barniz, quedando libre la zona donde pasara la tinta. El sistema
de impresidn es repetitivo, esto es, que una vez que el primer modelo se ha
logrado, la impresion puede ser repetida cientos y hasta miles de veces sin

perder definicion.

Tinta: es la mezcla de un pigmento (colorante) con un aglutinante o
vehiculo liquido que se dispersa en el pigmento. A la tinta se le agregan
otros aditivos quimicos, tales como suavizantes, solventes y estabilizantes.

Su consistencia puede ser liquida o viscosa.

Vida util: Es el tiempo estimado que puede durar un objeto o material

cumpliendo correctamente con la funcion para la cual ha sido creado.
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3.2 Marco referencial

3.2.1 Planteamientos del ecodiseno

Actualmente, el medio ambiente y la ecologia se han convertido en teméaticas
fuertes que se tratan con mayor frecuencia y seriedad en todo el mundo, debido al
surgimiento en décadas pasadas de una ideologia que se referia por primera vez
a los efectos causados por la industria en el ecosistema y a las graves
repercusiones que esto podria generar en un futuro, cuando los recursos naturales
ya no fueran los mismos en cantidad y los procesos biolégicos del planeta no
fueran capaces de regenerarse debido a los dafos que han sufrido durante tanto
tiempo por culpa de las practicas indiscriminadas del ser humano con el

tratamiento de los recursos naturales.

La proposicion de esta nueva ideologia llamada “disefio verde”, trajo consigo
conceptos innovadores a su época que impusieron una nueva conciencia, los
cuales hasta ahora, casi tres décadas después, estan siendo implementados en
su totalidad por algunas empresas que repensaron sus procesos productivos para
hacerlos mas amigables con el ambiente y de esta forma, generar productos con
un ciclo de vida cerrado, es decir, productos pensados en todas las etapas de su
vida util y luego de ella con anterioridad, desde el disefio, la extraccion de la
materia prima, produccion, distribucion, consumo, hasta su eliminacion, por medio
del reciclaje, reutilizacion o recuperacion del material total o algunas de sus
partes, para facilitar su retorno al medio ambiente y reducir el impacto ambiental
generado por este. Por esta razdn, es importante hacer una sinopsis de los
inicios de esta tendencia que en la actualidad, se ha convertido en parte

fundamental de la evolucion de la sociedad planetaria.

Segun lo planteado en el Disefio y el imperativo ecolégico (Chambouleyron,

Pattinilas ,2004,p.85) el surgimiento del concepto de “Green design” o disefio
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verde tuvo lugar en la década de los ochenta, cuando una serie de muestras de
disefio evidenciaron esta nueva tendencia amigable con el ambiente al plantear
un conjunto de requerimientos que los procesos y la tecnologias de las industrias
debian cumplir para reducir el grado de emisiones contaminantes.

Sin embargo, los aportes hechos en esta época no generaban mayor credibilidad
respecto al valor verde de los productos, ya que las mejoras ambientales
ocultaban en parte el dafio ambiental producido, trasladando el impacto desde la
fase de manufactura del producto a la fase de manufactura del material, o bien

desde la contaminacion del aire a la contaminacion del suelo.

El alto impacto ambiental como la disminucion de la capa de ozono, el
calentamiento global, entre otros, generado por las emisiones y residuos de la
industria, condujo al desarrollo de proyectos que llevardn con  mayor
responsabilidad la optimizacion ambiental de todas las actividades del disefio, no
solo en la parte de produccién y uso, sino también en la elaboracion de materia
prima, consumo energético, disminucién de residuos y analisis del ciclo de vida

del producto.

Es asi, como surge el concepto del Ecodisefio considerado por Salvador Capuz
Rizo en Ecodisefio: ingenieria del ciclo de vida para el desarrollo de productos
sostenibles (2002), como una de las herramientas fundamentales para reducir el
impacto medio ambiental de los productos y servicios a lo largo de su ciclo de
vida.

Ciclo de vida que debe entenderse como ciclo fisico, es decir, desde la fase de
procesado de las materias primas hasta la fase del retiro final del producto (ya sea
reutilizado, reciclado, vertido, etc.), pasando por las fases de produccion,
almacenamiento, transporte, utilidad y uso.

“‘En este proceso, se le asigna al producto el mismo ‘status’ que a los valores
industriales mas tradicionales: ganancias, funcionalidad, estética, ergonomia,

imagen Yy, sobre todo, calidad. El Eco disefio, conduce hacia un consumo mas
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racional de recursos, siendo una metodologia de disefio orientada al ciclo de vida
del producto, considerando el uso eficiente de los recursos naturales y la
combinacion de las mejores practicas con respecto a la innovacién y reduccion de
costos integrandola a los aspectos ambientales. “(Hernandez, Pérez, David &
Rosas, 2000)

3.2.2 Estrategias especificas del disefio ecologico

Joaguim Vifolas en su libro Disefio ecoldgico: hacia un disefio y una produccion
en armonia con la naturaleza (2005, p.261) plantea y analiza unas estrategias
especificas que permitiran enfrentarse a cada problema de disefio en particular
desde el punto de vista ecoldgico, dividiéndolas en diferentes grupos que tratan
desde la conservacion de la energia hasta la manera de interactuar el usuario con

el producto.

Estas estrategias podran servir como base para el disefio de un producto
pensado desde el factor ecoldgico, en este caso permitiéndole al material de las
lonas de las vallas, tener un ciclo de vida cerrado que minimice el impacto
ambiental en comparacion con las graves repercusiones que se tienen en la
salud humana y el medio ambiente al no pensar en otro tipo de alternativas

cuando se desecha este tipo de material al ya cumplir su vida util.

A continuacion, se mostrardn las estrategias para desarrollar un producto
ecologico y la manera en como se veria aplicado en el tratamiento del material de

las lonas de las vallas publicitarias.
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llustracion 1: Disefio para la conservacion de energia

ESTRATEGIAS .
ESPECIFICAS PARA EL DISENO PARA LA

DISENO ECOLOGICO  [RSSARERZCCl
DE ENERGIA

En cuanto al desarrollo de nuevos productos
con el material de las lonas de las vallas
publicitarias, se reduce el consumo de energias
no renovables, ya que se evitaria el proceso de
produccion del material, al ser este reutilizado.

De igual manera, en el proceso de
manufactura, la cantidad de energia utilizada
seria menor en comparacién con la que se

utiliza en el proceso de produccién del material. ‘

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 2: Disefio para la conservacion de materiales y minimizacion de residuos

ES:I'RATEGIAS DISENO PARA LA
ESPECIFICAS PARA EL CONSERVACION

DISENO ECOLOGICO DE MATERIALES Y

MINIMIZACION DE
RESIDUOS

De acuerdo a la composicion de las lonas de las
vallas publicitarias, PYC 70%, poliéster 20%,
nylon 10%, la heterogeneidad del material, no
permite que éste sea reciclado ni ftampoco que
pueda biodegrardarse.

Por esta razén, el Unico método por el que este
material puede prolongar su vida util, es la

utilizacién.
\r_e ilizacién J

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 3: Disefio para la planeacion constructiva

ESTRATEGIAS DISENO PARA LA
ESPECIFICAS PARA EL PLANEACION
DISENO ECOLOGICO CONSTRUCTIVA

Para el desarrollo de nuevos productos a
partir de la reutilizacién del material de las
lonas de las vallas publicitarias, es importante
tener en cuenta estos factores que tratan en
mayor medida la relacién usuario-objeto y de
ahi su éxito como producto.

J

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con las estrategias que plantea el eco disefio en cuanto a la
reduccion de materia y disminucion de residuos que generen un menor impacto
ambiental, existen estrategias ecoldgicas como la reduccion, el reciclaje y la
reutilizacion, mas conocidas como las 3R, que van a permitir el aprovechamiento
de materiales que ya han sido utilizados, pero que aun no cumplen su ciclo de
vida y que siguen siendo desechos contaminantes que alteran el equilibrio del

medio ambiente.

En este caso en especifico, se tiene los desechos de la industria grafica y de
publicidad, como lo son las lonas de las vallas publicitarias las cuales estan
elaboradas por plasticos, como PVC 70%, poliéster 20% y nylon 10% (Federacion
Nacional de la Cruz Roja y la Media Luna Roja, 2007) los cuales no son materiales
biodegradables y por el contrario son altamente contaminantes para el medio

ambiente, mas aln cuando estas son incineradas para su destruccion.

La gran cantidad de desechos publicitarios que hoy en dia se convierten en
residuos solidos, se debe en gran parte a la obsolescencia generada por las
estrategias de marketing que pretenden incentivar el consumo de sus bienes y
servicios, a traveés de la persuasion utilizada en la imagen grafica, la cual se
mantiene en un constante cambio debido al mismo consumismo que obliga a
generar nuevos productos que incrementen los ingresos econdmicos de los

diferentes sectores comerciales.

Estas lonas tienen la ventaja de ser reutilizadas, ya que son un material versatil
gue aun mantiene varias de sus caracteristicas fisicas que pueden ser
aprovechadas en diferentes aplicaciones. Por esta razon, la reutilizacion de este
material es una acciéon que puede reducir la acumulaciéon de residuos que

provocan un grave dafio ambiental y de salubridad.

A continuacion, se podra evidenciar las principales caracteristicas del material, los

usos que se le han dado y el impacto ambiental que tiene en el medio.
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3.3 Cantidad y ubicacién de vallas en la ciudad de Pereira

Segun la Direccién Operativa de Control fisico de la Alcaldia de Pereira(2013),
hay un numero aproximado de 140 vallas instaladas, de las cuales 40 estan en
proceso de estudio, por ser vallas ilegales al no tener el permiso correspondiente
para su exhibicion, debido al no cumplimiento de los articulos contenidos en el
reglamento de publicidad exterior visual que se encuentra en el decreto 1465 de
2010, expedido por la Secretaria de Planeacion Municipal de la Alcaldia de

Pereira. (Ver entrevista en http://maximegarlo.blogspot.com/ )

Estas solo pueden ser ubicadas en las principales avenidas de la ciudad, siendo la
Avenida Sur la que posee un mayor numero con aproximadamente 45 vallas, en
las cuales se promocionan diferentes tipos de bienes y servicios, clasificados en
la tabla que aparece a continuacion. EI mayor nimero de vallas la tiene el sector
de la construccion, al elegir este tipo de publicidad como el preferido para
promover sus proyectos, por consiguiente, se puede establecer una relacion entre
la posibilidad de desarrollar elementos para la seguridad industrial en este sector,
a partir de la reutilizacion de las lonas de las vallas que han sido utilizadas por las

constructoras como medio publicitario.

Tabla 1: Clasificacién y numero de vallas AV Sur Pereira

Constructoras 24
Almacenes de cadena 9
Eventos 11
Instituciones educativas 1
Productos 2

Fuente: Datos obtenidos a través de la observacion realizada en el trabajo de campo.


http://maximegarlo.blogspot.com/
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llustracion 4: Vallas publicitarias AV Sur Pereira

Valla alusiva a evento. Av. Sur } Valla alusiva a productos Av. Sur
Pereira Pereira

Valla de constructora Av. Sur Vallas Av. 30 de Agosto
Pereira

Pereira

Fotografias: Maria Ximena Garzon Lopez



31

3.3.1 Caracteristicas de las vallas publicitarias:

De acuerdo al Articulo 30 del Decreto 1465 Publicidad Exterior Visual de la

Alcaldia de Pereira:

“..se entiende por valla a todo anuncio permanente o temporal utilizado
como medio masivo de comunicacién, que permitira difundir mensajes
publicitarios, civicos, comerciales, turisticos, culturales, politicos,
institucionales, artisticos, informativos o similares, que se coloca para su
apreciacion visual en lugares exteriores, conformada por un tablero que
exhibe publicidad por una sola cara, y sostenido a través de una estructura
metalica u otro material estable de apoyo con sistemas fijos; el cual se
integra fisica, visual, arquitecténica y estructuralmente al elemento que lo

soporta.

Estas se clasifican por su contenido en: vallas comerciales, institucionales,
politicas, moviles y de proyectos inmobiliarios y por su tipo de
apoyo.”(2010)

3.3.2 Estructura e instalacion de la vallas

Las vallas se encuentran sostenidas a través de una estructura metalica tubular o
de cerchas metalicas que puede tener uno o varios soportes, los cuales estan
anclados al suelo. En el soporte, se encuentra una estructura horizontal cubierta
con laminas de acero inoxidable o lamina galvanizada, donde se instala la

publicidad.

Al tensar la lona con la ayuda de alambre de cobre, el cual se introduce en los
dobladillos dispuestos en todos los extremos de ésta. De esta plataforma
horizontal, también se desprende la estructura para la iluminacién. (Publicidad

exterior visual, AvisVallas, 2013,S.F)
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Segun el Decreto 1465 de Publicidad Exterior Visual de la Alcaldia de Pereira
(2010), el material en el que deben estar elaboradas estas estructuras, debe ser
de buena durabilidad y resistencia a la intemperie, como el acero inoxidable, el
aluminio o la lamina galvanizada. También, en el Articulo 31 se menciona el area
maxima permitida dentro del perimetro urbano, el cual para vallas de un solo
apoyo debe ser de 48 metros en lotes sin construir y 32 metros en area libres de
lotes construidos, con una altura minima desde el piso hasta la parte inferior del
tablero horizontal (altura minima de base) de 2,10 metros y una altura maxima
total de 18 metros. Para las vallas en varios apoyos, se permiten las mismas areas

y la altura minima de la base, pero con una altura maxima total de 12 metros.

Cada una de estas estructuras pertenece a la empresa publica o del sector
privado, como las empresas de publicidad exterior que las han instalado, por tal
razon, estas son responsables de su mantenimiento y del debido seguimiento y
cumpliendo de la leyes que rigen esta actividad como lo es por ejemplo el Decreto

de Publicidad Exterior Visual.

3.3.3 Caracteristicas fisicas de las lonas de las vallas publicitarias

La lona de plastico también conocida como lona impermeable o polietileno, esta
compuesta por 70% de PVC (policloruro de vinilo), 20% de poliéster y 10% de
nylon en forma de fibras. (Federacion Nacional de la Cruz Roja y la Media Luna
Roja,2007)

De acuerdo con las pruebas fisico mecanicas de resistencia a la traccidén que se le
realizaron a las lonas en el Laboratorio de Ensayos destructivos y no destructivos
de la Universidad Tecnolbégica de Pereira (2014), este material puede llegar a
soportar hasta 50 kg sin tener ninguna alteracion y maximo 80 kg, presentando
rasgaduras en las fibras del material. (Remitirse a

http://maximegarlo.blogspot.com/ completo informe de las pruebas)



http://maximegarlo.blogspot.com/
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Es un material resistente a impactos y al soporte de peso; impermeable, flexible y
versatil. Sin embargo, debido a su exposicion al sol y el roce con otros elementos
va perdiendo el tono original de la impresion que se ha hecho sobre ella para fines
promocionales. El peso aproximado de cada lona cuando se encuentra plegada,

esta entre 12 a 15 kg (Datos obtenidos en el trabajo de campo)

Existen lonas de diferentes calibres, siendo las méas delgadas utilizadas en
pendones sencillos y las més gruesas y finas, para vallas de publicidad exterior de

mayor escala.
Las dimensiones que se manejan comercialmente son las siguientes:

Tabla 2: Dimensiones vallas publicitarias

7.60X 3.60 MEDIO
8X4 ALTO

11.40X 3.40 MEDIO

11.40X 3.60 MEDIO
12 X4 ALTO

Fuente: Elaboracién propia

Este material debe permanecer alejado de los rayos del sol, lejos de los roedores
y en un lugar seco, si se quiere prolongar su vida Gtil para luego ser utilizado en

otras aplicaciones.

3.3.4 Impresiony tintas utilizadas en las vallas publicitarias:

El tipo de impresién mas utilizado es la impresion inkjet al ser rapida y de buena
calidad; esta se basa en la formacion de una imagen a partir de la deposicién
controlada de gotas, que se unen y forman dicha imagen sobre el material.

(Glosario, Vallas y vallas, 2013, s.f) También, la serigrafia es utilizada como
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meétodo de impresion pero conlleva un proceso mas artesanal lo cual requiere un

poco mas de tiempo en comparacién con la tecnologia inkjet.

Las tintas aptas para este tipo de impresion, son las tintas solventes, es decir
aguellas que no son a base de agua, puesto que tienen la habilidad para
adherirse a materiales no absorbentes y son ideales para impresiones para
exteriores. De igual manera, tiene las ventajas de no perder el color, de ser a
prueba de agua y de ser resistente a los rasgufios. (Utilizacion de tintas para

serigrafia, Sena Virtual, 2013, s.f)

Este tipo de tintas son elaboradas a partir de sustancias derivadas de
hidrocarburos. Estas son el plastisol, pvc, polietiieno las cuales tienen mayor
adherencia, cobertura, resistencia y secado en materiales plasticos. (¢ Qué es la

tinta solvente?, Danielle Langberg, 2013)

8. Vida util y uso de las vallas:

De acuerdo a la entrevista realizada a Juan Francisco Delgado (2013), propietario
y gerente de la empresa de publicidad exterior Check Out, quien es el encargado
de instalar vallas en el Eje Cafetero y la adecuacion de stands comerciales para
diferentes tipos de eventos, la vida util de una valla publicitaria es de minimo un
mes a maximo 6 meses. Sin embargo, el tiempo promedio que permanece en
exhibicion por peticion de los clientes es de 3 meses. Después de este tiempo, se
procede a desmontar las lonas o por el contrario, cambiarlas de ubicacién hacia
un punto que el cliente considere estratégico de mercadeo para la visualizacion de

Su producto o servicio.

Cuando la valla cumple su vida util y se hace el debido desmonte, por lo general,
son almacenadas en bodegas de la misma empresa de publicidad exterior que se
encargo de instalarlas; muy pocas veces el cliente reclama este material para ser
reutilizado en otras aplicaciones que lo beneficien. En el caso de las vallas

ilegales que son removidas en accidén conjunta por la Direccion Operativa de
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Control fisico de la Alcaldia y el Cuerpo de Bomberos de Pereira (2014), estas son
de igual manera almacenadas hasta que el propietario del material lo reclame, de
lo contrario, estas vallas son donadas a organizaciones como Establecimientos de
Asistencia Social para ser utilizadas como fachadas para viviendas de escasos
recursos. (Cabo Rodrigo Castafio Comando Sede Estacion Central Bomberos

Pereira, 2013) Ver entrevista en http://maximegarlo.blogspot.com

No obstante, en otras situaciones menos afortunadas, son incineradas para su
destruccion o dejadas en la intemperie como desechos que puede atraer la
presencia de roedores, acumular liquidos contaminantes o emitir gases téxicos
como metano y dioxido de carbono, afectando su entorno y la salud de las

personas que viven a los alrededores.

Llegado el caso de que las vallas permanezcan durante mas de 6 meses
expuestas al sol, éstas comenzaran un proceso de cristalizacion que va impedir
que luego puedan ser reutilizadas, puesto que se iran perdiendo caracteristicas
aprovechables como su resistencia y flexibilidad. Esto es lo maximo que el

material puede llegar a biodegradarse.

3.3.5 Impacto ambiental de las vallas publicitarias

Las lonas de las vallas publicitarias estan compuestas totalmente por polimeros
sintéticos, lo que las convierte en un material no biodegradable que puede
permanecer durante mas de 400 afios en el ambiente. (Los productos
biodegradables, 2013, p 4) Este es un lapso de tiempo demasiado largo a
comparacion del tiempo en que se demora en fabricarse una de ellas; solo se
tarda 10 minutos en su proceso de impresion y minimo 30 dias en usarse como
medio de promocion y publicidad, para luego ser dejada en la intemperie,
acumulada en bodegas o incineradas para deshacerse totalmente de ellas. (El
PVC un veneno ambiental,20130s.p9)


http://maximegarlo.blogspot.com/
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Su costo de fabricacién, en cuanto a materia prima e impresion es econdémico,
comparado con los grandes beneficios que trae al comerciante el pautar sus
productos en estos medios masivos de publicidad, los cuales van a ser visibles las
24 horas del dia y con una mayor intensidad que otros, al estar ubicadas
generalmente en las principales avenidas de las ciudades donde el flujo de
personas es alta. Actualmente, este precio oscila entre los $600.000 y $800.000,
cuando antes era de $1.500.000 (Juan Francisco Delgado, Director Empresa
Check Out, 2013) esto se debe al avance de la tecnologia en la industria grafica
en cuanto a los métodos de impresion. Es por esta razon, que la demanda hoy en
dia es mucho mayor, lo que genera también un aumento en la cantidad de

desechos que incrementa la polucién del medio ambiente.

Estas lonas abandonadas, constituyen un factor demasiado contaminante para el
medio ambiente debido a su composicion quimica, al estar constituida totalmente
por polimeros que son elaborados a partir de hidrocarburos. Entonces no solo se
tendra una contaminacion por el material ya como producto final, sino también que
habra una contaminacién desde la extraccion de recursos y su proceso de

produccion al hacer uso de energias no renovables y tecnologias sucias.
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llustracion 5: Impacto ambiental de las vallas publicitarias

@ Incineracion de las vallas para su destruccién

© Desprendimiento de gases téxicos como diéxido de
carbono, cloro y dioxina provoca:

+ Efecto invernadero, lluvia acida y cambio climdtico
+ Enfermedades pulmonares, cancer, efectos en la
reproduccién sexual, disminucién del sistema inmune.

Abandono de las vallas en la

intemperie.

No biodegradabilidad del material CONTAMINACION
DEL SUELO

IMPACTO AMBIENTAL
DE LAS VALLAS
PUBLICITARIAS

© Compuestas por hidrocarburos
y colorantes que son vertidas
en corrientes de agua limpia.

© Saturacién y alteracién de la
estética del paisaje con gran
cantidad de publicidad.

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se encontraran unas tablas con los efectos que tiene el uso de

hidrocarburos, plasticos y tintas en el medio ambiente y la salud del ser humano.

Tabla 3: Problematicas ambientales de las fases de produccion de hidrocarburos.

FASES PRODUCTIVAS

Extraccion

Refinado

Transporte

Combustion

TIPO

Cloruro de vinilo

PROBLEMATICA AMBIENTAL

Pozos, plantas petroliferas
maritimas

Derivados del gas y del petrdleo:
lodos y fluidos con rastros de
metales pesados y aguas
residuales.

Buques petroleros; oleoductos

Se desprende didxido de
carbono (CO2)

HIDROCARBUROS CLORADQOS
APLICACIONES

Utilizado exclusivamente para la
fabricacion de PVC.

EFECTOS

Impacto negativo sobre los
ecosistemas: contaminacion del
suelo y las aguas: agotamiento de
recursos renovables: alto
consumo energético.

Contaminacion atmosférica y
efecto invernadero;
contaminacion por metales
pesados.

Catastrofes ecoldgicas con coste
econdmico y social elevadisimo,
elevado consumo de
combustibles fosiles. Efecto
invernadero vy lluvia acida.

Efecto invernadero, cambio
climatico y lluvia acida.

EFECTOS

Téxico dérmico y renal;
problemas de circulaciony de
impotencia; depresor del
sistema nervioso e irritante;
ablandamiento dseo y
deformaciones de los dedos.

Fuente: El problema medioambiental: Disefio ecolégico; Joaquim Vifiolas, 2005, p. 28
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Tabla 4: Probleméticas ambientales de las fases de produccion de plasticos sintéticos

FASES PRODUCTIVAS

Extraccion

Fabricacion

Utilizacion y residuos

PROBLEMATICA
AMBIENTAL

Pozos, plantas petroliferas
maritimas

Se emiten grandes
cantidades de
hidrocarburos a la
atmosfera.

Ademas de hidrocarburos
y resinas base, los plasticos
contienen numerosos
aditivos con la finalidad de
obtener determinadas
propiedades (
plastificantes, colorantes,
lubricantes, estabilizantes,
catalizadores, etc.)

En general, los plasticos no
envejecen bien y sino se
aplican determinadas
condiciones cualitativas de
fabricacion y diseno, no
son reciclables.

EFECTOS

Importante impacto sobre
el entorno vy los
ecosistemas locales

En ocasiones los aditivos
resultan incluso mucho
mas perjudiciales que las
resina base, con posible
toxicidad.

Se generan grandes
cantidades de residuos no
biodegradables.

Fuente: El problema medioambiental: Disefio ecoldgico; Joaquim Vifiolas, 2005, p.30
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Tabla 5: Probleméaticas ambientales y usos de los plasticos sintéticos.

Policloruro de vinilo (PVC)

Poliestireno (EPS)

Dicloroetano

eArquitectura e interiorismo:
carpinteria, marcos para puertas,
revestimientos de suelos y paredes,
aislamiento térmico, aislantes para
cables y alambres, barnices,
mobiliario y muebles de jardin.

«En instalaciones: fontaneria,
saneamiento, depdsitos, En
mecanismos eléctricos.

*En productos de consumo:
envases para agua mineral y
algunos aceites, contenedores,
empaquetado y laminas para
alimentacion, tarjetas de créditos,
vallas y pendones publicitarios,
discos, juguetes, carpetas,
encuadernaciones, objetos de
escritura.

*Qtros: electrodomésticos,

productos desechables para
hospitales, revestimientos,

soldaduras.

En sus variantes expandidas o
extrusionadas: aislamientos
térmicos y empagquetados.

Fabricacién de PVCy cloruro de
vinilo.

PERFIL AMBIENTAL PLASTICOS SINTETICOS:

Cancerigeno, defectos de
nacimiento, bronquitis crénica y
cutaneas.

Uno de los plasticos mas usados y
versatiles y también mas
controvertidos a consecuencia de
los riesgos que tiene sobre la salud
y el medio ambiente; algunos
paises han establecidos leyes que
regulan su uso o que incluso
prohiben su utilizacion.

Al contener cloro, resulta muy
toxico para los seres vivos y
provoca la descomposicion del
ozono atmosférico.

En su produccion e incineracion,
ademas de cloro, se emite HCLy
PCB, sustancias que se combinan
con sustancias organicas existentes
en la atmosfera generandose
compuestos organoclorados cuya
toxicidad es maxima.

En su combustion e incluso antes
de que esta se produzca, se
generan gases toxicos letales.

El EPS extrusionado genera
benceno cancerigeno y requiere
mayor consumo energético que el
expandido; ambos son irritantes.

Cancerigeno, defectos de
nacimiento, dafios renales y
hepaticos, hemorragias internas y
trombos.

Sintéticos, no renovables, no biodegradables, intensidad energética media- baja. Solo son reciclables los
termoplasticos. Materiales conflictivos en las diversas fases. La mayoria de los plasticos estan basados en el
petréleo. Su empleo se encuentra asociado al efecto invernadero y al cambio climéatico. El uso masivo de plasticos
sintéticos implica una profundizacién en el proceso de agotamiento del petréleo, lo que a medio o largo plazo
constituye un factor de desestabilizacion econdmica y social a escala global.

Fuente: El problema medioambiental: Disefio ecoldgico; Joaquim Vifiolas, 2005, p.30
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Tabla 6: Probleméticas ambientales de tintes, pigmentos y colorantes.

TIPOS

Naturales

Sintéticas

Composicion y aditivos

PERFIL AMBIENTAL:

FACTORES DE IMPACTO

Extracto de animales y
plantas o minerales.

Contienen sustancias
derivadas de los
hidrocarburos.

Contienen metales
pesados y requieren el uso
de sustancias toxicas como
el cromo, acetato de
cobre, acido sulfurico,
entre otras.

EFECTOS

Algunos contienen
sustancias toxicas e
irritantes.

Efecto invernadero, no son
asimilables por la
naturaleza.

Sustancias muy peligrosas,
neurotoxicas y
cancerigenas.

Las fibras sintéticas son no naturales, no renovables y no biodegradables. La quimica
asociada al tefiido e impresion de tejidos constituye sin duda, el punto mas conflictivo

de la industria.

Fuente: El problema medioambiental: Disefio ecoldgico; Joaquim Vifiolas, 2005, p. 31

De acuerdo a la informacion presentada en las tablas anteriores, se puede

evidenciar que el material de las lonas, compuesto en diferentes proporciones por

varios tipos de polimeros, en su mayoria por PVC, no son biodegradable, lo que

quiere decir que no se descomponen naturalmente, sino que necesita de otro tipo

de mecanismos que le permita tener un menor impacto en el ambiente.

Segun la Guia sobre las especificaciones y uso de la lona de plastico en la ayuda

humanitaria realizada por la Federacion Nacional de la Cruz Roja y la Media Luna

Roja (2007). Si las lonas no son reusadas o de alguna forma reciclada, ademas
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de abandonarlas en el medio ambiente y permanecer sin biodegradarse pueden

ser incineradas o enterradas para deshacerse de ellas.
a) Incineracion:

Para incinerar lonas de plastico la temperatura de combustion debe ser superior a
1200 °C. En este caso, los encargados de realizar este tipo de accion con las
vallas publicitarias en la ciudad de Pereira, son el Cuerpo de Bomberos. Sin
embargo, esto solo lo hacen con las vallas ilegales que han sido desmontadas en
los recorridos que hace la Secretaria de Control Fisco de la Alcaldia para
cerciorarse de que se cumpla la normatividad que rige a la publicidad exterior.
(Entrevista con el Cabo Rodrigo Castafio Comando Sede Estacion Central

Bomberos Pereira, 2014) Ver en http://maximegarlo.blogspot.com/

La incineracion del plastico, especialmente del PVC es altamente contaminante y
dafiina para la salud humana y de los demas seres vivos. Este al quemarse emite
gases toxicos como el cloro y la dioxina que son cancerigenos, produciendo
alteraciones en el desarrollo y en la reproduccion, disminucién del sistema inmune
y cambios en la regulacion hormonal, como también la contaminacién de la capa

de ozono y causante del efecto invernadero.(El PVC un veneno ambiental,2014)

b) Enterrar las lonas de pléastico:

No se recomienda enterrar las lonas de plastico porgue permanecen en el suelo
sin degradarse durante cientos de afios. Es necesaria luz solar para el poco grado
de degradacién que puede alcanzar este material. Aun asi, es un material
relativamente inerte y por ello es poco probable que contamine el suelo. Si es
necesario enterrar la lona de plastico, se debe hacer lejos de todas las fuentes de

agua.


http://maximegarlo.blogspot.com/
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3.3.6 Reutilizacién de las vallas publicitarias

Aunque el reciclaje del material de las vallas publicitarias compuesto por varios
tipos de plasticos, en su mayoria PVC, es muy dificil debido a la gran cantidad de
aditivos que contiene, la reutilizacion si es un camino muy factible para reducir el

impacto ambiental de este material.

llustracion 6: Reutilizacién de las lonas de las vallas publicitarias

FREITAG 1993

Alemania

Reutilizacién de lonas plasticas de
camiones, cinturones de seguridad de
automéviles, cdmaras de aire de bicicletas
para elaborar bolsos, maletines, billeteras,
estuches, entre otros.

Otras empresas: Demano, Grimal2,Mujui,
Fui reciclado.

DISENO DE

I ACCESORIOS
. CHECK OUT 2007
- Pereira, Colombia
: Reutilizacién vallas publicitarias que
LN han sido instaladas por la misma
REUTILIZACION * empresa.

DE LAS LONAS DE LAS
VALLAS PUBLICITARIAS

+ Aprovechamiento de las
caracteristicas fisicas del
material: resistencia,
impermeabilidad, versatilidad.

 Prolongacién de la vida dtil.
« Disminucién en la )
contaminacién del medio £

PEPE GANGA 2013

Pereira, Colombia

Reutilizacién vallas utilizadas
en el almacén como medio

de publicidad.

ambiente. Reutilizacién de vallas por las

?"J mismas empresas que las
o) adquirieron, para el

g (@) cerramiento de obras.

| Constructoras

| Adecuaciones en espacios

| comerciales.

P= CERRAMIENTOS

y’ erecies cm/;‘*'ﬁ
FoP TS lndes
Thyeerss

. Adecuacién de espacios

interiores y comerciales para

eventos de empresas sobre las

que se ha pautado la publicidad.

Referencias imagenes:

1.Freitag sporis bag Fuente:http://www.freitag.ch/ 2.Bolso disefiado y elaborado por Check Out /Fuente: Pagina web Check Out 3.Bolsos
hechos por Almacén Pepe Ganga Fuente: Maria Ximena Garzén L. 4.Exterior Centro Comercial Parque Arboleda Fuente: Maria Ximena Garzén
L. 5.Valla reutilizada Copula Dia de los Nifios 2013 Fuente: Verénica Correa

Fuente: Elaboracién propia
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3.4 Principios basicos del disefio de los productos sustentables

Todos los disefiadores, fabricantes y consumidores del mundo estdn empezando a
tomar mayor conciencia en la manera como ven los productos en el contexto, no
solo desde sus principales funciones de disefio como lo son la funcién, la estética
y lo que estos comunican, sino desde un punto de vista mas profundo, que

involucra su produccién hasta el momento en que son desechados.

La contaminacién desmedida del medio ambiente y el consumo en exceso de los
recursos naturales, son problematicas que se encuentran en un punto inflexible,
donde deben ser rapidamente atendidas para evitar mayores desastres en el
futuro que conlleven a la destruccidn del ecosistema global. Debido a esto, se han
empezado a generar estrategias para solucionar los puntos criticos desde sus
inicios, y asi evitar cometer los mismos errores del pasado, que ocasionaron en
gran medida el crecimiento desmesurado de las probleméticas medio ambientales
del planeta. Una de ellas es la sustentabilidad, la cual trata de mantener un
equilibrio benéfico entre la sociedad, la economia y el medio ambiente. Esta se ve
reflejada en el disefio, cuando se aplica en la concepcién de productos que luego

seran parte de un mercado.

“Un producto sustentable es 100% ciclico, solar y seguro. También es super
eficiente en su empleo de materiales y de la energia y se fabrica en una compafiia
gue busca de manera activa la equidad para sus empleados y proveedores.”
(Datschekski, Edwin, 2002.p9)

A continuacion, se hara referencia a los principios basicos que deberia cumplir
todo producto para ser un producto sustentable, segun Edwin Datschekski en su
libro El redisefio de productos: productos sustentables: el regreso a los ciclos

naturales:
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llustracion 7: Principios basicos de los productos sustentables

Productos que se hacen de materiales organicos degradables o de
minerales que se reciclan continuamente en un ciclo cerrado.

‘ + Reciclaje

« Reutilizacion
« Refabricacion

CICLICO

‘ En su fabricacion y su uso los productos solo consumen energia
renovable que es ciclica y segura.

El requerimiento solar significa que todo flujo de materiales y el uso
de la energia lo impulsa la energia de la fotosintesis, muscular o
renovable.

“v

SOLAR

Los productos en su fabricacion y en su uso requieren 90% menos
energia, materiales y agua que lo que requirieron los productos
equivalentes en 1990.

Muchas mejoras ambientales surgen de una mejora en la
eficiencia: ecoeficiencia.

EFICIENTE

Todas las emisiones hacia el aire, el agua, el terreno y el espacio
son alimento para otros sistemas.

Un proceso o producto seguro no puede perturbar quimica o
fisicamente a las personas o a otra forma de vida.

Si no hay una plan o un sistema para volver a emplear los
SEGURO productos, la reutilizacion y ciclidad, entonces cada producto que
se vende es una liberacion téxica de materiales.

La manufactura y el uso del producto apoyan los derechos
humanos basicos y la justicia natural.

El capital humano es un recurso muy valioso, en el que los
disenadores deben pensar dentro de los aspectos sociales del
ciclo de vida del producto.

SOCIAL

Fuente: Maria Ximena Garzoén L.



46

Estos cinco principios junto con las recomendaciones dadas en las estrategias del
disefio ecoldgico, seran un modelo a seguir si se quiere desarrollar un nuevo
elemento realmente sustentable a partir de la reutilizacion de las lonas de las
vallas publicitarias que marque la diferencia con los demas productos que no han
sido pensados conscientemente de acuerdo al contexto ecologico en el que

actualmente se mueve el mundo.

De esta manera, también es esencial pensar en el disefio de un elemento que
pueda ser usado por cualquier usuario, sin la limitacién de restringirlo a un solo

contexto.

Evidentemente, es necesario crear nuevos productos que sean amigables con el
ambiente, la economia y esencialmente con las personas. Por esto, el disefio de
cualquier nuevo elemento debe ser pensado y planificado para que pueda ser
utilizado por cualquier persona, indiferente de la condicion que presente. Este
debe ser adaptable a diferentes contextos, no restringirlo a uno solo.

Es necesario resaltar y recordar que el presente proyecto tiene como principal
objetivo la reutilizacién de un material, como lo son las lonas plasticas de las
vallas publicitarias, con el fin de prolongar su vida util y minimizar el impacto
ambiental que estas generan. Las caracteristicas fisicas del material que se
pueden apreciar a simple vista, como su impermeabilidad, resistencia y
maleabilidad, permiten pensar en la factibilidad de su aplicaciéon en diferentes
contextos. En este caso, se propone su aplicacion en el campo de la construccion,
mas especificamente, en montajes de obras pequefias para la adecuacion de
espacios interiores y/o comerciales realizados por la empresa Trazzo Disefio de
Interiores, con el fin de aprovechar las caracteristicas del material para
implementarlo en la elaboracion de elementos de proteccion, los cuales hacen
parte de la seguridad industrial que deben tener todos los empleados involucrados
en actividades de esta industria, la cual esta catalogada como una de las de
mayor accidentalidad.
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3.5 Seguridad industrial en la construccién

La seguridad industrial es un campo multidisciplinario que trata de minimizar y
prevenir los riesgos asociados a los accidentes de trabajo dentro de la industria
gue requieren una gestion adecuada.

Esta es relativa, ya que no se estd completamente seguro del lugar y el tipo de
accidentes laborales que pueden ocurrir, por esto es necesario dotar a los
trabajadores de los conocimientos, equipos de proteccion y habilidades
necesarios para poder enfrentarse a tareas que puedan no solo evitar que sufran
determinados peligros, accidentes y enfermedades en su puesto de trabajo sino
también que estén capacitados para poder hacer frente a todos aquellos en caso

de que aparezcan.(Definicion de seguridad industrial; 2014; p 2-4)

Su importancia radica principalmente en evitar lesiones y muertes por accidente,
mejorando la seguridad del trabajador que consecuentemente, dara un mayor
rendimiento en el trabajo; cuando ocurre un accidente hay una pérdida de
potencial humano y con ello una disminucion de la productividad.

El uso de las estadisticas, permiten tener una idea mas clara de los sectores que
tienden a ser los mas afectados en términos de accidentes, con el fin de tomar
precauciones especiales antes de que se repitan estos eventos o el analisis
detenido y la aplicacion de medidas correctivas en caso de que haya sucedido

algun evento.

De acuerdo con la Cartilla de las Formas de Contratacién de la ARP Sura (2013,
p3-7), en Colombia se han disefiado varios subsistemas que conforman el Sistema
Integral de Seguridad Social (estructurado por la Ley 100 de 1993), el cual es un
sistema de proteccion que busca precaver las consecuencias de algunos riesgos

gue el Estado mismo ha identificado como amparables.
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Desde la expedicion de la Constitucion de 1991, la Seguridad Social en Colombia

tiene el rango de derecho social.

Los Sistemas mediante los cuales opera son:

1. Sistema General de Seguridad Social en Salud: Tiene por fin proteger a
los ciudadanos de los riesgos derivados de la enfermedad de origen coman,
los accidentes no profesionales y la maternidad.

2. Sistema General de Pensiones: Ampara los riesgos de invalidez de
origen comun, vejez y muerte causada por enfermedad o accidente no
profesional.

3. Sistema General de Riesgos Profesionales (SGRP): Cubre los
accidentes de trabajo y las enfermedades profesionales.

La principal norma por la que esta regido este sistema es el Decreto 1295
de 1994, de la cual se hablara con mayor amplitud en el Marco legal.

A partir del Sistema General de Riesgos Profesionales (SGRP), se desprenden
sub sistemas como el de la Seguridad y Salud Ocupacional, los cuales se
encuentran regidos por la norma internacional OHSAS 18001:1999 (Occupational
Health and Safety Assessment Series) que es equivalente a la Norma Técnica
Colombiana NTC-OHSAS 18001:2000 (Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional) liderados por ICONTEC y el Consejo Colombiano de Seguridad.
(ICONTEC INTERNACIONAL; Compendio Sistema de Gestién en Seguridad y
Salud Ocupacional:2012)

El Estado, las Administradoras de Riesgos Profesionales (ARP), los trabajadores y
los empleadores conforman en principio el Sistema General de Riesgos
Profesionales.

El Sistema de Riesgos Profesionales ha tenido como objetivo principal la

proteccion del trabajador dependiente, no obstante, ante las necesidades propias
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de los tiempos actuales, se esta haciendo mas comun el uso de diversas formas

de tercerizacion laboral que requieren ser amparadas por el Sistema.

En el blog http://maximegarlo.blogspot.com/ se muestran dos diagramas que

explican como opera éste en dichas situaciones.

3.5.1 Caracteristicas del sector de la construccion:

La industria de la construccibn es uno de los sectores mas importantes y
estratégicos para el desarrollo de un pais. En Colombia, este sector es de los que
ha tenido mayor crecimiento en los ultimos afios. De acuerdo a las estadisticas
nacionales, el PIB (Producto interno bruto) de la construccion, registré un
crecimiento anual de 5,0% en el afio 2012 y para el segundo periodo del 2013,
crecié en 6,4%, lo que evidencia, el gran aporte que este sector genera en la

economia y desarrollo del pais. (DANE,2013)

En el primer capitulo del Plan estratégico comision nacional de salud ocupacional
del sector construccion 2005 — 2010, desarrollado por la Direccion General de
Riesgos Profesionales del Ministerio de la Proteccion Social, se plantean las
principales caracteristicas generales del sector, que van a ayudar a comprender
mejor la situacién del personal que hace parte de este gremio y la importancia de
la seguridad industrial en este mismo.

Como primera medida, se debe dar a conocer que el sector de la construccién

esta dividido en cuatro grandes subsectores, los cuales son:

* Obras civiles: publicas y privadas.
* Edificaciones: Construccion de viviendas.
* Produccién de materiales para la industria de la construccion

» Transporte de materiales para la construccion.


http://maximegarlo.blogspot.com/

50

La construccion es una actividad econdmica que se caracteriza por el dinamismo
de sus procesos, cambios permanentes de las condiciones de trabajo y la
diversidad de factores de riesgo. Posee gran capacidad para ofrecer plazas de
trabajo y recibir mano de obra no calificada o con menor capacitacion en el
mercado, aunque acoge igualmente técnicos, tecnologos, profesionales
universitarios, especialistas, etc. Sin embargo, mantiene un alto grado de rotacién
de trabajadores y por lo tanto, de inestabilidad laboral por el cambio permanente
de los requerimientos de la mano de obra de acuerdo al avance de un proyecto

constructivo.

Debido a la constante rotacion del personal obrero, los trabajadores solo alcanzan
en promedio 1.500 horas de trabajo al afio, en comparaciéon con el personal de
otros sectores que regularmente trabajan semanas de 48 horas y 2.500 horas al
afo. Por esta razon, deben buscar otro tipo de trabajos ajenos a la construccion,
donde se exponen a nuevos riesgos de salud o seguridad, que en ocasiones no
son cubiertos por los contratistas al ser trabajadores informales. Esto lo hacen
con el fin de recuperar el tiempo inactivo que provoca la disminucion de sus

ingresos econdémicos.
llustracion 8: Tipos de empleo en obra

Responsables de la labor

Directores de Obra y Residentes ) administrativa y por lo general,
AT d b encargados de la seguridad y
uxiliares de obra salud en el trabajo.
Maestro de obra

Oficiales Representan aproximadamente la
Ayudantes - tercera parte de los empleos en

una obra. Son los mas expuestos a
Fuente: SENA-CAMACOL accidentes laborales
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De acuerdo a la Direccion General de Riesgos Profesionales del Ministerio de la
Proteccion Social, dentro de las caracteristicas de los trabajadores informales del

sector de la construccion se encuentran:

Mala alimentacion en comparacion con la gran cantidad de energia que
gastan en sus trabajos, baja escolaridad, viviendas en estratos bajos,
familias numerosas, grandes distancias para llegar a los sitios de trabajo,
gue sumado a la falta de capacitacion, desconocimiento de las normas y
procesos constructivos, hacen de la poblacion trabajadora del ramo de la
industria de la construccion, la mas vulnerable a los riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales. (Ministerio de la Proteccion social, 2010)

3.5.2 Accidentalidad en la construccion

La actividad de la construccion esta catalogada como clase V, es decir como de
Alto riesgo, que se traduce en una actividad en la que se tiene una probabilidad
tres veces mayor de causar muerte y dos veces mayor de dejar personas
lesionadas que en los demas sectores productivos.

Pese a esto, el numero de trabajadores que se encuentran a afiliados al Sistema
General de Riesgos Profesionales (SGRP), tan solo es equivalente al 30.3% es
decir, 303.658 trabajadores del 100% total. (Plan estratégico comision nacional de
salud ocupacional del sector construccion 2005 - 2010 Ministerio de la Proteccién

Social Direccion General Riesgos Profesionales,2010)

N° de reportes de Accidentes de Trabajo: 40.951, es decir el 13.48%.
- 66 fueron eventos mortales
- 68 calificados como invalidez

- 1997 Incapacidad permanente parcial
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Los trabajadores de la construccion, se encuentran expuestos en su trabajo a una
gran variedad de riesgos para la salud. La exposicidon varia cada dia de oficio en
oficio, de obra a obra. La exposicion a cualquier riesgo suele ser intermitente y de
corta duracién, pero es probable que se repita. Un trabajador puede no sélo estar
en contacto con los riesgos primarios de su propio trabajo, sino que también
puede exponerse como observador pasivo a los riesgos generados por quienes

trabajan en su proximidad o en su radio de influencia.

Por esta razon, es fundamental la seguridad industrial, ya que se encarga de
prever y minimizar los riesgos en la industria vinculados a accidentes laborales,
por lo tanto requiere de la proteccion de los trabajadores por medio de elementos
de seguridad como vestimenta especial y diferentes tipos de artefactos
especializados para proteger cada parte del cuerpo; implementacion de controles

técnicos y la formacion vinculada al control de riesgos.

De acuerdo a las estadisticas, no existe proceso dentro del sector de la
construccion que no registre un alto grado de peligrosidad para los trabajadores
gue lo desarrollan. Los principales residen en trabajos en alturas, las excavaciones
y el movimiento de cargas los cuales constituyen los motivos mas frecuentes de

lesiones y fallecimientos

Predominan los riesgos crénicos de salud laboral que se relacionan a continuacién

(Comision de las Comunidades Europeas 1993):

» Trastornos musculo esqueléticos, sordera laboral, dermatitis y trastornos

pulmonares son las dolencias mas comunes producidas por el trabajo.

» Un riesgo acrecentado de carcinomas del tracto respiratorio y mesoteliomas
causados por exposicion al asbesto detectado en todos los paises en que

existen estadisticas de enfermedad y mortalidad laborales.

» Trastornos causados por una nutricidn inadecuada, por el tabaco o por el

consumo de alcohol y drogas, que se asocian especialmente con los
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trabajadores inmigrantes, que representan una proporcion considerable de

los trabajadores de la construccion en muchos paises.

Tabla 7: Estadisticas Accidentalidad en la Construccion

PROCESOS DE MAYOR ACCIDENTALIDAD

* Cimentaciony Estructura 48.6%

* Excavacion 16.2%

* Acabados 12.4%

* Colocacion de muros y techos 10.9%

LOS RIESGOS DE MAYOR RELEVANCIA

* Trabajo en alturas 30.3%

* Caida de materiales 15.8%

* Estado e instalacion de equipos de trabajo 9.6%

* Manejo de herramientasy equipos 5.8%

* Falta de sefializacidony orden 5.6%

* Fallas en el desarrollo de la obra 4.9%

* Factores Psicosociales 1.5%

* No usar o no disponer de elementos de proteccion 1.3%

ACCIDENTES FRECUENTES MENCIONADOS POR TRABAJADORES

* Caida del trabajo o caida de altura 41.2%

» Dano Fisico (pinchazos, machucones, mutilacion, herramientasy maquinas) 40.5%
* Golpe por caidas de materiales, herramientas o equipos 13.5%

* Fallas en equipos en la obra, descargas eléctricas 4.8%

CAUSAS DE LOS ACCIDENTES

* Descuido 25.2%

* Trabajo no protegido 25.4%

* Pérdida de control 15.4%

* Construccionesdefectuosas, sin sefalizacion 13.09%

* No revisién de areas de trabajo, equipos, herramientasy maquinarias 8.5%
* Transporte de material 30.7%

Fuente: Plan estratégico comision nacional de salud ocupacional del sector construccion

2005 - 2010 Ministerio de la Proteccién Social Direccion General Riesgos Profesionales
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3.5.3 Ergonomia fisica

El concepto de ergonomia se refiere a la adaptacion de los productos, las tareas,
las herramientas, los espacios y el entorno en general, a la capacidad y a las
necesidades de las personas, con el objetivo de mejorar la eficiencia, la seguridad
y el bienestar de los usuarios y trabajadores de dichos productos y entornos de
trabajo.

La ergonomia fisica se encarga principalmente de analizar los aspectos fisicos de
las personas como la antropometria y la biomecénica que comprende las
posturas, el manejo de cargas, los movimientos, entre otros, siendo estos los mas
concernientes al proyecto, de los cuales se van a hablar a continuacién a partir del

libro Ergonomia, Jairo Estrada(2000)

e Biomecéanica:
Es el estudio de la accidon que ejerce la fisica y en especial la mecanica sobre el
cuerpo humano. Esta relacionada con la postura del cuerpo, el movimiento, la

actividad muscular y las fuerzas que actian sobre y desde el cuerpo humano.

A. Clasificacion de las actividades motoras
Los movimientos que el hombre realiza como respuesta en el intercambio de

informacién entre el y la maquina son:

e Movimientos de posicién:
Movimiento de los miembros del cuerpo de una posicién especifica a otra.
El movimiento mas frecuente es el de las manos acomparadas por la vista.
La direccion y la distancia de los movimientos de posicion son
determinadas por la distribucion del espacio de trabajo y la localizacién de

los puntos que se deben alcanzar.
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e Movimientos repetitivos:
El mismo movimiento debe hacerse en forma sucesiva, como el martillar,
apretar un tornillo, teclear una maquina, entre otros. Cuando se trata de
ejecutar movimientos repetitivos de la misma categoria, la velocidad es mas
importante que la exactitud, pero se debe buscar una velocidad constante

para garantizar la continuidad de la secuencia de movimientos.

e Movimientos continuos:
Cuando se dispone de un control que en forma permanente se esta
operando para hacer ajustes, de acuerdo con el cambio de situacion que
observe el operador. Es un proceso de retroalimentacion de estimulos. Por
ejemplo, el volante de un carro.

e Movimientos en serie:
Movimientos independientes, relativamente espaciados, que se ejecutan en
una secuencia donde el tiempo de desplazamiento de la parte del cuerpo
qgue lo ejecuta, se ve afectado por la naturaleza de la operacion y por el

movimiento anterior y posterior.

e Movimiento de ajuste estatico:
Ausencia de movimiento. Se trata de mantener la posicion de un miembro
del cuerpo por un periodo prolongado, lo que implica esfuerzo adicional.

Por ejemplo, sostener un objeto, mantener frenado un vehiculo, etc.

B. Posturas del cuerpo:
A continuacion se presentan los movimientos biomecénicos que realizan con
mayor frecuencia las personas trabajadoras en el sector de la construccion,

siendo la flexion del tronco la mas comiUn al momento de realizar sus labores.



[lustracion 9: Biomecanica

TERMINOS DE MOVIMIENTO

*  Movimientos del antebrazo

—

Flexion Extension Pronacién Circundacién Supinacién

*  Movimientos del brazo

B.
4 7
&
Aduccién Aduccion Circundacion
Proyeccion Retroyeccion oblicua anterior oblicua
posterior
C. Abduccién de 90%y
1 aduccion lateral.
_%m’%
Rotacion Rotacion
interna externa
*  Movimientos del hombro
Elevacion Depresion
E. Proyeccién Retroyecclo Circundacién

Fuente : Elaboracion propia a partir del libro Ergonomia de Jairo Estrada, 2000
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llustracion 10: Biomecanica
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Fuente : Elaboracién propia a partir del libro Ergonomia de Jairo Estrada,2000
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3.5.4 Ergonomia en la construccion

Como se pudo evidenciar anteriormente, en el sector de la construccion el
problema de la seguridad y salud laboral es uno de los mas preocupantes,
considerando que es el sector que presenta cada afo las indices mas altos de
accidentalidad laboral de entre todos los sectores de la economia. En relacion con
los riesgos laborales de tipo ergonémico, su importancia es cada vez mayor en el
sector. Los sobresfuerzos fisicos constituyen la primera causa de accidentes con

baja en el sector (mas del 25% del total de accidentes), seguidos a bastante
distancia por los golpes por objetos o herramientas y las caidas. (Plan estratégico

comision nacional de salud ocupacional del sector construccién 2005 - 2010

Ministerio de la Proteccion Social Direccion General Riesgos Profesionales, 2010)

A continuacién, se presentara informacién fundamental y precisa en cuanto al
andlisis de los principales problemas ergondémicos que sufre el personal obrero en
el sector de la construccién en general, al realizar sus labores diarias y con ellas,
sus debidas recomendaciones para evitar quebrantos en la salud de los
trabajadores a corto o largo plazo. Esta fue tomada de la "Guia para la verificacion
ergonémica de maquinas-herramientas empleadas en el sector de la construccién"
elaborada conjuntamente con la Fundacion Laboral de la Construccion y el

Instituto Biomecanico de Valencia, Espafia en el afio 2005 (p.10-18)

Se debe iniciar, identificando los principales problemas ergonémicos en el sector
de la construccion, los cuales se asocian fundamentalmente a los siguientes

factores:

A. Larealizacion de tareas de manipulacion manual de cargas.
B. La realizacion de tareas repetitivas.
C. La adopcién de posturas de trabajo forzadas.

D. El uso inadecuado de maquinas y herramientas.
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A. Manipulacién manual de cargas

Dentro de las tareas de manipulacion de cargas, se incluyen los levantamientos,
transportes, empujes y arrastres de objetos, elementos y (tiles necesarios para
realizar una tarea; se puede decir que constituye uno de los factores de riesgo
ergondmico que se encuentra presente en practicamente todas las actividades

relacionadas con la construccion.

Aunqgue la introduccion de maquinaria como vehiculos, grdas, montacargas, etc.,
ha supuesto una mejora en el sector en lo que a manipulacion se refiere, todavia
son muchas las actividades donde es necesario realizar levantamientos,
transportes, empujes y arrastres manuales de cargas (tareas de aprovisionamiento
de material, de manejo de herramientas manuales y mecanicas de peso excesivo,

etc.).

llustracion 11: Tareas de manipulacion manual de cargas en el sector de la construccion.

Fuente: Ergonomia en la construccion, SENA

Recomendaciones para los trabajadores:

e El transporte de materiales debe realizarse a la altura de la cintura; evitar
manejar cargas por encima del nivel de los hombros o por debajo de la
cintura, ya que el esfuerzo a realizar es mucho mayor.

e Mantener la carga pegada al cuerpo.

e Delimitar zonas de paso y transporte y mantenerlas libres de obstaculos.
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e Utilizar en la medida de lo posible elementos mecanicos que ayuden a la
manipulacion: plataformas, montacargas, etc.

e Evitar levantar materiales cuyo peso sea mayor de 25 kg. Utilizar medios
mecénicos o pedir ayuda a un comparfiero.

e Formar a los trabajadores en técnicas para manipular cargas
adecuadamente.

e Realizar el aprovisionamiento de materiales lo méas cerca posible de la zona

donde deben ser usados.

B. Repetitividad

La repetitividad caracteriza a muchas de las tareas que se realizan en la

construccion y principalmente esta asociada al uso de herramientas manuales.

Tareas como picar, abrir zanjas, extender cemento, etc., llevan asociadas una

elevada repetitividad de miembros superiores (brazos y manos principalmente).
Las recomendaciones para disminuir la repetitividad:

e Establecer rotaciones a otras tareas que no supongan el empleo de los
mMisSmos grupos musculares.

e Realizar pausas adecuadas antes de que sobrevenga la fatiga,
normalmente cortas y frecuentes.

e Usar herramientas eléctricas o mecanicas siempre que sean posibles.

C. Posturas forzadas

Son posturas muy habituales en el sector de la construccién que se producen
cuando se realizan alcances, giros, flexiones pronunciadas de tronco, se adoptan

posturas en rodillas o cuclillas, etc., de manera frecuente o sostenida.

Las posturas forzadas estan relacionadas con tareas donde se manejan

herramientas o materiales almacenados bien a ras de suelo o en altura, o en
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zonas de dificil acceso y con tareas que se deben realizar a alturas inadecuadas

(cercanas al suelo o por encima del nivel de los hombros).

Muchas de las tareas que se realizan en el sector de la construccion requieren
realizar diversas actividades a diferentes alturas de trabajo (solar, colocar

escayola, levantar paredes, de ladrillo, etc.).

Cuando se realizan tareas a alturas cercanas al suelo, la espalda permanece
doblada e incluso los trabajadores adoptan posturas de rodillas o en cuclillas,
donde el cuerpo esta desequilibrado y, por lo tanto, no esta preparado para
realizar fuerzas inesperadas como empujar o arrastrar objetos. En estos casos, se
recomienda siempre que sea posible sentarse o apoyarse para reducir el esfuerzo

de la espalda y la fatiga de las piernas.

Cuando se realizan tareas a alturas elevadas, los brazos y hombros se agotan con
facilidad. Siempre que sea posible intente regular la altura de trabajo; el uso de
plataformas regulables en altura evita la necesidad de elevar los brazos para

alcanzar la zona de trabajo.

llustracion 12: Posturas forzadas en el sector de la construccion.

Fuente: Ergonomia en la construccion, Fundacion Laboral de la Construccion;2005
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D. Maquinas y herramientas

Una de las principales causas de aparicion de lesiones musculo esqueléticas en el

sector de la construccion esta muy relacionada con el uso de herramientas

manuales, vehiculos y herramientas de accionamiento motorizado.

Es importante considerar los siguientes factores:

Disponer de un espacio adecuado para el manejo de la herramienta, o bien
elegir la herramienta que mejor se adapte al espacio disponible.

Las herramientas no deben ser excesivamente pesadas. Las que excedan
de 2,5 Kg deberian suspenderse.

Las herramientas deben estar correctamente balanceadas. El angulo entre
el mango y la superficie de trabajo debe estar disefiado para evitar las
posturas de flexion pronunciada de miembro superior.

Debe realizarse un mantenimiento adecuado de las herramientas; las
herramientas desafiladas como sierras, tenazas, destornilladores, o
cualquier herramienta en un estado inadecuado puede afectar a la
seguridad del trabajador e incrementar el esfuerzo necesario para su

manejo.
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3.5.5 Elementos de proteccién

El uso de elementos de proteccién personal (EPP) juegan un rol fundamental en la
higiene y seguridad del trabajador, ya que se encargan de evitar el contacto
directo con superficies, ambiente, y cualquier otro elemento que pueda afectar
negativamente la salud, evitando cualquier tipo de accidente durante su jornada

laboral.(Guia Seguridad Industrial Seguros Bolivar;2013; p.1-5)

Los dispositivos de proteccion deben corresponder al tipo de trabajo que se

desempefiay a las partes del cuerpo que estdn mas expuestas a sufrir una lesion.

En la Resolucion 2400 de 1979 Capitulo Il (De los equipos y elementos de
proteccion), Articulo 176 a 201, se listan los tipos de equipos que se deben
suministrar para proteger una parte especifica del cuerpo y las especificaciones

gue deben tener segun la necesidad. (Ver Marco Legal)

Tabla 8: Elementos de proteccion personal

Almacenista; topografo;
operador de maquinaria

NTC 1523 pesada; oficial de obra;
CASCO ¢ ' ANSI| 789.1 cadenero; obrero;
ingenieros, residentes
que labore en el sitio de
obray que circulen por la
via en construccion.

Actividades de roceria:
poda, corte y/o retiro de
arboles, arborizacion,
jardineria.

CABEZA
ANSI S3.19
GORRA




AUDITIVO EN
ESPUMA TIPO
TAPON

PROTECTOR ‘

OIDOS

PROTECTOR
AUDITIVO TIPO
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VISUAL Qﬂ
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0JOS

L

MONOGAFA DE L

VENTILACION
DIRECTA

GUANTES DE
CUERO
CARNAZA

MANOS GUANTES DE

PUNTO PVC

GUANTES DE
CAUCHO
NEOPRENO

NTC 2272
ANSI 3.19/74

NTC 2272

ANSI Z2:87.1

NTC 1825
NTC 1826
ANSI Z:87

NTC 2190

NTC 2190

NTC 2190
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Personal propio o
visitante que circulen
esporadicamente por la
via en construccion.
Operador de
motoniveladora,
cargador, excavadora,
retroexcavadora,
montacargas,mini
cargadores, compactador
de llantas, guadafias,
equipo de pilotaje.

Operador de compresor,
compactador rodillo,
tractor de orugas,
ingenieros, residentes.

Almacenistas, ingenieros,
residentes, maestros de
obra, oficiales, obreros
que tengan acceso a
bodegas de
almacenamiento de
productos quimicos,
cemento, etc., o deban
manipular dichos
productos.

Operador de cargador,
montacargas, mini
cargador,
motoniveladora,
compactador rodillo,
tractor de orugas,
compresor, personal
propio y visitantes
expuestos proyeccion de
particulas.

Operador de maquinaria
y conductores. Operador
de guadafia, operador
de compresor y
martillos, neumaticos,
almacenista.

Soldadura

Manipulacién de
componentes eléctricos
o electronicos, como
complemento de otros
guantes de proteccion,
manipulacion de
pequefias piezas,
trabajos de repaso final.
Acabados

Asesores, maestros de
obra, oficial y obreros
que realicen tarea de
limpieza.



BOTAS PUNTA
DE ACERO
PIES

BOTAS DE
CAUCHO ALTA

ARNES DE
SEGURIDAD

ROPA PARA
RIESGO
NOCTURNO E
IDENTIFICACION
A LARGAS

CUERPO DISTANCIAS

TRAJE
IGNIFUGO

IMPERMEABLE
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Almacenista, operadores
de maquinaria,
conductores, personal
que desarrolle
actividades de extendido
de mezcla asfaltica,
operador de guadaiia,
personal propioy
visitantes que circulen
por bodegas y zonas de
almacenamiento.

Maestro de obra, oficial,
obreros.

Maestro de obra, oficial,
obreros, topdgrafos,
cadeneros y otros que
realicen trabajos en
altura.

Cinturones o chalecos
reflectantes
Fosforescente para
asegurarse de que son
vistos de noche o con
niebla, y asi evitar
accidentes de trafico .

Bomberos y
trabajadores cercanos al
fuego.

Proteccion de la lluvia.



66

3.6 Marco legal

A continuacién, se mostraran los principales articulos de la normatividad que se
aplica en los diferentes campos concernientes al proyecto. La normatividad

completa se podra encontrar en los anexos del documento.

3.6.1 Normatividad publicidad exterior y visual

e DECRETO 1465 DEL 30 DE DICIEMBRE DEL 2010 expedido por la
Secretaria de Planeaciéon Municipal de la Alcaldia de Pereira, establece

el reglamento de Publicidad exterior y Visual.

TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1. OBJETO. EI presente reglamento busca proteger la integridad del espacio
publico y la proteccién del paisaje como patrimonio comun, con el fin de mejorar los
niveles de calidad de vida de los habitantes, evitando la contaminacion visual, mediante la
prevencién y sancién oportuna de la sobrexplotacién y el uso inadecuado de la publicidad
exterior visual, a través de una reglamentacion efectiva que dote a la administracion de

mecanismos y recursos que optimicen y faciliten su actuacion.
TITULO V. IMPUESTO Y TARIFAS DE COLOCACION PUBLICIDAD EXTERIOR VISUAL

ARTICULO 116. DESTINACION DE LOS ELEMENTOS REMOVIDOS Los elementos de
publicidad exterior visual que sean removidos por las autoridades municipales seran
depositados en los lugares dispuestos por la Secretaria de Gobierno para este efecto y
podran ser reclamados por sus propietarios, previo al pago del costo incurrido por el
desmonte segun lo determinado en la actuacién administrativa (...) La publicidad exterior
visual que sea removida y no reclamada por el propietario dentro de los cinco (5) dias
siguientes a la fecha de ejecutoria de acto administrativo que ordene remocion, podran
ser donadas por la administracion a los Establecimientos de Asistencia Social de

naturaleza publica o ser destruidas.
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3.6.2 Normatividad seguridad industrial y salud ocupacional

El siguiente aparte, corresponde a la normatividad mas importante de la
RESOLUCION 2400 DE 1979 expedida por el Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social, la cual esta directamente relacionada con el presente proyecto, al hacer
enfasis en el uso de los equipos y elementos de proteccion, especialmente, en las
correctas disposiciones que deben tener los trabajadores con sus herramientas
manuales, como medida preventiva en pro de la seguridad industrial del
personal obrero. Estos articulos son imprescindibles para el posterior desarrollo

objetual del proyecto, al convertirse en requerimientos de disefio.

e RESOLUCION 2400 DE 1979 expedida por el Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, por la cual se establecen algunas disposiciones sobre

vivienda, higiene y Seguridad en los establecimientos de trabajo.

TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES.
CAPITULO I. CAMPO DE APLICACION.

ARTICULO 1o. Las disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad reglamentadas
en la presente Resolucién, se aplican a todos los establecimientos de trabajo, sin
perjuicio de las reglamentaciones especiales que se dicten para cada centro de
trabajo en particular, con el fin de preservar y mantener la salud fisica y mental,
prevenir accidentes y enfermedades profesionales, para lograr las mejores

condiciones de higiene y bienestar de los trabajadores en sus diferentes actividades.
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TITULO IX. DE LAS HERRAMIENTAS EN GENERAL.
CAPITULO I. DE LAS HERRAMIENTAS DE MANO.

ARTICULO 355. Las herramientas manuales que se utilicen en los establecimientos
de trabajo serdn de materiales de buena calidad y apropiadas al trabajo para el cual
han sido fabricadas.

ARTICULO 356. Los patronos estan en la obligacion de suministrar a sus trabajadores
herramientas adecuadas para cada tipo de trabajo, y darles entrenamiento e
instruccion para su uso en forma correcta.

ARTICULO 357. Los mangos de las herramientas manuales seran de material de la
mejor calidad, de forma y adecuadas, superficies lisas, sin astillas o bordes agudos,
ajustadas a las cabezas y firmemente aseguradas a ellas.

ARTICULO 359. Las herramientas manuales con filos agudos o con puntas agudas
estaran provistas, cuando no se utilicen, de resguardos para las puntas o filos.
ARTICULO 361. Todo sitio de trabajo tendra un lugar apropiado para guardar las
herramientas. El transporte de las herramientas de mano debera hacerse de tal forma
gue no ofrezca riesgo a los trabajadores.

ARTICULO 362. Las herramientas manuales no se abandonaran, aunque sea
provisionalmente, en los pasajes, escaleras o en lugares elevados de donde puedan
caer sobre personas que se encuentren debajo.

PARAGRAFO. Se proporcionaran a los trabajadores gabinetes o cajas de
herramientas adecuadas, y otros medios convenientes para guardar las herramientas
no utilizadas durante el trabajo; ademas se dispondra de gabinetes, portaherramientas
0 estantes adecuados y convenientemente situados en los bancos o en las maquinas,
para guardar las herramientas en uso.

ARTICULO 368. No se deberan llevar en los bolsillos instrumentos o herramientas

puntiagudas o cortantes, a menos que estén debidamente protegidos.



4 IDENTIFICACION DE LA POBLACION OBJETO DE ESTUDIO

4.1 Técnicas de investigacion
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Entre las técnicas que se utilizaron para recolectar la informacion necesaria, se

emplearon la observacién no participante y la entrevista, las cuales permitieron

tener un mayor conocimiento del contexto y el usuario.

A continuacion se

relaciona un esquema o ruta de trabajo que evidencia el proceso de recoleccion

de informacion.

llustracion 13: Técnicas de recoleccion de informacion.

BSERVACIO
Directa
Participante

CONTEXTO

Montaje de obras
pequefias.

Locales comerciales

USUARIO
DIRECTO

Trabajadores
independientes
de obra.

Registro de
informacion

por medio de
fotografiasy
videos.

Analisis de la
informacion.

Deteccion de
necesidades

Establecer
requerimientos
paralasolucion
e la necesidad.

Fuente:

ENTREVISTA

Interaccion
Usuario-
Disefiador

Recopilar
informacion

Deteccion de
las necesidades
del usuario.

Elaboracion propia
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4.2 Instrumentos para la recopilacion de datos

Los instrumentos utilizados para recopilar informacion fueron principalmente, las
entrevistas estructuradas realizadas a las personas involucradas en el proyecto,
tanto a los usuarios directos e indirectos, como a personas externas que tuvieran

conocimiento del material a reutilizar y su disposicion en el medio luego de su uso.

En cuanto a los usuarios directos, se hizo la entrevista a 2 de las personas
encargadas de los montajes de Trazzo; también a la Directora de Trazzo, como
usuario indirecto e igualmente como persona externa encargada de los montajes
de los eventos y anterior Directora de la publicidad de la constructora Cupula.
Dentro del personal externo, se encuentra el director de Check Out, empresa de
publicidad proveedora de las vallas, funcionarios del Departamento de Control
Fisico de la Alcaldia de Pereira, al igual que de la Estacion Central de Bomberos.

(Ver en Anexo las entrevistas http://maximegarlo.blogspot.com/)

De igual manera, la observacién no participante cumplié un papel muy importante
como instrumento para la recopilacion de datos por medio de fotografias y videos,
pues a través de ella, se logré6 conocer mas a fondo el contexto donde se
desenvuelven los usuarios y asi, poder detectar necesidades en el momento de

adecuacion de los espacios, susceptibles a ser solucionadas.



ACTIVIDADES

4.3 Usuarios
llustracion 14: Usuarios
USUARIO ] ( USUARIO
DIRECTO | | INDIRECTO
Personal encargado del
montaje en la adecuacién Empresa
de espacios interiores y Trazzo Disefio de interiores.
comerciales Trazzo. Pereira
ACABADOS ESTRUCTURALES
Instalacién de paneles de Directora/ Disefiadora
drywall, resanamiento de
paredes, Pintura, enchape,
instalacién de pisos. Disefiadora
ELECTRICA Free lance
Inftaléc'onés L, Practicante
eléctricas, iluminacion.
INSTALACION Y DETALLE
Mobiliario, repisas, vinilos.
Accesorios y detalles finales <€

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1 Usuario directo:

llustracion 15: Caracteristicas socio econémicas y culturales

T Nivel Socio ~N

4 A econdmico é )
¢ Hombres de edades ® Educacién basicay
entre 19y 60 afios. media.
* Contexturas delgadas y * Estrato Medio bajo * Algunos han realizado
robustas. ¢ VViven en barrios de estratos 1,2 y estudios técnicos en el
3. SENA, especialmente
¢ Viviendas arrendadas. los mas jovenes.
Caracteristicas * NUmero de miembros de la familia Nivel de
o en promedio: entre 3y 4. -
Fisicas * Se desplazan hacia sus trabajos en Educacion

transporte urbano o en bicicleta,
para ahorrar dinero.

Nivel de experiencia

en la construccion

e Aprenden desde la experiencia
adquirida en los afios que llevan
laborando en el sector de la
construccion.

e Trabajadores independientes.

e Entre el mismo gremio se van
reconociendo las capacidades de
cada persona y entre ellos mismos
se recomiendan para la ejecucion

\_ de obras. J

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 16: Analisis ergonémico y biomecanico

Fuente:

Elaboracién propia

El desarrollo de actividades a nivel del
suelo, provoca una constante posicion
de rodillas o cuclillas que puede generar
cansancio excesivo y adormecimiento en
los miembros inferiores del cuerpo.
De igual manera, provoca una mala
postura de la columna, al obligarla a
estar permanentemente flexionada,

generando un sobre esfuerzo y un
desequilibrio en el peso del cuerpo.

La flexo-extension frecuente de la
columna por largos periodos de tiempo,
es la principal causa de dolores
lumbares.

Al tener las herramientas en el piso, en
cualquier disposicién, se hace mas
frecuente la flexion y la torsion del
cuerpo.

Flexiéon de la columna al realizar
actividades a nivel del suelo, sin tener
ningun apoyo a una altura adecuada.

La constante extension y rotaciéon del
tronco y de la cabeza para las labores
de resanamiento y la flexion del tronco
para coger las herramientas y el
material necesario que se encuentra
sobre los tablones del andamio, puede
generar un desequilibrio del cuerpo del
trabajador, provocando una posible
caida.
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llustracion 17: Tipos de herramienta manuales utilizadas

HERRAMIENTA TAMANO CM | PESO GR

& 345X 145X 3.7 800
Martillo

' 30X 18 450
Llana
‘ 12 x 25 148
Espatula ;
21 X6.5 400
Alicate
23 X6
400
Hombre solo
= 13X 7 18
Alicates
decorte =

ATy | 157X 52X 2.2 170

Cortador

N
% 24X 4 25

Destornilladores




=~
% ‘ 8X 3.5 300
Flexémetro
/ 20 X 14 X 2 250
Cincel

W\MM 15X 5 190

Nivelador

\ 17 X 1 11

Lapiz

llustracion 18: Estructuras itinerantes

ESTRUCTURAS ITINERANTES MEDIDAS

Marco Andamio de tijera Marco Andamio de tijera
1.50 x 1.50 Mts 1.20 x 1.50 Mts

ANDAMIOS .

Marco Andamio de tijera
0.80 x 1.20 Mts

L33
=y
3

ESCALERAS DE =i L
MANO Eoom
AUTOESTABLES O (- E e,
DE TIJERA =
290 mm - “’EEOM

g
|

Fuente: Elaboracién propia



llustracion 19: Analisis de riesgos

Guantes de proteccion

no son utilizados.

ANALISIS DE RIESGOS

| « Los trabajadores no utilizan

adecuadamente los elementos de
proteccion que deberian usar para
evitar dafos en su cuerpo.

En este caso, se puede evidenciar
como los pocos elementos de
proteccion que tienen, son dejados
a un lado, o son utilizados para
cumplir funciones diferentes para
los que fueron disefados.

En este tipo de obras pequenas, los
trabajadores no hacen uso de
elementos de proteccion
importantes para el trabajo en
alturas como lo es el arnés, ya que
no lo ven necesario para alturas
pequefas. Sin embargo, siguen
teniendo un alto riesgo de caida,
mas cuando la superficie de apoyo
solo consta de tres tablones de
madera separados uno de otro y
también cuando el trabajador debe
estar frecuentemente extendiendo y
flexionando el cuerpo para realizar
el resanamiento del techo.

Al ser trabajadores independientes,
no tienen quién les exija
constantemente el uso de
elementos de proteccion, esto ya lo
hacen a su voluntad.

Del mismo modo, para tener este
tipo de elementos, deben
alquilarlos ellos mismos, lo que
implica un gasto mas de dinero.

Por medio de maletines de
este tipo, los trabajadores
guardan la herramienta que
utilizan en sus labores diarias,
sin ningun orden ni cuidado de
aquellas que tienen filo.




Fuente: Elaboracién propia
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Cuando se realizan labores sobre
los andamios, los trabajadores
dejan las herramientas sobre la
superficie de apoyo que pueden
caerse con facilidad, siendo esta
una de las principales causas de
accidentalidad en la construccion.
Estas acciones van en contra del
articulo 362 de la Resolucion
2400 de 1979 expedida por el
Ministerio de Trabajo.

También optan por colgar de los
bolsillos de la ropa de trabajo las
herramientas, para tener un
mayor alcance a ellas cuando
estan realizando alguna tarea.Sin
embargo, esto esta igualmente
restringido por el articulo 368 de
la Resolucion 2400 de 1979
expedida por el Ministerio de
Trabajo.

En esta imagen se puede
evidenciar como las herramientas,
tornilleria y elementos de
proteccion estan dispersos en el
lugar de trabajo, lo que se conoce
como riesgo locativo. Esto
conlleva a un desplazamiento
constante del trabajador de un
punto a otro para ir por la
herramientas hasta el lugar donde
esta trabajando. De esta manera,
se pierde tiempo de trabajo, se
generan accidentes y causa una
mayor fatiga en el obrero.




CATEGORIAS DE

5 ANALISIS DE TIPOLOGIAS

llustracion 20: Tipologias por funcion

ANALISIS ! |
Es ajustable a la cintura.| pj gtaple altorso.  [Armado por pliegues y|Elemento simple que |Es ajustable al torso
USABILIDAD Précllpo.parg el usuario. Apariencia comoda |uniones por medio de |se ajusta al antebrazo.|por medio de correas.
Material: Poliester. Material: poliester  |cremalleras Banda magnética que |Menor cantidad de
Facilita el transporte y ) Material: Poliester  [permite sujetar las material y de
3 Mayor seguridad. Y
almacenamiento de Menor cantidad de | Poliestileno expandido/herramientas. compartimientos.
herramientas. compartimientos. Cierres en metal Elementos queno  |Pequeiias correas que|
Tiene 10 pulido. Cuero. excedan 1Ib de peso |permiten colgar
compartimientos para Facil armado y/o pulgadas de largo |algunas herramientas.
Gl.la[d_a as
El Contraste del color Color negro: Neutro, | Elemento monolitico. |Ejemento Monolitco | Elemento tipo armés
ESTETICO negro y amarillo indica | disimula la suciedad. | Sencillo Sencillo y fiiexible Apariencia mas
FORMALES que es un elemento gie Las fibras del material Ahorraﬁor de forma rectangular funcional que estética
seguridad y prev_encuén. dan una textura que | espacio. Velcro permite su Colores terrosos:
Elemento simétrico. permite tener un ajuste. verde oliva y marrén.
Tiene una coherencia | mejor agarre y sea
formal. antideslizante.
El Poliester es un Baja complejidad Ahorro de material Baja complejidad Baja complejidad
TECNICO material econémico. | tecnolégica y de Mejor distribucion de | tecnolégica y de tecnolégica y de
PRODUCTIVOS | Baja complejidad produccion. las piezas produccion. produccion.
tecnolégica y de Baja complejidad en Garantia 1 afio
produccion. Su proceso
productivo.
complejidad en su
: : Simplicidad i
.Facil acceso y Comodidad : Elemento portable, | Elemento ligero
SIMBOLICO | aimacenamientoalas | Mayor cuidado de la [AnOr0 de material | oo\ ractico. | Sencillo
Y /Ahorro de espacio. yp
COMUNICATIVOS | herramientas. columna al tener un oo espacio- | Flexible Aparenta ser mas
sopiorte saero Analogias con el econémico por su
Da la apariencia de ge|ar un: mlﬂa' poco material.
: & u nombre lo
ser de mejor calidad indica’buccia” en
italiano= pelar
Las fibras y las Las fibras y las los cortes del material | L@ estructura la da las| s correas
ESTRUCTURALES | costuras del material |costuras del material |y las cremalleras bandas magnéticas | gispuestas de forma
le dan estructura al le dan estructura al | como sistema de que esta en el interior | especifica y cruzada
elementos. elementos. unién, le dan del elemento. . |da laestructura al
El uso de correas estructura al Las costuras también | glemento.
ayudanadarmas | elemento. ayudan a esta
estabilidad al material. funcién.
Dimensiones: Dimensiones: " . . Dimensiones: Dimensiones:
o 345x33x150cm. |47 x7x58cm bt 157 x 30cm 77.7 x 365 x 8cm
ERGONOMICOS  |pimensiones del Mejor distribucion del |pec o gnq gr Se 3da§‘a| al Cl:)a'q‘“e’ El aés distribuye el
: rosor del antebrazo.
O s as [ooceiss,  [Homoniolhian, i [TESGn ™ [pesosobrros
medidas antropométricagElemento va a estar  |0¢ asPorar. lomento pusderser | P S i
adecuadas para el mejor integrado al complea ol momenio de | £ STSERD YN
I . ’p ejor integrado al alcanzar las Peso: 3.5 b
z:ﬁgﬁﬁen‘:a:s Ct{e.rPO. herramientas.
e iviano Soporta hasta 25 1b
. ; No biodegradable, ? No biodegradable.
No biodegradable, No biodegradable, c:nta'?ning:'iea;:zasa el |Bandas magnéticas Poliestergde las
AMBIENTALES |contaminante parael |contaminante para el no son

ambiente.

Poliester puede ser
reciclado al ser un
termoplastico.

ambiente.

Poliester puede ser
reciclado al ser un
termoplastico.

ambiente.

Poliester puede ser
reciclado al ser un
termoplastico.
Poliestileno
expandido puede ser

biodegradables, son
contaminantes
electromagnéticos.

reutilizado.

correas puede ser
reciclado al ser un
termoplastico.
Elementos metalicos
de sujecion pueden
ser reciclados o
reutilizados.

http://www.descrrollosefimox.com/soi/wp-content/uploads/2013/04/CinturonHerramientos-300x225.jpg
http://losabalorios.com/blog/wp-content/uploads/2012/04/00choleco-herramientos-pla250xt.jpg
http://www.makiohasuike.com/uploads/images/prodotti/Product%20Design/MH%20WAY/Buccia_Mhway/buccia-02.jpg
hitp://dropshipping.bigbuy.eu/imgs/tool_band_it_1.jpg > htip://hci.frontstepsmediol.netdna-cdn.com/wp-content/uploads/2008/12/tool-belt.ipg

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 21: Tipologias por material
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ANALISIS DE ‘
TIPOLOGIAS POR .
MATERIAL
CATEGQRiAS DE |
ANALISIS
Material: cuero Material: Polieste.r: 850/0 Material: PVC Material: 70% pvc,
USABILIDAD  [Svave. Es rosictonte. iano. |40l asepsia e el
i . Resiste la decoloracion | Material liviano Impermeable, flexible,
P! ) i
Mayor resistencia cuando se protege de | Impermeable resistente.
rayos UV. s
Material suave al Textura suave. Textura lisa. Textura semi lisa, con
ESTETICO Rznicto. di ibilidad Sus fibras Variedad de gfcitEQ?:ncias por
ayor disponibilida
FeliitadES de ?:,oloresf) y tclaxturas colores. efecto de las fibras.
8 Dilsponibilidad de
colores.
Reutilizacion de | Es una tela Baja complejidad | Baja complejidad
TECNICO desechos de la | econémica de tecnolégica. tecnoldgica.
PRODUCTIVOS | industria R Bajos costos de |Bajos costos de
ganadera. produccion. produccion.
Material fino, de |Es una tela fuerte en |Facil Fécil_ ‘
SIMBOLICO mejor calidad. |apariencia, manipulacion.  |manipulacion.
COMUNICATIVOS Resistente, 'eS'Ste”I“: Pl Flexible Flexible
durable. suave attacto. Versatilidad Versatilidad
Mejor calidad.
Fibras elasticas Fibras estructuran y | Fibras de nylony
ESTRUCTURALES | L@s costuras que | o ctyran y permiten su facil | poliéster estructuran
se hag:en en el permiten su facil manipulacion. el material.
material da la manipulacion.
estructura. Costura del material
La suavidad y fif:xlijt;: 'e's?] :Izistente. Flexible y versatil.  |Flexible y versatil.
ERGONOMICOS |flexibilidad del | Gecuada para Se adapta a Se adapta a
cuero permite su |elementos necesiten diferentes formas. diferentes formas.
facil soportar peso y sean
manipulacién manipulables.
et No biodegradable. | Fuete se recciadoo | LR e vallas
AMBIENTALES bIOdegr?dab,l,e' Pol}elstsr p'i’ede S€r | Contaminante en el publicitarias.
Contaminacion |recicladoaiserun | ,.c056 de produccion
t lasti
en el proceso de | ‘ermoplastico. por el uso de quimicos.
curtido.

http://www.clasesdeperiodismo.com/wp-content/uploads/2010/02/herramientas-construccion1.jpg
http://www.armazemcaninde.com.br/images/stories/virtuemart/product/bigd3409012pdm001b.jpg
http://www.mdpsupplies.co.uk/prodimages/ST000450.jpg

Fuente: Elaboracion propia

http://www.ftray.ch/00/00/01/34/94/07/000001349407_1_0_U.jpg
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6 VARIABLES Y CATEGORIAS DE ANALISIS

El proyecto se analiz6 desde la teoria del ecodisefio y el impacto ambiental que
tienen las lonas de las vallas publicitarias en el medio ambiente y asi como
también desde el contexto de la seguridad industrial en el sector de la

construccion.

En el blog http://maximegarlo.blogspot.com se encuentra el cuadro de analisis de

variables donde se especifica cada punto con total claridad.


http://maximegarlo.blogspot.com/
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7 OBJETIVOS OPERATIVOS

7.1 Objetivo general

Desarrollar elementos para la seguridad industrial del personal encargado del
montaje en la adecuacion de espacios interiores y comerciales, a partir de la

reutilizacion de las lonas de las vallas publicitarias.

7.2 Objetivos especificos

Reutilizar y  optimizar el uso del material de las lonas de las vallas
publicitarias, para prolongar su ciclo de vida util y reducir la generacién de nuevos

desechos.

Elaborar elementos préacticos, funcionales y ergonémicos que

faciliten al personal el desarrollo de sus labores.

Desarrollar un kit de elementos que permitan al usuario mantener las
herramientas cerca a su espacio de trabajo y la posibilidad de acceder a ellas con
facilidad.



8 PROCESO DE DISENO

llustracidon 22: Metodologia de Disefio

METODOLOGIA GENERAL PARA
EL DISENO ECOLOGICO

Joaquim Vinolas Marlet

- SEGURIDAD
————————— NECESIDAD | == = — = — = ——
ECODISENO [NECESIDAD| INDUSTRIAL

| |

Contaminacion de las lonas Reutilizacién de las lonas 4 CONTEXTO A
Tn Ia;_\ful|n§ pub lctarlc? en de las vallas publicitarias Montajes en la adecuacién de espacios
el medio ambiente y su etecto H 1 1
R hur:‘{“ A para el desarrollo de !rnTenoreDs ¥ cor;er;:uales de la empresa
0 o . isen teriores.
elementos de seguridad razzo Hiseno de n
| ¥ USUARIO

industrial Usuario directo: Personal encargado de

| los montajes espacios interiores y
| comercioles de Trozzo. Trabojodores
| independientes: Instaladores.

Usuario indirecto: Empresa Trazzo Disefio

\de Interiores. J
|
i |
TIPOLOGIAS TIPOLOGIAS
REUTILIZACION | _ _ — — — — — I REFERENTES = = = = = = e e o o o ELEMENTOS DE
MATERIAL VALLAS PROTECCION
PUBLICITARIAS -

- -~

| [Foncon) | (VAT

CARACTERISTICAS FACTORES
FISICO MECANICAS DEL [ == mm mm e om -I TEST DE ANALISIS I —————————— ERGONOMICOS
MATERIAL
|

REQUERIMIENTOS |
T —— DEDISENO |————————————— 1
| |
| | [
r DISENODE |__ _ _ __ ‘:
:‘ PROPUESTAS |
| | I
v DESARROLO |_ _ _ _ _i
|- SIMULADORES |
|
[ | |
| |
e MEJORASY | I

DESARROLLO DEL
PROTOTIPO

Fuente: Elaboracién propia
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8.1 Requerimientos

Tabla 9: Requerimientos

USO

-

ERGONOMICO

Los elementos deben ser
portables y livianos.

Los elementos deben ser
ajustables a la antropometria
del usuario.

Los elementos deben permitirla
libre movilidad del usuario.

Con respecto al espaciode
trabajo, disponer elementos que
permitan alcances directos o
gque reduzcan la cantidad de
movimientos del obrero al
momento de acceder a una
herramienta.

Proteger la espalda del usuario
de la friccion con las
herramientas.

Desarrollar unas cargaderas que
se adapten a la anatomia de la
espalda.

Considerar el peso total de la
herramienta durante el
desplazamiento al espaciode
trabajo (casa-obra).

El peso de las cargas deben
estar correctamente distribuidas
al momento de ser usado el
elemento.

Elemento liviano que no supere 1 kg
de peso al estar sin ningun
contenido.

Manejar percentil 95.

Uso de elementos adaptables y de
sujecién: correas, reatas de nylon,
hebillas plasticas, pasadores.

Manejar dimensionas acordes con
las medidas antropométricas de la
poblacion masculinade 19 a 60
afos.

Adaptar la propuesta de disefio a
elementos que permitan pender o
colgar la herramienta desde alturas
accesibles (andamios, segmentos del
cuerpo del obrero).

Generar apoyos acolchadosen la
parte lumbar de la espalda.

Cargaderas en forma curva que se
adapten a la espalday sean
acolchadas.

La carga que soporta el usuario es el
10% de su peso corporal.

Los elementos de mayor peso deben
estar mas cerca al centro de
gravedad del cuerpo (columna
vertebral) para evitar fatigas
muscularesy malas posturas.



ESTRUCTURAL

Uso de elementos adicionales +« Uso de reata suave
que prevengan rasgaduras en como ribete.
los bordes del material.

Uso de elementos externos que ¢ Reata de nylon
permitan el ajuste y el delgada para correas.
cerramiento de las piezas

finales.

Herrajes resistentes al
uso metalicos o plasticos:
hebillas de dos cuerpos,
deslizadores, mosquetones
tensores, cremallera
de nylon.

Realizar estudios para conocer « Realizar pruebas de traccioncon las

F

TECNICO PRODUCTIVO

las caracteristicasfisico
mecanicasde las lonas de las
vallas publicitarias.

Los elementos deben ser
elaborados a partir de la
reutilizacionde las lonas
pertenecientes a las vallas
publicitarias. calidad.

Se deben utilizar las lonas con
medidas mas comerciales:

4 x8 misy 4x 12 mts.

Evitar el uso de pegamentos.
Realizar costuras en el sentido
de la fibra. Mayor resistencia.
Las costuras deben hacerse en
magquina industrial plana.

Desarrollar un kit-familia de
objetos para la seguridad
industrial de las personas
encargadas de los montajes.

Desarrollo de los elementos
partiendo de una sola pieza o el
menor numero de partes
posibles.

costuras.
Resistenciaa la traccion del material.

Reutilizacion de las lonas de las
vallas. La vida util de las lonas a
utilizar debe ser entre 2 a 8 meses
para que los elementos sean de
mejor calidad.

Hilo resistente de grosor medio
calibre 60

Desarrollo de 3 elementos que
conformen el kit.

Corte de piezas completas que
permitan la optimizacion del material.



ESTRUCTURAL

r

TECNICO PRODUCTIVO

Uso de elementos adicionales
que prevengan rasgaduras en
los bordes del material.

Uso de elementos externos que
permitan el ajuste y el
cerramiento de las piezas
finales.

Realizar estudios para conocer
las caracteristicas fisico
mecanicasde las lonas de las
vallas publicitarias.

Los elementos deben ser
elaborados a partir de la
reutilizacionde las lonas
pertenecientes a las vallas
publicitarias. calidad.

Se deben utilizar las lonas con
medidas mas comerciales:

4 x8 mts y 4x 12 mts.

Evitar el uso de pegamentos.
Realizar costuras en el sentido
de la fibra. Mayor resistencia.
Las costuras deben hacerse en
magquina industrial plana.

Desarrollar un kit-familia de
objetos para la seguridad
industrial de las personas
encargadas de los montajes.

Desarrollo de los elementos
partiendo de una sola pieza o el
menor numero de partes
posibles.

Herrajes resistentes al
uso metalicos o plasticos:
hebillas de dos cuerpos,
deslizadores, mosquetones
tensores, cremallera
de nylon.

Uso de reata suave
como ribete.

Reata de nylon
delgada para correas.

Realizar pruebas de traccién con las
costuras.

Resistenciaa la traccion del material.

Reutilizacién de las lonas de las
vallas. La vida util de las lonas a
utilizar debe ser entre 2 a 8 meses
para que los elementos sean de
mejor.

Hilo resistente de grosor medio
calibre 60

Desarrollo de 3 elementos que
conformen el kit.

Corte de piezas completas que
permitan la optimizacion del material.
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ECONOMICO

r

SIMBOLICO
COMUNICATIVO

FORMAL

LEGAL

I

ESTETICO

El valor del kit de los
contenedores no debe superar
los $100,000

Uso de elementos indicativos.
Los elementos deben de ser de
facil entendimiento para los
usuarios.

Tener en cuenta el sentido de
las fibras del material.

Evitar las aristas descubiertas.
Evitar el uso literal de marcas
en la pieza de la lona con la que
se va a elaborar los elementos
contenedores.

Los elementos deben cumplirla
normatividad de la Resolucion
2400 de 1979 Capitulo Il (De
los equipos y elementos de
proteccion) del Ministerio de
Trabajo y Seguridad Social.

L]

L]

L]
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Compra de insumos al por mayor.
Las lonas no deben tener ningun
valor de adquisicion.

Produccion en serie.

Elementos indicativos: tamarios de
los compartimentos, correas de
ajuste, uniones por medio de
elementos de sujecion como
hebillas, mosquetones, broches.

Tener en cuenta las caracteristicas
fisico mecanicas del material.

Uso de reata suave como ribete.
Evitar imagenes literales de
rostros.Imagenes abstractas,
fraccionadas.

Se debe tener en cuenta
especificamente los articulos:
ARTICULO 361.

ARTICULO 362.

ARTICULO 368.



AMBIENTAL

Conservacion de materiales:
Prolongar el ciclo de vida util del
material a reutilizar.

Minimizacion de residuos: El
material debe ser optimizado
para evitar nuevos desechos.
Monomaterialidad en los
materiales.

Conservacion de la energia:
Utilizar medios de produccion que
produzca bajos niveles de
contaminacién.

Simplicidad: Desarrollo
de los elementos de una sola
pieza o el menor numero posible.
Evitar el uso de pegamentos

Reparabilidad y remanufactura:
Recuperacion de elementos de
sujecion luego de la vida util del
producto para ser utilizados en
otras aplicaciones.

Multifuncionalidad: Sintetizacion
de las funciones especificas de
varios elementos.

Adaptabilidad:
Prolongacion de la vida util del
producto.

Fuente: Elaboracion propia

L]
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Reutilizacién de la lonas
pertenecientes a las vallas
publicitarias.

Optimizacion en la distribucidén en
el material.

El material de los elementos de
sujecion sea el mismo.

Medios productivos con poco
consumode energia .

Corte de piezas completas que
permitan la optimizacion del
material

Uso de pliegues, costuras,
elementos de sujeciéncomo
correas, hebillas.

Elementos de sujecion como
hebillas, mosquetones, pasadores.,
correas, si se encuentran en buen
estado, pueden ser utilizadas
nuevamente en otro producto.

Portabilidad. Tres elementos en
uno.

Buen manejo de los elementos por
parte del usuario.

Ajustable a varias situaciones
segun lo requiera el usuario.
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8.2 Concepto de disefio

llustracion 23: Concepto de disefio

SENCILLEZ
UNION COMPLEJIDAD
PLIEGUES ESTRUCTURA
REUTILIZACION NUEVOS

ELEMENTOS

DESECHO

Fuente: Elaboracién propia

La metamorfosis como la transformaciéon de la materia; el ir mas alla de las cosas.
En el proyecto se evidencia de tres maneras diferentes:

Transformacién de un material de desecho, como lo son las lonas de las vallas
publicitarias en nuevos elementos a partir de la reutilizacién que prolonga su vida

atil.

Transformacion de la funcion del material: En su primera vida util, las lonas
eran utilizadas exclusivamente con fines publicitarios, ahora luego de su
reutilizacion, cumple funciones mas trascendentales y practicas en los nuevos

elementos a desarrollar, como proteger, contener y transportar.

Transformacién de la forma: A partir de la simplicidad de la lona como material y
de las piezas desarrolladas en esta, con la unién de pliegues por medio de
costuras, se va conformando una estructura mas compleja que da forma a los

nuevos elementos.
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8.3 Alternativas de disefio

A partir del analisis que se hizo del contexto y las necesidades del usuario, y de la
formulacion de requerimientos que son de obligatorio cumplimiento, se da paso a
la fase creativa del proyecto, donde se desarrollaron varias alternativas de disefio
pensando en un kit de elementos contenedores de herramientas para los
trabajadores independientes de obras, los cuales deben transportar
constantemente sus elementos de trabajo desde su hogar hasta el lugar de
trabajo.

A continuacién se mostraran las 5 alternativas seleccionadas inicialmente.
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[lustracion 24: Alternativa 1

ALTERNATIVA 1

CREMALLERA PARA
CIERRE EXTERNO

COMPARTIMIENTOS

PORTAHERRAMIENTAS

i

BOTONES PARA
AJUSTAR

BOLSILLOS

EXTERNOS Q

£ CORREAS PARA
AJUSTAR

“PORTAHERRAMIENTAS
PLEGABLE

PORTAHERRAMIENTAS
AJUSTABLE A LA
CINTURA-

MODELO
DE PENSAMIENTO

Fuente: Elaboracién propia



[lustracion 25: Alternativa 2

ALTERNATIVA 2

MODELO
DE PENSAMIENTO

Evoluciénl

Fuente: Elaboracion propia

BROCHE IMAN
BOLSILLO INTERNO

[ \ i

| /
- "‘\.’ 4
P < PN

CORREAS AJUSTABLES
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[lustracion 26: Alternativa 3

ALTERNATIVA 3

CIERRE | .
PARTE POSTERIOR

CREMALLERA
DESPLIEGUE

G £ !! !l COMPARTIMIENTOS
INTERNOS

ROPA DE CAMBIO

PORTAHERRAMIENTAS -
PLEGABLE

MODELO
DE PENSAMIENTO

Fuente: Elaboracion propia
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[lustracion 27: Alternativa 4

ALTERNATIVA 4

CREMALLERA PARA CIERRE ¥-g—

EXTERNO

CORREAS PARA
PORTAHERRAMIENTAS AJUSTAR
ENROLLABLE

MODELO
DE PENSAMIENTO

Fuente: Elaboracion propia
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[lustracion 28: Alternativa 5

ALTERNATIVA 5

CREMALLERA PARA CIERRE
EXTERNO

ENGANCHE PARA EL N
PORTAHERRAMIENTAS A CoMPARTIMIENTOS
INTERIORES

MODELO
DE PENSAMIENTO

Fuente: Elaboracion propia
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8.3.1 Evaluacion de alternativas

Las pasadas alternativas fueron expuestas a una evaluacién cuantitativa del
cumplimento de los principales criterios presentados en los requerimientos con el
fin de seleccionar las mejores alternativas y asi, poder realizar una fusion de

propuestas que en su evolucién llegue a ser la alternativa final.

En la calificacion se dio un valor de 1 a 5, siendo 1 el valor de menos

cumplimiento, 3 valor intermedio y 5 el mas alto.

llustracion 29: Evaluacion alternativa 1

ALTERNATIVA 1

CREMALLERA PARA
CIERRE EXTERNO

COMPARTIMIENTOS

PORTAHERRAMIENTAS

PLEGABLE

PORTAHERRAMIENTAS
AJUSTABLE A LA
CINTURA

DE EVALUCION ESPECIFICA GENERAL
PRACTICIDAD 3
SEGURIDAD
ERGONOMIA
RESISTENCIA 3,3
TECNICO PRODUCTIVA

FUNCION INDICATIVA

A N B B B oW

OPTIMIZACION DEL
MATERIAL

LEGALIDAD 3

Fuente: Elaboracién propia



llustracion 30: Evaluacion alternativa 2

ALTERNATIVA 2

= A >
BROCHE IMAN

BOLSILLO INTERNO \

VAV

CORREAS AJUSTABLES 5

CRITERIO CALIFICACION CALIFICACION
DE EVALUCION ESPECIFICA GENERAL

PRACTICIDAD 5

SEGURIDAD

ERGONOMIA
RESISTENCIA 4,0
TECNICO-PRODUCTIVO

FUNCION INDICATIVA

v A B B b W

OPTIMIZACION DEL
MATERIAL

LEGALIDAD

w

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 31: Evaluacion alternativa 3

ALTERNATIVA 3

CIERRE ﬁ

CREMALLERA

DESPLIEGUE

ﬁ 4 ! !l COMPARTIMIENTOS
INTERNOS

ROPA DE CAMBIO

PORTAHERW%

PLEGRBLE

DE EVALUCION ESPECIFICA GENERAL

PRACTICIDAD 4

SEGURIDAD 3

ERGONOMIA 3

RESISTENCIA 4 3,2
TECNICO-PRODUCTIVO 3

FUNCION INDICATIVA 2

OPTIMIZACION DEL 4

MATERIAL

LEGALIDAD 3

Fuente: Elaboracion propia



llustracion 32: Evaluacion alternativa 4

ALTERNATIVA 4

CRITERIO CALIFICACION CALIFICACION
DE EVALUCION ESPECIFICA GENERAL

PRACTICIDAD
SEGURIDAD
ERGONOMIA
RESISTENCIA
TECNICO-PRODUCTIVO
FUNCION INDICATIVA

OPTIMIZACION DEL
MATERIAL

LEGALIDAD

Fuente: Elaboracion propia

- RoOPA DE cAmslo

>
<.

RREAS PARA
PORTAHERRAMIENTAS AJUSTAR
ENROLLABLE

5

u W BB W W W

3,6
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llustracion 33: Evaluacion alternativa 5

ALTERNATIVA 5

ENGANCHE PARA EL
PORTAHERRAMIENTAS

COMPARTIMIENTOS
INTERIORES

CRITERIO CALIFICACION CALIFICACION
DE EVALUCION ESPECIFICA GENERAL

PRACTICIDAD
SEGURIDAD
ERGONOMIA
RESISTENCIA
TECNICO-PRODUCTIVO
FUNCION INDICATIVA

OPTIMIZACION DEL
MATERIAL

LEGALIDAD

Fuente: Elaboracion propia

3

B NN W N W W

2,8
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8.3.2 Disefio de detalles

[lustracion 34: Disefio de detalles
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Fuente: Elaboracion propia
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8.3.3 Modelos y/o simuladores

A partir de la evaluacién anteriormente presentada, se seleccionaron las
alternativas 2 y 4 las cuales obtuvieron la mayor calificacion. De esta manera, se
seleccionaron elementos de cada una de ellas, para luego fusionarlas en una
alternativa final y pasar al desarrollo de modelos simuladores que van a servir para
comprobar el funcionamiento del elemento y evidenciar fallas que puedan ser

solucionadas con anticipacion.
A continuacién, se muestra la fusién de alternativas y el desarrollo de simuladores.

llustracion 35: Simulador Maletin

SIMULADOR 1

Cargaderas
frontales.
* Mayor soporte dé

peso. \
Bolsillo posterior + Mantiene bolsillos '
para guardar internos ajustados. !

ropa de trabajo.

+ Pliegues de la
misma pieza del
maletin para
contener
elementos.

\ / \ \ Bolsillos anterior . Aiysioble por
% — para el portaherramientas. medio de correas.

Bolsillos y
alternos

Correas que ajustan los
bolsillos alternos.

Fuelle interno para dar
mayor profundidad al
portaherramientas.

Correas que ajustan el
portaherramientas.

Fuente: Elaboracién propia



llustracion 36: Simuladores portaherramientas

SIMULADOR 1

r

CINTURON
PORTAHERRAMIENTAS

Compartimientos
auxiliares.

9

SIMULADORES
A ESCALA REAL

[

Prueba del simulador
en material real

EVOLUCIONI EVOLUCION 2

Cintas ajustables

s

Cintas ajustables
Por medio de remaches
simulados con botones

Rejilla de
Resortes

SIMULADORES A ESCALA
REAL PORTAHERRAMIENTAS

Trama de
Resortes

Trama remaches
reales

Fuente: Elaboracién propia

102

Pliegues de la tela como
compartimientos.
Organizacién de las
erramientas en sentido vertical

h

SIMULADOR 2

Simulacién
Remaches

Portaherramientas
Plegado

Cintas ajustables
Por medio de

remaches reales
Portaherramientas

l Plegado
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8.4 Propuesta final o definitiva

Como propuesta final se desarrollo un kit de elementos contenedores de
herramientas y elementos de trabajo para el personal obrero encargado de los
montajes de espacios interiores y comerciales de Trazzo. Este consta de un
maletin contenedor, un portaherramientas para herramienta pesada ajustable a
andamios y un cinturén portaherramientas utilizado para cargar herramientas
livianas y para tareas especificas.

8.4.1 Render
KIT ELEMENTOS CONTENEDORES

llustracion 37: Kit elementos contenedores
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PORTAHERRAMIENTAS PARA ANDAMIO

CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

Fuente: Elaboracion propia



8.4.2 Secuencia de uso

[lustracion 38: Secuencia de uso

CARGADERAS
ERGONOMICAS
FORMA CURVA QUE SE
ADAFTA A LA ANATOMIA
DE LA ESPALDA

I\

Fuente: Elaboracion propia

DISTRIBUCION DF
LAS CARGAS

105
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llustracion 39: Secuencia de uso en contexto

SECUENCIA
DE USO

Fuente: Elaboracién propia
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8.4.3 Planos técnicos generales

[lustracion 40: Planos técnicos maletin

FORMATO MALETIN CONTENEDOR
Ficha de Producto y DE HERRAMIENTAS Y ROPA
Planos Técnicos DE TRABAJO
PIEZA 1
34.0

25.0

30.0

COTAS EXTERNAS COTAS INTERNAS
PIEZA 2
34.0 PIEZA 3
[ 1
—] /\j o
L |
34.0
S
n ;
& 3 1 Apoyo lumbar
2 2 Cargaderas
—1 = = Costura ! | i | Maletin
= === = Pliggue PIEZAN"  CANTIDAD | NOMBRE

| Nombre de la Pieza: Maletin contenedor ) I ) R
Proceso: Costura en méquina de coser industrial plana. Materia Prima: Lona de valla publicitaria.

Especificaciones Téenicas: Cootyras dobles. Verticales en el sentido de la fibra de la lona.
Hilo de nylon negro calibre 60
Reata suave como ribete en todo el contorno de la pieza.
Dimensiones Generales (mm)

Ancho: | Alto: | Didmetro:

Largo:
1260

1130

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 41: Planos técnicos portaherramientas andamio

FORMATO PORTAHERRAMIENTAS

Ficha de Producto y AJUSTABLE A ANDAMIOS
Planos Técnicos

PIEZA 1
VISTA POSTERIOR

VISTA FRONTAL M M M

=
90.0 &
o
S
______________________ — ] ©
N
- (=)
— o 36.5
N
0 L L] L]
D
L [ .l
5.0 15.0 15.0 PIEZA 3
9.0 5.0 4.0 9.0
|- ] —1
=i
PIEZA 2 ©
L
| : l o 90.0
| i ©
L
6.0 72.4 6.0
3 2 Tiras
2 1 Bolsillo inferior
1 1 Portaherramientas
= = = = = = = Costura
— — — — Pliegue PIEZAN® | CANTIDAD NOMBRE
Nombre de la Pieza: Portaherramientas ajustable a andamio. ‘
Proceso: Costura en maquina de coser industrial plana. Materia Prima: Lona de valla publicitaria. ‘

Especificaciones Técnicas: La pieza 1 debe ser doblada por la mitad y luego cerrada con costura al tener las tiras unidas a la lona y el
bolsillo inferior.
Costuras dobles. Verticales en el sentido de la fibra de la lona.
Hilo de nylon negro calibre 60

Reata suave como ribete en todo el contorno de la pieza. Reata delgada 3 cm de ancho como correas
Dimensiones Generales (mm)
Ancho: | Alto: | Didmetro:
950 ‘ ‘

Largo:
350

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 42: Planos técnicos cinturén portaherramientas

. FORMATC CINTURON
Ficha de Producto y PORTAHERRAMIENTAS
Planos Técnicos
PIEZA 1
] 90.0 i
R 24.0 R29.0 .

Q
(e 0}
AN
y
14.0 9.0
ety S PIEZA 4 40
Q =
o~ n
L |
18.0
9.0 12.0
4 1 Tira lateral
o 3 1 Bolsillo inferior
o~ I
2 1 Bolsillo superior
1 2 Cinturén
Costura
— — — — Pliegue PIEZAN® | CANTIDAD NOMBRE
Nombre de la Pieza: Cinturén Portaherramientas \
Proceso: Costura en maquina de coser industrial plana. Materia Prima: Lona de valla publicitaria. |

Especificaciones Técnicas: | 4 hie;q 1 debe ser doble, cerrada con costura luego de tener las tiras y bolsillos cosidos sobre el la pieza
frontal. Costuras dobles. Verticales en el sentido de la fibra de la lona.
Hilo de nylon negro calibre 60
Reata suave como ribete en todo el contorno de la pieza. Reata delgada 3 cm de ancho como correas

Dimensiones Generales (mm)
Ancho: ‘ Alto: | Didmetro:

210 900

" Largo:

Fuente: Elaboracién propia



8.4.4 Despiece

llustracion 43: Despiece

1. MALETI

N

Correas tapa

. |Correas bolsillos delanteros

Bolsillo interno

Apoyo lumbar

B W] B =

. | Cuerpo interno

5
Cargaderas 6.
b4
8

.| Cuerpo maletin

. | Correas internas

PORTAHERRAMIENTAS
ANDAMIO

-

. | Correas posteriores (4. |Tiras

N

. |Base

5. |Bolsillo inferior

w

. | Bolsillos laterales

CINTURON
PORTAHERRAMIENTAS

-

. | Base cinturén

4. |Bolsillo

N

Tiras gruesas

5. |Bolsillos laterales

w

Tiras delgadas

6. |Reata

Fuente: Elaboracién propia
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8.5 Proceso productivo

Este es un proceso de manufactura, donde interviene personal con conocimiento
en costuras industriales y maquinaria especializada en costura plana.

El siguiente diagrama muestra el proceso productivo de los elementos que
componen el kit, el cual es el mismo para cada uno de ellos.

llustracion 44: Proceso productivo

DIAGRAMA PROCESO DE PRODUCCION
2

) ) )

MALETIN

) |

DIBUJO Y CORTE DEL COSTURA DE LOS ELEMENTOS COSTURA DEL RIBETE Y
MATERIAL DE SUJECION Y DEMAS CIERRE DEL MALETIN
ELEMENTOS EXTERNOS
DE ACUERDO A LOS
MOLDES CORREAS
SUJECION PARA LAS HEBILLAS
CIERRES
CARGADERAS

PORTAHERRAMIENTAS
ANDAMIO

DIBUJO Y CORTE DEL COSTURA DE TIRAS, COSTURA DEL RIBETE Y
MATERIAL ELEMENTOS DE SUJECION Y CIERRE DEL
DE ACUERDO A LOS DEMAS ELEMENTOS PORTAHERRAMIENTAS
MOLDES EXTERNOS
CORREAS
SUJECION PARA LAS HEBILLAS
CIERRES

CINTURON
PORTAHERRAMIENTAS

DIBUJO Y CORTE DEL COSTURA DE TIRAS, COSTURA DEL RIBETE Y
MATERIAL ELEMENTOS DE SUJECION Y CIERRE DEL
DE ACUERDO A LOS DEMAS ELEMENTOS PORTAHERRAMIENTAS
MOLDES EXTERNOS
CORREAS
SUJECION PARA LAS HEBILLAS
CIERRES

Fuente: Elaboracién propia
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8.5.1 Materiales

En la eleccion de los insumos, se tuvieron en cuenta distintas variables como la
compatibilidad con el material de la lona, la resistencia a las cargas a las que
estardn sometidos los elementos y desde la parte ambiental, la monomaterialidad

en la mayoria de los insumos y su disposicion en el medio luego de su vida util.

A continuacion, la tabla con la descripcidén de cada uno de ellos:

llustracion 45: Materiales

T : MEDIDAS: TERMOPLASTICOS NO BIODEGRADABLE
R A\ | pLasticas 4X8 MTS - POLIESTER 20%
: « NYLON 10%
COLOR NEGRO TERMOPLASTICO NO BIODEGRADABLE
HILO CALIBRE 60 NYLON 100% RECICLABLE
— COLOR NEGRO TERMOPLASTICO NO BIODEGRADABLE
ANCHA: 4 CM NYLQN RECICLABLE
DELGADA: 2.5 CM POLIESTER
/B> | HERRAJES | MOSQUETONES | ALUMINIO e
@ METALICOS MEDIAS ARGOLLAS REUTILIZABLE
~ DESLIZADORES RECICLABLE
REMACHE
CALIBRE 10 POLIURETANO NO BIODEGRADABLE
FLEXIBLE REUTILIZABLE

‘ ' ESPUMA

Fuente: Elaboracién propia
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e Distribucion y optimizacién del material:

[lustracion 46: Distribucion del material

LONA 4 X 12 MTS

LONA 4 X8 MTS

4 MTS

Fuente: Elaboracion propia

El area total del material que se utiliza para sacar todas las piezas de los
elementos que componen el kit es de 7.52 mts. Por lo tanto, de acuerdo a esta

informacion se obtuvieron los siguientes datos:

Tabla 10: Optimizacion del material

TAMANO LONA DESPERDICIO % OPTIMIZACION | NUMERO DE KITS
DEL MATERIAL

LONA 4 X 8 MTS 23.5% 76,5%
LONA 4 X 12 MTS 0% 100% 15

Fuente: Elaboracion propia

8.5.2 Mano de obra calificada

Se requiere de personas expertas en el manejo de maquinas industriales de
costura plana, que tengan conocimiento en costura industrial y en la interpretacion

de moldes.
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8.5.3 Tecnologias y procesos recomendados

Para la produccion del kit de elementos contenedores, se hace necesario el uso
de maquina industrial plana para la costura vy fijacion de los elementos de sujecion
que se van a utilizar, la cual tiene un bajo consumo de energia pensando desde el

enfoque ambiental.

llustracion 47: Mano de obra y Tecnologias

MANO DE OBRA TECNOLOGIAS

e
= | —

_ 4 | .

>

COSTURA PLANA MAQUINA DE COSER
INDUSTRIAL

Fuente: Elaboracion propia

8.5.4 Construccion del prototipo

Dirigirse al blog http://maximegarlo.blogspot.com/ para ver el video



http://maximegarlo.blogspot.com/

8.6 Costos
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A continuacion, se relacionan los costos de produccién por unidad del kit de

elementos contenedores:

Tabla 11: Costos

COSTOS FIJOS MALETIN
(CF)

CANTIDAD

VALOR
UNITARIO

TOTAL

VALOR

Arrendo bodega
almacenamiento

1 dia

15.000

15.000

COSTOS VARIABLES
MALETIN (CV)

CANTIDAD

VALOR
UNITARIO

VALOR
TOTAL

MALETIN

LONA VALLA
PUBLICITARIA

HILO NYLON NEGRO
CALIBRE 60

8 METROS

32

REATA RIBETE

4 METROS

200

800

REATA DELGADA
CORREAS

2.30

250

575

PASADORES
METALICOS

2

100

200

MOSQUETONES
METALICOS

1000

4000

MEDIAS ARGOLLAS

100

400

REMACHES

300

600

PORTAHERRAMIENTAS
ANDAMIO

LONA VALLA
PUBLICITARIA

HILO NYLON NEGRO
CALIBRE 60

6 METROS

24

REATA RIBETE

3 METROS

200

600

REATA DELGADA
CORREAS

3 METROS

250

750

HEBILLA METALICA

6

300

1800

REMACHES

12

200

2400

CINTURON
PORTAHERRAMIENTAS

LONA VALLA
PUBLICITARIA

TOTAL CF

15.000 |
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HILO NYLON NEGRO 3 METROS 4 12
CALIBRE 60

REATA RIBETE 3 METROS 200 600
REATA DELGADA 2 METROS 250 500
CORREAS

HEBILLA METALICA 1 800 800
MEDIA ARGOLLA 1 100 100
MANO DE OBRA 4 HORAS 2.567 10268
DIRECTA KIT

TRANSPORTE | —==--- 30.000 30.000
IMPREVISTOS | - 10.000 10.000
TOTAL CV 55.461

Fuente: Elaboracién propia

Determinacion del valor de las variables

CF total= 15.000

CTotal = CF total + CV total

CTotal = 15.000 + 55.461

CTotal = $70.461

Precio de venta (PV)

CV total=55.461

PVunitario = CTotal unitario + % Utilidad deseado (UD)

PVunitario = 70.461 + 30 %

PVunitario = 81.030

El precio de venta de cada kit, es de 81.030 pesos colombianos para obtener una

rentabilidad del 15%
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8.7 Viabilidad comercial

e Aspecto geogréfico:

La distribucion del kit de contenedores para herramientas manuales se hara
inicialmente a nivel loca, en la ciudad de Pereira.

e Aspecto Demografico
Personas que laboren en el sector de la construccion y deban utilizar
constantemente herramientas de trabajo manuales.

-Sexo: El Kit de contenedores esta pensado desde la antropometria del
género masculino.
-Edad: El rango de edad est& entre los 16 a 65 afios.

e Aspecto psicografico:

-Grado de conocimiento: El usuario debe tener un conocimiento basico o
experiencia previa sobre el manejo de maletines y portaherramientas.
-Estrato: No hay limitacion en cuanto al nivel socioeconémico que pueda
utilizar el kit, sin embargo, este esta pensado para personas de estratos
bajos.

e Grupo social: Dirigido a todas las personas que se involucran en labores
de construccion, especialmente, el personal obrero que labora
independientemente en la adecuacion de espacios interiores y comerciales
de Trazzo Disefio de Interiores.

e Mercado: El kit esta dirigido hacia el sector de la construccion en general,
especificamente, a empresas pequefias donde se adecuen espacios

interiores y comerciales como es el caso de Trazzo Disefio de Interiores.

8.8 Comprobacion

Dirigirse al blog http://maximegarlo.blogspot.com/ para ver el video



http://maximegarlo.blogspot.com/

8.8.1 Paralelos de Ventajas

llustracion 48: Paralelo de ventajas

TIPOLOGIAS
MALETINES FREITAG

Reutilizacién de un material: lonas
publicitarias de camiones.
Prolongacién de la vida ofil del
| material.

Caracteristicas fisicas del material.
Resistencia: Soporta maximo 50 kg de
peso.

Impermeabilidad: Resistente al agua,
intemperie y de facil asepxia.

Reutilizacién de cinturones de seguridad para
automéviles como cargaderas del maletin.

PORTAHERRAMIENTAS

« Portaherramientas ajustable a la
antropometria del usuario, dispuesto
desde eltorsoalacintura.

Elemento prdactico que favorece la
/' movilidad del usuario.

» Favorece la distribucién del peso al ser
un elemento que va soportado desde el
torso.

+ Soporte posterior para la espalda por medio de una
malla, que a la vez estructura el elemento al unir las
dos piezas laterales.

« Compartimientos para el almacenamiento de
herrmientas en disposicién vertical.

« Compartimientos especiales para otro tipo de
elementos diferentes a las herramientas.

+ Elaborado en poliester.

» Tiene elementos de sujecién como correas de
nylon, hebillas de dos cuerpo plésticas, ganchos
plésticos.

+ Mayor complejidad en sumanufactura.

Fuente: Elaboracién propia
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PROPUESTA FINAL

Reutilizacién de un material: lonas
de la vallas publicitarias.
Prolongacién de la vida Ofil del
material.

Caracteristicas fisicas del material.
Resistencia: Soporta méximo 50 kg
de peso.

Impermeabilidad: Resistente al
agua, infemperie y de facil asepxia.

Maletin disefiado para el transporte de elementos de trabajo
como herramientas manuales e indumentaria, especialmente
para el personal obrero.

Disenio ergonémico:

+ Cargaderas en forma curva que se adaptan a la
anatomia de espalda.

« Acolchado en las cargaderas y en la zona lumbar.

« Distribucién del peso.

El kit de contenedores brinda la posibilidad al usuario de
elegir el portaherramientas que considere necesario en un
momento determinado, ya sea para usarlo como objeto
medial, en estructuras itinerantes como andamios , o como
elemento proximal en forma de cinturén.

+ Portaherramientas adaptable a andamios que previene la
caida de herramientas y las mantiene al alcance de los
usuarios cuando realizan trabajos en altura.

+ Cinturén portaherramientas ajustable a la antropometria
del usuario para cargar herramientas para tareas més
especificasy delicadas.

+ Laventajade estos portaherramientas son:

» Facil acceso alas herramientas.

« Distribucién del peso, siendo el portaherramientas para
andamio dispuesto para herramienta pesada y el cinturén
para herramienta liviana utilizada en tareas especificas.

+ Reduccién en los trayectos realizados por el usuario al tener
las herramientas en el lugar preciso donde desarrolla sus
actividades.

Menor costo de produccién al reutilizar las lonas de las vallas
que son consideradas como un desecho y no tienen un valor
comercial.

Los costos se reduce al valor de los insumos como el hilo,
herrajes, correas y manufactura.

Disposicién final de los componentes:

Reutilizacién de los elementos de sujecién en otras aplicaciones
luego de cumplir su vida Util.

Reutilizacién del material: Las lonas pueden tener una nueva
reutilizacién siendo trituradas para ser usadas como relleno de
colchonesy frasadas en causas humanitarias.
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CONCLUSIONES

Se logré desarrollar un kit de objetos compuesto por dos contenedores de
herramientas manuales; uno adaptable a estructuras itinerantes como
andamios y otro ajustable al cuerpo del usuario. Y un maletin que a su vez
contenia estos portaherramientas junto con otros elementos como ropa de
trabajo del personal obrero.

Cada uno de los elementos que componen el kit, tiene en cuenta la
ergonomia y seguridad del usuario. EI maletin cumple con la distribucion
adecuada de los pesos y el uso de cargaderas acolchadas en forma curva
gue se adaptan a la anatomia de la espalda. De igual manera va acolchado
el apoyo en la zona lumbar, que amortigua la friccion de la espalda del
usuario con los elementos contenidos.

Por otro lado, los portaherramientas permiten una mayor accesibilidad del
usuario a las herramientas que necesita y al mismo tiempo, disminuye los
trayectos realizados por este de un punto a otro, al igual que las constantes
flexiones causantes de posturas inadecuadas y fatiga, al tener cerca sus
elementos de trabajo.

Se comprobé la resistencia del material, al soportar el peso de 8 kg
destinados a llevar en el maletin.

Se logré mejorar la organizacion y disposicién de las herramientas en los
contenedores, proporcionando un espacio Unico y seguro para estas.

Se facilitd el transporte de los elementos de uso diario como las
herramientas manuales y la ropa de trabajo desde un lugar a otro, al
desarrollar el maletin que permite su adecuado desplazamiento.

Se logr6 desarrollar los elementos a partir de piezas completas, unidas por
medio de pliegues y costuras, evitando asi el uso de pegamentos.

La costura doble reforzada con ribete que se le hizo a los elementos, resiste
el peso al que estdn sometidos los elementos y proporciona mayor

resistencia y proteccion de los bordes del material, evitando su rasgadura.
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El uso de elementos de sujecidn como correas, mosquetones y hebillas,
proporcionan indicaciones sobre el uso adecuado de los elementos.

Se dio solucién a lo que establece los articulos 361,362 y 368 junto a su
correspondiente pardgrafo del Titulo XL del Capitulo 1l de la Resolucion
2400 del afo 1979 del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, al
desarrollar contenedores que organicen y proteja las herramientas
manuales para el bienestar de los usuarios y de las personas que se
encuentran en el mismo lugar de trabajo.

Se evidencio la optimizacion del material, al presentar el 76,5% en la
reduccion de desechos en las lonas de dimensiones de 4 x 8 y el 100 % en
las de 4x12.

Se puede evidenciar la prolongacién de la vida atil del material, al darle
una segunda oportunidad en el medio a través de su reutilizacion en una
aplicacion diferente para la que fue creada inicialmente.

Se hace uso de medios productivos de bajo consumo de energia, como lo
es la maquina de coser industrial.

Los elementos de sujecion y el material de las lonas, pueden ser
reutilizadas nuevamente en otras aplicaciones luego de su vida util en los

elementos desarrollados en el kit.
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