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1. RESUMEN JABSTRACT]

El ejercicio expuesto, aborda de manera experimental el
desarrollo del que hacer arquitectonico, sin estar alejado de la
realidad y dinamicas edificatorias.

Si bien, las consideraciones metodolégicas del ejercicio de la
arquitectura y mas aun en aspectos bioclimaticos establecen en
primera instancia el analisis del lugar, para aplicar la primera
estrategia consistente en la disposicion de la edificacion
respecto al sol, seguido del analisis de otros determinantes
climaticos, para este caso, como primera medida se determind
la forma y la funcién del contenedor habitacional, para
posteriormente implantarlo y hacer que responda a parametros
aceptables de confort higrotérmico.

Es asi como la cubierta cobra tal relevancia, que se convierte
en la principal estrategia de captacion y retencién de radiacion;
la cual, de manera experimental se ha denominado “cubierta
trombe” y aunada a elementos que funcionan como masas
térmicas, logran introducir el espacio interior en un rango de
confort aceptable al 80%.

Descriptores: Cubierta, trombe, captacion, retencion

de Pereira
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The exercise exposed, approaches in an experimental way the
development of what to do in architecture, without being far from
reality and building dynamics.

Although, the methodological considerations of the exercise of
architecture and even more so in bioclimatic aspects establish
in the first instance the analysis of the place, to apply the first
strategy consisting of the disposition of the building with respect
to the sun, followed by the analysis of other climatic
determinants, for this case, as a first measure, the shape and
function of the housing container was determined, to later
implant it and make it respond to acceptable parameters of
hygrothermal comfort.

This is how the roof becomes so relevant that it becomes the
main strategy for capturing and retaining radiation; which,
experimentally has been called "thrombe cover" and together
with elements that function as thermal masses, they manage to
introduce the interior space in an acceptable comfort range of
80%.

Descriptors: Cover, Thrombe, Uptake, Retention
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2. INTRODUCCION

A continuacién, se presenta la estructura basica para abordar
proyectos habitacionales unifamiliares exentos o aislados,
considerando conceptos bioclimaticos y de sostenibilidad.

Para el desarrollo del presente ejercicio se considero la franja
del borde de la laguna del Sisga en el municipio de Choconta
— Cundinamarca.

La situacion de analisis deriva del escenario mostrado por la
pandemia (COVID-19) presentada en el afio 2020 y el actuar
de muchas personas con la intencién de “huir” de la ciudad a
espacios salubres, derivando en la migracion ciudad — campo.

3. JUSTIFICACION

Una mirada al abrupto cambio en la dinamica del existir,
ocurrido en un infimo lapso de tiempo, expone la debilidad de
la naturaleza humana; los aislamientos derivados de la
cuarentena por pandemia y las restricciones al trafico de
personas han generado mayormente efectos psicolégicos
negativos, esto sin dejar de lado afectaciones en la salud fisica,
en temas sociales, laborales y recreacionales entre otros.

Esta situacion, marca el punto de inflexion que genera la
reflexion respecto a la manera de como habitamos, y de lo que
realmente son las unidades habitacionales o viviendas en las
ciudades.

Es claro que esta crisis sefala de nuevo al campo y lo
resignifica, puesto que ademas del tema agricola, se convierte
en un espacio ideal de produccion intelectual; no esta de mas
mencionar que esto se presenta en un momento en el cual las
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tecnologias de la informacion permiten dedicacion vy
presencialidad remota.

Para este documento refiero un breve fragmento de un articulo
que ilustra y contextualiza la situacion que motiva el proyecto
en cuestion.

Articulo: Migrar de la ciudad al campo colombiano
20 agosto 2020

https://viventa.co/migrar-de-la-ciudad-al-campo-colombiano/

Dormir sin ruidos ni sobresaltos; tener tiempo para
desayunar leyendo el periédico, o en familia; una terraza
para tomar el sol, o un patio con espacio para una huerta
casera; ir al trabajo caminando o en bici o, mejor aun,
trabajar desde casa en un lugar comodo y bien iluminado.
¢Alguna vez has sofiado con tener mas tiempo, mas
espacio y una vivienda mas comoda? Desde hace algunos
afios son muchas las personas que fantasean con la idea
de dejar el estrés y el ritmo vertiginoso de las grandes urbes
para irse a vivir al campo, o a ciudades intermedias, en
busca de una mejor calidad de vida. Como postre, este afio
llegbé una pandemia y el confinamiento puso en perspectiva
la vida de todos: mas de uno se vio improvisando escritorios
en balcones y rezando para que el ruido de los vecinos y de
su propia familia no interrumpiera mucho su reunién de
Zoom.

Esta idea esta calando mucho en las parejas jovenes y con
nifios pequerfios, que cada vez se cuestionan mas la
cantidad de tiempo que pueden dedicarle a sus hijos, la
calidad del aire que respiran y de los alimentos que
consumen, y el precio de la vida en las capitales. Sin
embargo, la discusion no esta libre de cuestionamientos


https://viventa.co/migrar-de-la-ciudad-al-campo-colombiano/
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practicos relativos al trabajo y la disponibilidad de servicios
médicos y educativos. El teletrabajo y las clases virtuales,
tan populares en los ultimos tiempos, parecen posibilitar
algunos escenarios, entonces, ¢estamos ad portas de un
movimiento hacia ciudades intermedias o poblaciones de
menor tamafio en Colombia? Todo parece indicar que asi
sera.

(...

En conclusién, el regreso al campo es un hecho y es una
oportunidad de hacerlo de manera adecuada, aprovechando
los recursos naturales propendiendo por la construccion
sostenible.

A este respecto, el planteamiento apunta a la aplicacion de
conceptos bioclimaticos para lograr la eficiencia de la
edificacion como sistema arquitectonico autorregulador del
confort, y del consumo y el ahorro energético; autosuficiencia
basada en el aprovechamiento energético de la luz solar, los
vientos y propiedades del paisaje.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

Disenar de un médulo habitacional de ocupacion
temporal, que se adapte a las diferentes condiciones de
localizacion en el borde del embalse conservando su
volumetria general, respondiendo a las condiciones

1 Secretaria Distrital de Planeacién - SDP - Sociedad Colombiana de Arquitectos Bogota D.Cy
Cundinamarca, 2018, Concurso publico de ideas para el disefio de prototipos de unidades
habitacionales sostenibles y productivas para la ruralidad del D.C
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climaticas y topograficas del lugar, alcanzando limites de
aceptabilidad de confort higrotérmico del 80% segun norma
ASRAE 55-2020 de confort.

4.2. Objetivos Especificos

- Desarrollo de una cubierta cuya adaptabilidad de giro
permita una eficiente captacion de la radiacion solar.

- Desarrollo de una estrategia solar pasiva basada en la
implementacion de elementos de captacion,
acumulacion y conservacion de energia al interior del
modulo habitacional.

. DESARROLLO

5.1. Marco Teoérico.

5.1.1 Concepto de habitabilidad': La Secretaria Distrital de
Habitat (2013) define la vivienda rural como aquella
edificacion dispuesta en el suelo clasificado como rural,
cuyo uso esta destinado a la vivienda permanente y se
encuentra asociada al modo de vida campesina y al
desarrollo de actividades productivas. Fals Borda en el afio
1956, habia sefialado las siguientes ideas: “la vivienda rural,
0 campesina, esta constituida no solamente por la
estructura de material, las cuatro paredes, o edificacion,
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sino también por aquella porcion pequena de terreno que
rodea a las estructuras principales. Estas dos porciones, la
de adentro y la de afuera, por asi decirlo, no se pueden
divorciar: al quitar cualquiera de ellas se pierde en seguida
el sentido basico de abrigo y defensa que implica la vivienda
rural”.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

La vivienda rural tiene una vinculacion con la subsistencia
y, por definicion, esta debe ser sostenible en el largo plazo.
De una parte, dar abrigo y de otra dar proteccion econémica
mediante la produccion de los medios de subsistencia de
sus habitantes.

5.1.2 Concepto de progresividad?2 La progresividad
determina una forma de crecimiento que se puede
desarrollar por etapas una unidad basica y una unidad
extendida asegurando desde el comienzo de la intervencion
la sustentabilidad de la vida doméstica y productiva de la
unidad habitacional; esta forma de crecimiento exige el
diseno tecnoldgico de un sistema estructural que responda
a las restricciones socio econdmicas y las determinantes
ambientales, por lo tanto, una construccion sostenible se
convierte en la oportunidad de solucionar la optimizacion de
los sistemas constructivos tradicionales y la incorporacion
de nuevas alternativas tecnolégicas de bajo impacto
ambiental que permitan generar atributos de sismo-
resistencia, modularidad, flexibilidad, multifuncionalidad y
versatilidad al edificio, brindando posibilidades de
transformacion en el tiempo, y de autoconstrucciéon e

2 bid.
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interaccion con el sistema arquitectonico de la unidad
habitacional.

5.1.3 Concepto de Productividad®: Decreto 884 de 2012,
Titulo | - Aspectos Laborales del Teletrabajo - Articulo 2°.
Teletrabajo y teletrabajador. Para efectos del presente
decreto el teletrabajo es una forma de organizacién laboral,

que se efectia en el marco de un contrato de trabajo o de

una relacion laboral dependiente, que consiste en el

desempefio de actividades remuneradas utilizando como

soporte las tecnologias de la informacién y la comunicacion
—TIC- para el contacto entre el trabajador y empleador sin

requerirse la presencia fisica del trabajador en un sitio

especifico de trabajo.

El teletrabajador es la persona que, en el marco de la
relacién laboral dependiente, utiliza las tecnologias de la

informacion y comunicacion como medio o fin para realizar

su actividad laboral fuera del local del empleador, en
cualquiera de las formas definidas por la ley.

5.2 Referentes historicos

Para el desarrollo del presente ejercicio, se toma como base
el “CONCURSO PUBLICO DE IDEAS PARA EL DISENO
DE PROTOTIPOS DE UNIDADES HABITACIONALES
SOSTENIBLES Y PRODUCTIVAS PARA LA RURALIDAD

3 DECRETO 884 DE 2012, “Por medio del cual se reglamenta la Ley 1221 de 2008 y se dictan
otras disposiciones.”, mediante la utilizacion de tecnologias de la informacién y las
telecomunicaciones.
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DEL D.C.” si bien, en el concurso se establece que el
prototipo debe poder ser implantado en tres lugares con
condiciones climaticas y topograficas diferentes y para
personas que viven en el campo y lo trabajan, para este
caso se contextualizara al lugar objeto de analisis, se tendra
en cuenta la estructura del estudio, se aplicara solamente a
un lugar y la poblacién objetivo seran personas que migran
de la ciudad al campo.

5.3 Contexto situacional — antecedentes

Se presentan algunos apartes de articulos (anexos) que
sirven de marco situacional y antecedentes que motivan el
proyecto en cuestion.

Articulo: ;Una relacion a distancia con las grandes
ciudades? Migracion a ciudades intermedias por el

coronavirus)

Por: Camilo Vega Barbosa — 13 de junio de 2020
https://www.elespectador.com/economia/una-relacion-a-distancia-con-las-
grandes-ciudades-article/

La emergencia del COVID-19 esta despertando el interés
por migrar a ciudades intermedias. Pero no todos los
renglones de la sociedad podrian adaptarse a este cambio.
Hay problemas estructurales como cobertura de internet.

Las crisis sistémicas, como la del COVID-19, son
disruptivas y generan cambios en varios ejes de la
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sociedad. Por esto, hay en este momento mucho andlisis,
incluso especulacién, sobre el futuro de los sectores y
actividades de la economia. Las dinamicas residenciales
son uno de los puntos que esta generando debate, pues la
emergencia ha demostrado que no necesariamente hay que
habitar las grandes ciudades para poder trabajar en ellas.
Entonces, es valido preguntarse: ;se viene una nueva
forma de vivir?

(...) Aunque haya sido a las malas, las empresas
aprendieron que muchos de sus procesos no requieren
presencialidad. Por esto, ahora es viable considerar nuevos
modelos.

(...) Estos nuevos modelos implican que se pasara mas
tiempo en el hogar, y esto renueva el interés por tener un
mejor espacio en casa. Y gracias a las nuevas modalidades
de trabajo, los consumidores ya no estan atados a las
grandes ciudades para poder satisfacer este cambio de
expectativas.

(...) “los hogares van a replantear sus expectativas de
compra, aplazando la decision por no ser financieramente
viable, bajando el presupuesto que tenia destinado para la
compra, o buscando el mejor sustituto: el arriendo, que
muchas veces se convierte en la mejor opcion. Y en la
busqueda de reduccion de costos migrar a la ruralidad
también puede ser una buena alternativa.


https://www.elespectador.com/economia/una-relacion-a-distancia-con-las-grandes-ciudades-article/
https://www.elespectador.com/economia/una-relacion-a-distancia-con-las-grandes-ciudades-article/
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Articulo: De la ciudad al campo, una migraciéon necesaria.
Por Gente que brilla - 24 mayo 2019
https://gentequebrilla.es/2019/05/24/ciudad-campo-migracion-necesaria/

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

(...) Entonces ¢ qué es mejor? Dicen que la gente que vive
en un entorno rural es mas optimista que la que vive en
areas urbanas. Y es que las calificaciones de satisfaccion
suelen ser mayores a las afueras que en pleno centro,
segun un estudio reciente hecho en nuestro pais.

El coste de la vida, la educacién, la salud fisica y
mental...son algunas de las razones por las que los jévenes
de hoy en dia migran buscando zonas alejadas de la ciudad
y del bullicio.

(...)

Articulo: ;Dejar la ciudad para irte a vivir al campo puede

hacerte mas feliz?

Por: Amy Liptrot, Katie Harkin, Tom Usher, Milly McMah
https://www.vice.com/es/article/4w9qqga/dejar-la-ciudad-para-irte-a-vivir-al-
campo-puede-hacerte-mas-feliz

Todos los que han vivido en una ciudad sucia y ruidosa han
sofiado con vivir en el campo alguna vez, (...)

- Amy Liptrot, 34: "Lo mio es esta tierra de grandes
acantilados, vientos fuertes y mares hostiles". (...) Algunas
de las personas que pasan la mayor parte de su vida frente
a una computadora se estan dando cuenta de que pueden
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hacer lo mismo en el campo, donde la renta es mas barata
y el aire es mas limpio.

- Katie Harkin, 29: "Siento que estoy mas preparada para
el aislamiento del campo que para la soledad de la ciudad".
(...) La primera vez que vine, disfrutaba de una admiracion
unidimensional y tal vez ingenua de lo bonito que era el
entorno. Después de la muerte de un amigo que tenia un
gran aprecio por la naturaleza, empecé a respetar mi
entorno de una forma mas holistica. Ahora veo lo efimero
del paisaje. No es la posibilidad eterna, infinita e inamovible
que creia era al principio.

- Tom Usher, 28: "No me despierto en la madrugada por
el ruido de las ambulancias o de mis roomies metiéndose
coca a las 3 AM". (...) De hecho, es agradable tener tanto
espacio. Esto no significa que no extrafie la ciudad, sélo que
en esta etapa de mi vida, el cambio mejord mi salud en vez
de empeorarla.

Articulo: ;Hacia donde va la construccién de vivienda en

Colombia?

Santiago La Rotta - 3 ago 2020 - 10:00 p. m.
https://www.elespectador.com/economia/hacia-donde-va-la-construccion-de-
vivienda-en-colombia-article/

Mariela Quintana, 55 afos, vive en Chapinero, Bogota. En
un apartamento de 55 metros cuadrados convive con su
esposo, 58 anos; su hijo, de 21, y su madre, de 85. Hace
dos semanas tuvo una discusion con la administradora del


https://gentequebrilla.es/2019/05/24/ciudad-campo-migracion-necesaria/
https://www.vice.com/es/article/4w9qqg/dejar-la-ciudad-para-irte-a-vivir-al-campo-puede-hacerte-mas-feliz
https://www.vice.com/es/article/4w9qqg/dejar-la-ciudad-para-irte-a-vivir-al-campo-puede-hacerte-mas-feliz
https://www.elespectador.com/economia/hacia-donde-va-la-construccion-de-vivienda-en-colombia-article/
https://www.elespectador.com/economia/hacia-donde-va-la-construccion-de-vivienda-en-colombia-article/
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edificio que habita cuando instalé en la terraza de su
apartamento un mueble en el que logr6 acomodar un
escritorio para poder trabajar durante el dia y cerrarlo en la
noche o en medio de uno de los clasicos aguaceros
instantaneos de la ciudad.

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

(...) “Vivimos en el arriendo que podemos y porque antes
nos quedaba cerca de las oficinas. Pero estos lugares no
estan hechos para ser habitados como en serio. Nos dimos
cuenta cuando nos tocé encerrarnos y ahora uno de los dos
trabaja practicamente en el aire en ese pedacito de balcdn,
que ahora perdemos un poco por el mueble, pero pues
menos mal teniamos ese espacio. Si no, imaginese”.

(...)

Se habla mucho de cémo la pandemia es una invitacién
para repensar esto o aquello. En el caso de la vivienda, la
cosa va un poco mas alla, bordeando el terreno de la
obligacion incluso. Se trata de repensar el modelo de
desarrollo de vivienda en el pais, desde la concepcién de
los espacios hasta la forma como se urbaniza: manzanas y
manzanas de conjuntos cerrados parecieran no ser la mejor
idea para enfrentar una crisis como la actual (y, en general,
ninguna).

(...) “La experiencia de trabajar, estudiar, recrearse o
ejercitar el cuerpo y la mente en espacios estaticos por la
imposibilidad de ser adaptados a la necesidad de ‘quedarse
en casa’, demuestra que seguir insistiendo en reproducir
como un sello mecanico el esquema pequeno burgués de
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tres habitaciones, sala-comedor, cocina y bafo, con
sistemas constructivos que impiden la mas minima
flexibilidad demandada por situaciones adversas como la
actual o, en general, por circunstancias cambiantes y sin
ninguna posibilidad de relacionarse con el exterior mediante
terrazas o balcones, nos lleva a concluir que no estamos
dando una respuesta adecuada a la forma como hemos
elaborado culturalmente y durante siglos la manera de vivir”,

Articulo: ;COomo seran las oficinas después del

coronavirus?

Por: Maria Alejandra Medina - 11 jun 2020 - 9:00 p. m.
https://www.elespectador.com/economia/como-seran-las-oficinas-despues-del-
coronavirus-article/

Cerca de tres millones de trabajadores fueron enviados a
desempenar sus labores desde el hogar a causa de la
emergencia. Mas del 70 % de las empresas dicen que
seguiran implementando el trabajo en casa, segun un
estudio de la Federacién Colombiana de Gestion Humana.

La oficina antes del COVID-19

En febrero pasado, durante la Semana del Disefio de
Estocolmo, Suecia, una de las mas importantes en Europa,
uno de los espacios de la feria —curado por la firma
Tengbom— estuvo dedicado a reflexionar alrededor del
tema, teniendo en cuenta, ademas de las nuevas


https://www.elespectador.com/economia/como-seran-las-oficinas-despues-del-coronavirus-article/
https://www.elespectador.com/economia/como-seran-las-oficinas-despues-del-coronavirus-article/
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tecnologias, factores como la crisis climatica. Ya sabiamos
que en las oficinas muchos lugares permanecian vacios por
viajes, reuniones, home-office (|O que hoy muchos conocen Limites de aceptabilidad del 80% = Operative temperature: 17.9 to 24.9 °C
como “trabajo en casa”), al tiempo que esos mismos N N | comede _

. . . . . . Limites de aceptabilidad del 90% = Operative temperature: 189 to 23.9 °C
espacios eran iluminados o ventilados innecesariamente.
Un evidente desperdicio de recursos.

" cumple con la norma ASHRAE 55-2020

(...) De las consultadas, ademas, el 76,2 %, después de que 54.2 Confort Luminico

pase la emergencia, piensan mantener la modalidad de se definen los rangos de confort adaptativo segin
trabajo en casa algunos dias de la semana. Con esos RETIE asi:

resultados en mente, el regreso a la oficina o la continuidad

del home office deberia tener en cuenta el bienestar del TIPO DE RECINTO Y ACTIVIDAD | UGRL | NIVELES DE ILUMINANCIA (1x)
trabajador. En su momento, Sue Clark, especialista de e Minkno. | Meodlo | Méximo
sostenibilidad de Tengbom, apuntaba a que lo mas Oficinas de tipo general 19 300 500 750
adecuado, por ser algo subjetivo, seria darle al trabajador la Ol de s . o 720 e
posibilidad de elegir dénde se siente mejor —incluso Salas de conferencia = e e L

fisicamente, teniendo en cuenta las condiciones de

ventilacion, iluminaciéon, etc.— para asi poder ser mas »
P P 5.4.3 Forma - Funcién

productivos. Se define formalmente el modulo habitacional como
compuesto de dos elementos, el elemento contenedor
que conforma la basa de la composicion y el elemento
5.4 Consideraciones arquitecténicas* superior o cubierta.
5.4.1 Confort higrotérmico: se definen los rangos de confort Cada uno con funciones especificas desde el punto de
adaptativo segiin ASHRAE 55 DE 2010 asi: vista de las estrategias bioclimaticas.

4 Ibid., Nota No. 1
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5.5 Localizacion y contexto geografico del lugar objeto de Durante la guerra civil de 1854, Choconta fue sede
estudio presidencial de la Republica de la Nueva Granada, al
asumir la presidencia el general panamefio Tomas Herrera.

Por qué del lugar L o
Contextualizacion Geografica®

Choconta, oficialmente Leal y Noble Villa de Santiago de .
Choconta, es un municipio colombiano del departamento de 0 e IS
Cundinamarca ubicado en la provincia de Almeidas, de la L | e 1R 2
que es capital. -~ s ~f

El  municipio se encuentra sobre el altiplano 5 &
Cundiboyacense, a una distancia de 75 km al nordeste de D { 5_'1
Bogota, ciudad con la que se conecta por la Troncal Central ol ! /
del Norte (Ruta Nacional 55). La altitud media de la
cabecera municipal es de 2689 m s. n. m. El clima es
templado, con una temperatura media anual de 13 °C, Ay
presentando abundantes lluvias durante el afio. En Colombia

o 5
S
En Cundinamarca

Choconta esta integrado por 22 veredas. Es conocido como
la «Ciudad Satélite de Colombia», debido a que entre 1970
y 1981 fueron instaladas en su territorio unas antenas
satelitales que hasta principios del siglo XXI permitieron el
50% de las telecomunicaciones del pais.

Localizacién:
- Cab. Municipal: Lat. 5°08'48"N / Long. -73°40'57"0
- Lote implantacion: Lat. 5°05'22"N / Long. -73°41'36"0

Altitud: 2.689 m.s.n.m.

Este municipio es uno de los principales productores de
fresas de Cundinamarca y Colombia. Algunos de sus
principales atractivos turisticos son sus paisajes de verdes
colinas, la Represa del Sisga, el cerro del Choque, los
monolitos de Hatofiero y los balnearios de aguas termales
con propiedades medicinales.

Clima: Templado

Pendiente general: 7 —12%

5 (https://es.wikipedia.org/wiki/Chocont%C3%Al#cite_note-4, s.f.)
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y 2021 Gooe Google Earth
Choconté: Arriba centro urbano — abajo lugar de estudio

Registro Fotografico
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5.6 Anadlisis e interpretaciéon de datos Climaticos

5.6.1 Temperatura

Entradas
34 Mitado selecto: Métods adapative -
Temperatura operativa
32 23 I

Temperatura media sxterior prevalerients

30 11.5 ;€ — __--""'_-_.-----

Vedocidad del aire

Operative Temperature ["C]

+” cumple con la norma ASHRAE 55-2020

Limites de aceptabilidad del 0% = Operative temperaturs: 17.9 to 249 °C
comog

oac

Limites de aceptabilidad del 90% = Oparative temperatura: 18,9 to 23,9 °C

//M

i3 CATOLICA

de Pereira
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SITUACION GENERAL DE LA TEMPERATURA

Con un promedio de 12.1 °C, marzo es el mes mas calido. Las
temperaturas medias mas bajas del ano se producen en julio,
cuando esta al rededor de 10.5 °C.

La CBE para ASHRAE-55 con un valor de temperatura operativa de
23°C y un valor promedio de 11.5°C de temperatura media, arroja los
siguientes limites.

F

Tabla climatica / datos historicos de tiempo

LA TEMPERATURA MEDIA EXTERIOR PROMEDIO NUNCA ESTA
DENTRO DE LA ZONA DE CONFORT

REQUERIMIENTO

- Poner en confort térmico las areas internas de la unidad
habitacional

- Captacion y retencion de energia - calor

ESTRATEGIA
- Techo de acumulacién (masa térmica)

Fuente: meteoblue.com
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5.6.2 Vientos

NW

WNW

waw

W

0.0 >0.3

ESCALA BEAUFORT

NNW

S5W

1000

NHNE

EME

ESE

>55 @ >80 @ >10.8 >13,9 @ >17.2m/s

—
meteablue ==

Baaufort Descripeidn Vetocidrﬁfsmedia Veloci;i;ldmmedia Consecuencias
1 Brisa muy d2bil 03415 1a5 El hume indica la direccicn del viento.
2 Brisa debil L6333 6311 El viento s nota en |3 cara, se mueven las
: ¥ hojas, empiszan a girar los molinos
3 Brisa maderada 34854 12419 Ondean las banderas y se agitan |as holas

de Pereira
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s D Vientos predominantes
MNE
7w )
\ Vientos secundarios
N

SITUACION GENERAL DE LOS VIENTOS

Vientos Sureste
- Predominante Brisa moderada con Velocidad entre 3.4 -5.4 m/s -
2.250 Horas al afio aprox.

Viento Sur sureste
- Predominante Brisa moderada con Velocidad entre 3.4 -5.4 m/s -
1.500 Horas al afio aprox.

Viento Sur
- Predominante Brisa débil con Velocidad entre 1.6 - 3.3 m/s - 1.250
Horas al afio aprox.

- Predominante Brisa moderada con Velocidad entre 13.4 - 54 m/s
625 Horas al afio aprox.

LA BRISA MODERADA (3.4 A 5.4 M/S) ES LA PREDOMINANTE,
REPRESENTANDO EL 51.4% APROX. DE LOS VIENTOS DEL
ANO

REQUERIMIENTO

- Proteccion contra el viento, evitar perdida de calor por ingreso de
aire frio.

- Reduccion de la velocidad del viento

ESTRATEGIA
- Barreras externas - vegetacion
- ventilacion por cambios de presion generados por turbulencias

Fuente: meteoblue.com

15



VIl COHORTE l ESPECIALIZACION EN ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Universidad

202 ] ' UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

5.6.3 Precipitacion

¥ € Alvivede: 20ddm Climate: Cfb “C: 11.5 / *F: 52.7  mm: 1554 / dnch: 61.2 sm  inch
[ I 20 8.7
15 16 6.5
S0 1 1 4.3
4 5 5 2.2
¥ o 0.0

ol (] 0z 04

Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

30 dias i

20 dias

0 dias

Ere Fob Y] Al May Jumn | Ago Se Oct Mo e
@ 50-100mm @ 20-50mm @ 10-20mm ® 5-10mm 2-5mm
< 2mm Dias secos

matecblus =

Fuentes: meteoblue.com * climate-data.org * https:/les.weatherspark comly/24297/Clima-promedio-en-Chocont’%C3%A1-Col
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SITUACION GENERAL DE LA PRECIPITACION

El mes mas seco es enero, prom. 74 mm de precipitacion.

El mes con mayor precipitacion es abril. promedio de 219 mm.

La temporada con mayor precipitacion dura 8,7 meses, de 17 de
marzo a 8 de diciembre, con una probabilidad entre el 52 % al 78%

de dias con lluvia.

La temporada mas seca dura 3,3 meses, del 8 de diciembre al 17 de
marzo. La probabilidad minima de un dia lluvioso es del 26 %

Tabla correspondencia intensidad de precipitacion
Color  Intens. {mm'h)* Tipa de precipitaciin
. mayor a 250 Granize de gran tamadio
RS e UL AR e WA T i
1 1002 250 Torrencial y prob. granze =
: 40a 100 Luvia muy fiserte a torrencial =
- T
16a40 Lluvia fuerte
6'5al6 Liwvia moderada
25a65 Lliwia ligera
1a23 Lluvia déta
0'dal Liuvia ruy debad
0la04 Traza 4¢ preciptacién
“* 1L mm de precipitacion es equivalenete a 1 {Ifm2)
EL 76% DE LOS DIAS LLUEVE
REQUERIMIENTO

- Proteccion contra la lluvia.
- Rapida evacuacion de agua

ESTRATEGIA

- Infiltracién minimizada

- impemeabilidad

- Captacion - Utilizacion de aguas lluvias

todo-el-a%C3%B10 * hitps://www.meteolobios.es/lluvia.htm
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5.6.4 Radiacion solar

Cielo nublado, sol y dias de precipitacion

30 dias

25 dias

SITUACION GENERAL DE LA RADIACION
20 dias

- El mes con mas horas pico de sol diarias es septiembre con una
. media de 6.6 horas de sol. En total hay 197.97 horas pico de sol a lo

largo de septiembre.

- El mes con menos horas pico diarias de sol es julio con un promedio de

10 dias 2.34 horas de sol al dia. En total hay 70.4 horasde sol.
- I I I l . I > /
oct Nov Dic : : I. . .

0 dias
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

Sol Parcialmente nublado @ Nublado Dias de precipitacitn

meteoblue =

200

SE TIENE UN PROMEDIO DE RADIACION HORIZONTAL
PROMEDIODIARIADE4a4.5KWH/M2 = 4 a4.5HSP

Total sunhours per Month

REQUERIMIENTO
- Maxima captacion de radiacion solar

<
| |
1 2 3 4 5 [} '\\_T /’ a -] 10 ] 12 ESTRATEGIA
Total sunhours per Month in Chocontd, Colombia Copyright © 2019 www, climate-data.org - Paneles colectores / Paneles solares
- Transformacion de radiacion solar en energia eléctrica y téermica o
calorifica.
Fuente: meteoblue.com * https:/iwww.eia.edu.colatlas-solar/ * http://atlas.ideam.gov.colvisorAtlasRadiacion.html *
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5.6.5 humedad

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

S AEAEA - wrs [E] 2. 69, @.

Pyychrometne Chaet
SITUACION GENERAL DE HUMEDAD

El mes con menos humedad es septiembre, con un 82%,
El mes con mayor humedad es Noviembre, con un 91%.

LAHUMEDADARROJARESULTADO DE DISCONFORT

REQUERIMIENTO
- Reducir humedad del ambiente interior.

. ESTRATEGIA
- Ventilacion
S A S B R M
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL  MAYO JUNIO JULIO AGOSTO  SEPT. OCT. NOV. DIC. PROM.
Temperatura media (°C) 11.7 12 121 11.9 11.6 10.9 105 10.7 113 11.7 11.9 11.7 115
Temperatura minima (°C) 77 8.2 8.4 8.7 8.4 7.8 7.3 7.1 7.1 7.8 8.2 7.9 7.88
Temperatura maxima (°C) 16.8 17.3 17 16.3 15.8 15 146 152 16.2 16.5 16.6 16.4 16.14
Precipitacion (mm)
Humedad (%) 78% 77% 80% 86% 87% 87% 86% 85% 81% 83% 84% 82% 83%
Dias lluviosos (dias) 13 15 19 19 20 17 17 14 16 19 19 15 17 |

Fuente: meteoblue.com
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5.7 determinacion de los habitantes
TIPOLOGIAS DE FAMILIAS — TENDENCIAS

DNP J

El futuro

esdetodos | yae IonddlmPT.anmléﬂ

Tipologias de familias

Estructura familiar padres

Estructura familiar agregada y presencia de les padres (%) - Total

*Total 2003
®Total 2008

*Total 2014
Total 2016
Mucew  Ampiia Nudew  Unigerscnal A [Ia s:wur an ot
bl bpaetsl | menaparen e
Microsoft Power Bl [

Fuumnte: DANE, ECV 2003, 2008, 200 y 300 . Cakuia: SPSCW0S FDME

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

Fuarde DANE, ECV 2000, 3008, 3014 2008 £

de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

H da saptiemibra da 221 07:42:31 P

Observalorio (QY 2] f [w]oa] ] )

Estructura familiar Estructura familiar jefatura femenina

Distribucién de hogares segin tipologia agregada de estructura familiar (%)

Hagares con jefe mujer segun presencia de los padres par tipelegia de
estructura familiar agregada (%) - Total

60
50 "
40 ratal 300
50
0 *Total 2003
®Tocal 2014
n o *Tokal 2005
Total 25
10 n
o . S
Muchkess Extensa Urpersonal Familar sin Compasesta No familiar N *

micleo sin ndea

Microsaft Power BI

=

Micrasaft Power BI

&
"

dieskes’ EPSCUODE DND sttt DANE. ECV 2003, 2008, 1941 y 2016 Cleukoa. SFECYHO0S/ DY

Generacional Ciclo de vida

Hogares segun tipologia generacional (%) - Total

icka da Vida % - Total

w a0
=
0
. wTotal 2003
" " ® *1otal 2000
= ) . *Tatal 2004
Al . Total 2006
.. - - “ '
B T e —————— o gl . N § _—
e esparakin sabdy sin hijos. sin hijos

e i i [ Fiapa d
ssciklacts
Microsolt Power Bl [ Microsoft Pawer Bl [
wenie. DA C i), & I y e doa EF° 008 o Fusrte: DANE, TV 5000, 2008 x s o W

https://observatoriodefamilia.dnp.gov.co/Sistema-de-monitoreo/Indicadores-sociode mogr% C 3%A 1ficos/Tipologias-de-familias/Paginas/Tipolog % C3%ADas-de-familias.aspx
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HABITANTES

N

MONOPARENTAL
P/M + h (+h) = 2 (3)

)
LS

SIN HIJOS
H+Mj=2

-

()

UNIPERSONAL
H/Mj=1

P = Padre
M = Madre
h = Hijo
H =Hombre
Mj = Mujer
% = Mascota
TIPICA/ADOPTIVA
P+M+h(+h)=3(4)

%

ﬁ o
ki

PADRES SEPARADOS

P/M + h (+h) = 2 (3)

/___b\
M . HOMOPARENTAL

'“ | M+M+h (+h)=3(4)

CON MASCOTAS
(Multiespecie)
H+Mj+%=2%

Umversniad

: - 4 CATOLICA

de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

I

%> PROMEDIO

: HABITANTES

N 2/3 |
o~
A 1 Hab. Ppal
1 Hab. Sec.
N (1 Hab extra)

M P+P+h(+h) =3 (4) ' @

El proyecto debe
considerar el ser habitado
por personas con
movilidad reducida.

hitps://observatoriodefamilia.dnp.gov.co/Sistema-de-monitoreo/Indicadores-sociodemogrC3%A 1ficos/Tipologias-de-familias/Paginas/Tipolog % C3%ADas-de-familias.as px

20



VIl COHORTE

ESPECIALIZACION EN ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

2021

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

5.8 Analisis de la situacion — Concurso vs. Planteamiento

SINCRETISTMO

DETERMINANTES CONCURSO
- UNIDAD HABITACIONAL RURAL-

AREA DE HABITACION /
MULTIFUNCIONALES

Habitacion Ppal
(Dormir + Productividad)

Habitacion 2
{Dormir + Productividad)

Sala .

(Socializar + descansar + Productividad)

Comedor
(Bienestar +Socializar +Prnductivi5d]

Estudio / esp. Productivo .

APARTAMENTO - CASA URBANA
-UNIDAD HABITACIONAL URBAN A-

AREA DE HABITACION / DESCANSO

Habitacion Ppal
(Dormir+ Bafio)

Habitacion 2 .
{ Dormir)

AREAS SOCIALES

Sala - Comedor
(Bienestar+ Socializar)

COWORKING
- URBANOS / RURALES-

AREA DE DESCANSO

Salade :Iescan.,l relajacion @

AREAS SOCIALES

sala
(Socializar + descansar + Productividad)

Comedor .
(Bienestar +Socializar + Productividad)

Zona ludica

VIGILADO MINEDUCACION

PLANTEAMIENTO HABITACIONAL
-SINCRETISMO-

$

Habitacidon Ppal
(Dormir+ descansar + Productividad +
oficina privada)

:

Habitacian 2
(Dormir+ descansar + Productividad +
oficina comun + Estudio)

AREAS SOCIALES

®

: Sala - Comedor - Cocina
Bienestar + Socializar + Productividad +

descansar +salade reuniones)

Terraza/ Balcan

Terraza / Balcon
(socializar + productividad)

Terraza / Balcon
(socializar + productividad)

Disp. residuos solidos (externo)

AREA PRODUCTIVIDAD AREA PRODUCTIVIDAD AREA PRODUCTIVIDAD
area post cosecha Estudio . Estudio . Mini granja / vivero
cuarto insumos Oficina @ Oficina privada O (Pancoger)
herramientas Oficina comudn .
talleres salade reuniones [ negocios .
depositos bodegas
vestier
corales - establos
AREA AUTOSUFICIENCIA DOMESTICA AREA AUTOSUFICIENCIA DOMESTICA AREA AUTOSUFICIENCIA DOMESTICA
(SERVICIOS) (SERVICIOS) (SERVICIOS)
Cocina Cocina Cocineta
bafio . bafio . bafio . bafio
Ropas 8 | Ropas 2 | Ropas Ropas

Disp. residuos solidos (externo)

Disp. residuos solidos (externo)

Disp. residuos solidos (externo)

Universidad

i3 CATOLICA

de Pereira
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5.9 Proceso de diseiio

de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

DIAGRAMAS FUNCIONALES

MATRIZ DE RELACIONES DIAGRAMA DE PREPONDERANCIA DIAGRAMA DE CIRCULACIONES DIAGRAMA DE BURBUJAS
PONDERADAS Y RELACIONES

DETERMINANTE CONCURSO

PLANTEAMIENTO HABITACIONAL

INTENCION FORMAL

INTENCION FORMAL
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ESQUEMA FUNCIONAL UNIDAD HABITACIONAL

Habitacién Ppal
- Dormir

Servicios - Descansar

- Bafio

Habitacion 2
- Dormir

- Descansar

- Productividad
- Oficina comun
- Estudio

4 K Sala - Comedor

ﬂu . - Cocina
- Bienestar

- Socializar

- Productividad

wm. - Descansar

\ / - Sala de reuniones

1l IT=niEEEE |

! Servicios
- Ropas

Se determina como AREA PRINCIPAL - (AP) la compuesta por Sala - Comedor y Cocina, por consideraLse que es el espacio mas

polivalente y el cual cual permanece habitado mas horas al dia; por consiguiente esta area debe tener la visual hacia la represa.
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5.10 Propuesta definitiva
PLANTA ARQUITECTONICA

|"\) Rk

Edificacién

=N

\../

planta compacta

UNIDAD BASICA

Area proyecto
65.00 M2

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

Bano

Ha

Sala ¢

Comedor

- Cocina

2,95 2,95
o, .4
~
™
(ag]
I
a
o 1
L1 \\---_ —
[l 2,95 & 1,4 ! 0,95 2,15
< 0,2 0,2
@ ©© Eq. + tdbled
e D g { siacticos |
o @@
2,4 - 2,9 +— 14— 1

I
[ |

2,1

Habjtaciéon Ppal

n
<
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PLANTEAMIENTO VOLUMETRICO

P e Posibilidad de giro de la cubierta en respuesta a la asoleacion sobre deferentes por disposiciones de la planta -----._
/
bt _L;_‘E\ O bt _L;_‘“\ /'_.._4--~- _L;M”‘M s — "'-—r‘“h._h;ﬂ“‘x
_ e Norsse 33755 _ Hrota Norsste 675° _ /ﬁfs/ta Suroeste 147.5% /éia Noroeste 30\0\\_ _ Riota surese 1200
“LL ]

". .
|||II \
.-! ]
—— K

S ———
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PLANTEAMIENTO VOLUMETRICO

Fachada Occidente Fachada Norte

Fachada Oriente

Fachada Sur
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PLANTEAMIENTO VOLUMETRICO

\
Cubierta curva - mayor tiempo de c&
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6. DETERMINACION DE__ZONAS OBJETO DE
TRABAJO

ZONA 1

- Vista Noroeste - 337.5°
- Vista Sureste - 157.5°

ZONA 2

- Vista Noreste - 67.5°
- Vista Suroeste - 147.5°

El area objeto de estudio para la implantacion
de las unidades habitacionales prototipo es la
region perimetral del embalse El Sisga.

Una vez realizada la geometrizacion del borde
del embalse, se identificaron 6 zonas, las

cuales estan relacionadas con las visuales de
las unidades habitacionales hacia el embalse.

En conclusion se tienen 3 pares de zonas, cada
una contempla visuales opuestas 0 |
antagonicas; estas visuales estan identificadas
con direcciones y angulos de la rosa de los
vientos.

- Vista Noroeste - 300°
- Vista Sureste - 120°
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DETERMINANTES DE TERRITORIO / ESPACIO

Del espacio: Area Principal

De Territorio: Embalse

ZONA 1

- Vista Noroeste - 337.5°
- Vista Sureste - 157.5°

ZONA 2

- Vista Noreste - 67.5°
- Vista Suroeste - 147.5°

- Vista Noroeste - 300°
- Vista Sureste - 120°
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PARAMETROS DE SELECCION

Para efectos practicos del desarrollo del ejercicio, se seleccionan 3 opciones de las planteadas
en el total de las zonas, cumpliendo asi con el desarrollo de 3 propuestas de implantacion y de
respuesta a condiciones ambientales de lugar y confort.

Se consideran como criterio de seleccidn los que conlleven las condiciones mas criticas o
extremas a especificamente respecto a:

1. Accion directa de los vientos predominantes en la zona principal

2. Accion directa de los vientos predominantes en las zonas de habitaciones.

3. Condicién desfavorable en zona de habitaciones, respecto a la asoleacion.
Pendientes o relieve del terreno, Se asignaran en el mismo orden respectivamente asi

1. Plano (0 - 3%) 2. Ondulado (7-12%) 3. Empinado (25 - 55%)

i Y | & | @ ;| g, \_ ﬁ Y \%3

Vista Nomeste - 3375° Vista Sureste - 157.5° - Vista Noreste - 675° Vista Suroeste - 147.5% Vista Noroeste - 300° Vista Sureste - 120°
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1

Accion directa de los vientos
predominantes en la zona principal

Terreno plano: 0 - 3%

MODELO TIPO |

2

Accion directa de los vientos

predominantes en las zonas de
habitaciones.

Terreno ondulado: 7 - 12%

MODELO TIPO I

&

\ista Sureste - 157.5°

V.

= Vista Noreste - 67.5°

3.
Condicion desfavorable de
asoleacion en zona de
habitaciones.

Terreno empinado: 25 - 55%

MODELO TIPO Ill

Universidad

113 CATOLICA

de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION
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7. ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS GENERALES

ENERGIA SOLAR PASIVA

GANANCIAS INTERNAS

infiltracion Muro de acumulacion Edificacién
minimizada ventilado compacta

Estufa
Electrodomésticos

Ganancia directa Techo de Cubierta aislante
acumulacion

COMFORT .-+~
" ZONE’

e .
o HALNIAE N

; o

T : gi T

mZ =0 5

L -
@ - e

__________ B-ecirenana " HUMIDIFICATION
] T v T T 1 - T —
control luminacién Captaci6n solar y _ Albedo 0 : 5 20 26
Cortasol acumulacién de calor Radiacion reflejada ENERGIA SOLAR ACTIVA Dry Bulb Temperature (*C)

Masa térmica Envoltura aislante Relacion Térmica Fotovoltaica
[ doble fachada Ventana pared Colectores solares Paneles solares
fInvernadero adosado Agua caliente + calefaccion / Electricidad + calefaccion
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7.1 ANALISIS DE VIENTO

HW

WHW
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ANALISIS DE VIENTO - MODELO TIPO |

Analisis:

la incidencia directa de los
vientos predominantes y
mas rapidos en el area
principal, conlleva a que

el aire frio que llega a este
punto ingrese a la unidad
habitacional, empujando y
el aire caliente que se
encuentre en la casa,
desplazandolo y
sacandolo rapidamente,
puesto que el flujo de aire
tipo ventilacion cruzada se
presenta en toda la unidad
habitacional.

Se evidencia la necesidad
de generar barreras a lo
largo de las fachadas que
reciben los vientos con el
fin de reducir la velocidad
del viento que ingresa a la
edificacion, sin afectar la
renovacion de aire
necesaria ni el rango de
confort térmico logrado
mediante las estrategias
de calentamiento.

App: WIND TUNNE ICFD
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- Accidn directa del viento en el drea principal
- Parte del viento (aire frio) se introduce en la edificacion contraviniendo la
intencién de mantener el confort en el interior de la edificacidn.

- Las barreras ubicadas frente al viento lo desvian, haciendo que pase por encima
de la edificacion, sin que ingrese a la edificacion.

- La diferencia de presion y turbulencia que se genera en la parte posterior de
la edificacion aumenta el flujo de aire al interior, por consiguiente se perdera
temperatura al interior.

- La diferencia de presidn y turbulencia que se genera en la parte posterior de |a
edificacidn genera un efecto de ventilacién cruzada suave sin corrientes de viento.

App: Tunel de viento Lab. Universidad Javeriana - Cali
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7.2 ANALISIS DE ASOLEACION

ASOLEACION |

MAR 20
SEPT 22
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7.3 ANALISIS DE RADIACION SOLAR

Rangs/Methad: | Month Peak

ul |

Hover over faces to see radiation vales.

wee T
59 3

538.3

Range: Month - Jul Method: Feak
Via 55 #31, 250808, Cundinamarca, Colombia

- El gréfico mugstra que para un dia dgjullo (mes de menor radlam_on solar al afo.) a I_as CALCULO PANELES SOLARES POR POTENGIA
12.00m, en el drea de los paneles se tiene 955wh/m2; de esto se tiene, que para cubrir los

305kwh/m2 si requieren 6 paneles de 540w/h.
[PROMEDIO MENSUAL DE CONSUMO DE KW/H 305,05
DIMENSIONES MT

TIPO DE PANEL RGO ENERGIA PROMEDIC DiA (KW/H) 10,17
= — L ENERGIA PROMEDIO DIA (W/H) 10168,27
[ Monocristaline PERC | 228 | 1,13 [ o002 2,5764] FACTOR DE SEGURIDAD (&) 1,25 12711
|__Cantidad de Paneles | 6 [ | [ 15.4584] [HORAS PICO SOLARES COLOMBIA (HPSC) [ a5 |
|[PANEL SOLAR MERCADOC W/H | 540 |

TOTAL PRODUCCION PANELES WiH (B) 2430

- En cubierta se dispone de un area para paneles de 19.35 m2 aprox. por consiguiente, el
proyecto tiene capacidad para cumplir el consumo promedio de energia en el momento con [canTIDAD PANELES (A)*(B) [ 600 |
menor radiacion solar.

Software: Formit - Autodesk
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7.4 ANALISIS DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
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HOJA DE CALCI!JLO PARA ESTIMAR EL CONS/JMO ELECTRICO
EQUIVALENCIA CONSUMO |CONSUMO ANUAL
TIPO CARGA POTENCIA 1 Q EN Kw/H |HORAS ME51 CANTIDAD | ruciial Kw e
Q5 LAVADORA 750 0,75 12 1 9,00 108,00
9 3 VENTILADOR 1] 0,00 112 2 0,00 0,00
I MNEVERA 180 0,18 10 1 1,80 21,60
ug g LICUADORA, 400 0,40 7 1 2,80 33,60
§ g = PICADORA 500 0,50 56 1 28,00 336,00
E z = AFEITADORA DE HOMBRE 0 0,000 4 1 0,00 0,00
bw ASPIRADORA 1.000 1,00 2 1 2,00 24,00
u g, BOMBA SUMERGIBLE 0.67 HP 500 0,50 8,4 1 4,20 50,40
— TOTALES 47,80 574,00
TELEVISOR LCD DE 20" 150 0,15 12 3 5,40 654,80
§ HORNO MICROOMNDAS 1.000 1,00 112 1 112,00 1.344,00
z EQUIPD DE SONIDO 150 0,15 70 1 10,50 126,00
2 COMPUTADOR DE MESA 140 0,14 80 1 11,20 134,40
B COMPUTADOR PORTATIL 120 0,12 80 1 9,60 115,20
E CARGADOR CON CELULAR CONECTADO 12 0,012 28 3 1,01 12,10
TOTALES 149,71 1.796,00
gz PLANCHA DE ROPA 1.000 1,00 12 1 12,00 144,00
EU HORNO ESTUFA 3.300 3,30 2 1 6,60 79,20
% g o OLLA ARROCERA 600 0,60 14 1 8,40 100,80
ag =] CAFETERA 900 0,90 24 1 21,60 259,20
E - 3 SECADQR DE PELO 0 0,00 4 1 0,00 0,00
53 PLANCHA PARA PELO 0 0,000 4 1 0,00 0,00
Wy TOSTADORA 500 0,500 7 1 3,50 42,00
w o TOTALES 52,10 625,00
Z LAMPARA LED 18 0,018 140 22 55,44 665,28
3]
<
g
= TOTALES | ssa4a | 665,00 |
CONSUMOS TOTALES | 30505 | 3.660,00 | 37
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7.5 ANALISIS DE ILUMINACION

JUN 21

SEPT 22 - MAR 20

DIC 21

App: ANDREW MARSH

de Pereira
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_Klux Acumulado (%)

0 20 40 60 80 100

UGR, NIVELES DE ILUMINANCIA {Ix
TIPO DE RECINTO Y ACTIVIDAD Minimo, Med W
Oficinas o o
DOficinas de tipo general
Oficinas abiartas 19 500
Dficinas de dibujo 18 500
Salas de conferencia 19 300

- A nivel general toda el area cuenta con un
adecuado nivel de iluminacion +/- 500 lux..

- se requiere control de iluminacién natural en el
area principal, mediante la utilizacion de aleros,
pergolas o cortasoles.
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0 Ppal
==
i =
- ]
. =t reduciendo el uso de lailuminacion artificial.
Cocina
| 543 comador 1SeM:
e
AUTONOMIA ESPACIAL DE LUZ DIURNA EXPOSICION SOLAR ANUAL
(sDA) (ASE)
deslumbramiento / sobrecalentamiento
-Un valor de 75% o superior representa que los 2 Ll %
ocupantes prefieren iluminacién natural para s . La guia LM-83, establece que los valores o .'””"
trabajar considerandola adecuada y confortable sin superiores al 10% pueden llevar a disconfort
necesidad de iluminacién artificial. o visual. o e
- Enlas areas con valores entre el 55% al 74%los ™ . El area principal, presenta valor superior a 10%, ** .““"‘
habitantes, si bien no consideran optima la luz lo cual indica que se deben implementar
natural , es aceptable. o estrategias pasiva para el control de la radiacion ¢ <0
directa.
- Mas del 90% del area principal presenta valores ] o 20,00

superiores al 90%, considerandose adecuada y Se puede atenuar esta situacion mediente el
confortable para trabajar sin iluminacion artificial en  ° uso de aleros, cortasoles, persianas, pergolas o
una ocupacion de 8.00am a 6.00pm dispositivos de sombreado

o

R

Software: DESIGN BUILDER * hitps://www.seiscubos.com/conocimiento/metodos-de-analisis-dinamicos
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Evaluacion de aprovechamiento de la luz natural en la unidad habitaciénal con la finalidad de mejorar las condiciones de confort luminico y

ILUMINANCIA UTIL DE LUZ DIURNA
(UDI).

Hrs %

UDI-a: Luminancia superior a 300 lux e inferior a " .'""'"“
3000 lux

3212 80,00
En el area principal, se evidencian dos zonas
(verde) con menor porcentaje de horas en el e .ﬁ" o
rango establecido,

1606 40,00
la zona inferior izquierda se puede mejorar
mediante el uso de cortasoles, y el area central == 20,00
mediante muro utilizado como ganancia térmica.

3360 065 1458 3804 071 100 1 46 3209
M) s 39001193 3169 5508
3434 151 3156 5041 3278
. ATE 3444 3379 3378 3311
S00271 43 MW MBI nag | | 2TOINT 206
s 3451 3190 3435 501 ez e sagy | |20 BRI

4203001 3136 1308 951 LG M | 2000 TSI
£

57 2505 THG1 2941
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8. ESTRATEGIAS DE CONFORT APLICADAS

1=

Ganancia directa

Techo de
acumulacion - Trombe

Cubierta aislante

Colectores solares
Agua caliente + calefaccion

Fotovoltaica
Paneles solares
| Electricidad + calefaccion

control iluminacion
Cortasol

Albedo
Radiacion reflejada
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Panel solar = cerramiento .

El sistema de ganancia de
energia térmica esta compuesto
por dos sub sistemas, el primero
es la cubierta trombe, la cual se
compone de un vidrio, una
camara de aire y una placa en
concreto.

En cuanto avanza el dia, los
vidrios captan la radiacion y
calientan tanto el aire que esta
debajo como la placa en
concreto.

lacumulacion - Trombe

El aire caliente circula por medio
de sifones ubicados a los
extremos, mientras que la placa
se calienta e irradia calor al
interior.

una vez el sol se pone y termina
la radiacion del dia, los paneles
solares se desplazany cubren a
modo de compuestas los vidrios,
evitando la perdida rapida de
calor ganado.

Cubierta aislante
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Estrategia de confort — Interior

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

ESTRATEGIAS DE CONFORT - VISTA INTERIOR

Techo de
acumulacion

Masa térmica

Ganancia directa Chimenea
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ASOLEACION: MARZO 22

9.00 am 9.00 am

compuertas cerradas Colectores @ ( -— compuertas abiertas

Ganancia directa Masa térmica
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Valor U de la Cubierta

Compuerta
Detalle en explosion sello acristalamiento IVIDAD T IFERENTES MAT
Y L
Vidrio Material WimK) Metenal Wim-K)
Acaro 47 - 58 Higlo 4
Acaro inoxidable 12-45 Hiera 802
Agua 058 Hormigén 1.7
F'Iaca en concreto Aire 0,025 Ladriln ) 0,80
Alzohal 0.18 Ladriko refractario 0.47-105
Alpaca 281 Laton 8116
— & Aluminio pu zar Lit 01,2
Sifén - placa cubierta trombe e A |
Bronca 116 - 185 Mercurio 8ar
Placa en concreto Caucho 015 Mica 035
1 Hiquel 523
- cubierta trombe e 106-140  Org 318
Cobre 40 Parafina 021
¥ : v s Corcha 0,03 - 0,04 Piedra arenisca 24
Asilamiento - fibra de vidrio Diamarie 00-2300  Paia a8
Esfafin fa0 Plomo 5.0
|=grg o vigvio 003 - Qg?l I PohEmguleno 012 |
Glicering 0,29 Tiera humeds o8
Helio (superfiuider) infnite Vidrio 06-11

Acabado - ench ape madera Cenductividad Térmica A (lamda)

Unidad = W/({K.m} (watios por Kelvin y metra}

Potencial de Periodo de
ahorro Impacto en PR
(Energia - Agua costo payback
Confort) ELEMENTO
Tipo de (% del costo i
edificio (%) total) (Afios)
Placa en concreto
0,29
Valor U cubierta Vivienda no , fibra de vidrio
Area general VIS 0,00% N/A 0,07
bado [ madera
0,15
laca - ropileno
0,12
Valor U cubierta Vivienda no Vidrio
direa Trombe VIS P00 A 6,53
Placa en concreto
0,29
placa - polipropileno
Valor U cubierta Vivienda no 0,12
Lucarna VIS DX i Vidrio
6,59
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( ”' Poliestireno expandido

I 24-36 kgs/m3
L5 4
Plastico 500 galgas

invernadero
infiltracion minimizada

Afirmado / Terreno
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Valor U del muro

UNIVERSIDAD CATOLICA DE PEREIRA

| | T
Matenal Wi It Xi Matenal W '-’r?| Ky
Acaro 47 -58 Hisio 2
Acabado Acaro inoxidable 12-45 Hiera 802
enchape madera Agua 058 Hommigén 17
e e
Alcohal 0.6 Ladrilo refractario 047 - 1,05
. Alpaca 291 Laton 81118
Muro - Ladrillo Alminio purs P ™ 012
Amiants 004
Bronca 116- 186 Mercurio sar
. Caucho 0.18 Mica 0,35
Aislante e s23
Fibra de vidrio Cie 106-7140 O e
Cabre 401 Parafing 021
Carcho 0,03 - 0.04 Peedra aranisca 24
Mortero Dsamanite 200 - 2300 Prata 420
Cemento portland : Piama 350
Poliprapileno 01z
Glicering 00 Tiera humeda X}
Helio (superfiuidez) infinito Vidrio 06-11
Conductividad Térmica A (lamda)
Unidad = W/(K.m| {watios por Kelvin y metra)
Potencial de Peviodo de
Clima frio (Eneahi:“:gua Impadlz ook retorno -
p i peybock ELERENTRY
= PROPUESTO
No. Item Tipo de edificio (%) o et mat (Ajios)
total)
2
hll mortero
g : 0,29
g .
pA Ladrillo
]
"F 0,8
F’ 8 Valor U muro Vivienda no VIS 0,00% NfA
] fibra de vidrio
1
= 0,07
madera
0,2
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Valor U del Vidrio
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Codigo Ventana con vidrio Caracteristicas
SHGC  VLIC ctor U
A Simple ¢laro oge 09 0,09
3] SIMpeE DronCergTs 0,73 008 2,09
E Dobe fdam 076 O8] aan
D Doble bronce/gris 062 062 341 |
= 2 SR e oo DoF Zom
F Doble alta ganancia solar Low E 071 075 182
G Doble moderaca ganancia sclar Low & 0,53 0,75
i Doble ba@a ganancia solar Low E 0,39 0,7
| Triple moderada ganancia solarLowk 05 0,65
J Triple baja gananca solar Low E 033 0,56
Potencial de Periodo de
Clima frio (Enea"i‘;"_“; - 1"“::33 = retorno - ELEMENTO
‘j‘gﬂo .+\g payback ESTANDAR VALOR VALOR
[B3sico o de menor ACEPTABLE PROPUESTO
No. Item Tipo de edificio (%) e f:;ﬁ;’“" (Aiios) S0l
5 Valor U del vidrio Vivienda no VIS MN/A N/A 6,59 4,613 341
6 g;;f;’:g:fﬁfﬂ;:gg; Vivienda no VIS 0,00% N/A 0,86 0,645 0,62
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1 Relacién Ventana/Pared VIS N/ A n/a n/A
AREA - AREA TOTAL | RELACION RELACION
EONA, ventanas |AREAMUROS | - b cinba VENTANA PARED S HORMA ESTADO
FACHADA NORTE 3,06 25,94 30 10,2% 89,8% 40% CUMPLE
FACHADA SUR 10,68 20,28 30,96 34,5% 65,5% 40% CUMPLE
FACHADA ORIENTE 7,44 18,96 26,4 28,2% 71,8% 40% CUMPLE
FACHADA OCCIDENTE 5,76 20,64 264 21,8% 78,2% 40% CUMPLE
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S
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¥
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F. OR. ! ;|_4
s23 A i v Ases
Che— I'] I‘I.'\
__________________ {5 '
1N & o
—| Y i) 0]
L Y
/
//
A o Potencial de Periodo de
g Clima frio ahorro Immd:l?] en retorno -
o F OR (Energia - payback
. Tipo de (% del costo .
No. Item edifici (%) total) (Anos)
2 | Sombreado horizontal V”'Ev"jdsa noe n/A 0,51% n/A
ZONA ANGULO .:NOGULD ESTADO
FACHADA NORTE 67° 700 CUMPLE
FACHADA SUR 81° 70° NO CUMPLE
67° 700 CUMPLE
FACHADA ORIENTE 570 700 PLE
FACHADA OCCIDENTE 67° 70° CUMPLE
F. NORTE
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Piso radiante — masa térmica (Chimenea)

50

ESTRATEGIAS DE CONFORT - PISO RADIANTE
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Confort Adaptativo - DESIGN BUILDER - ASHRAE 55 - 2017
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Magueta
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CONCLUSIONES

La informacion climatica varia entre las diferentes
fuentes, le corresponde al analista determinar criterios y
tomar postura objetiva frente a esta para establecer el
contexto de su estudio.

Un lugar, puede encontrar condiciones climaticas
similares en otro lado del mundo, y es factible que las
estrategias sean igualmente aplicables en los dos
lugares.

El analisis de las condiciones del clima, es el principal
insumo para determinar las estrategias a aplicar,
metodolégicamente se debe: entender la situacion
general de la condicion climatica del lugar, determinar el
requerimiento y deducir o plantear la estrategia.

Si bien una estrategia bioclimatica puede ser
preponderante en el planteamiento, nunca sera la Unica,
ni cubrira al 100% las acciones conducentes al confort.

El analisis bioclimatico, es un ejercicio de analisis
integral de las condiciones del lugar que termina
enfocandose en solucionar el factor de confort mas
relevante del proyecto.

113 CATOLICA

de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

Experimentar con diferentes estrategias bioclimaticas
es un ejercicio conducente al éxito de los proyectos
bioclimaticos.

Dentro del proceso del proyecto bioclimatico se
identifican 3 momentos en los cuales se puede simular
el proyecto mediante software como Design Builder,
cada momento aportara al proyecto informacion
relevante para decisiones relevantes del disefo.

Para el proyecto desarrollado, la simulacion mediante
Design builder se realizé en una etapa intermedia, con
lo cual se pudo comprobar que algunos planteamientos
iniciales estaban funcionando y aporté insumos para
replantear otros, incluso repensar la dinamica entre las
diferentes estrategias bioclimaticas.
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10. FUENTES DE INFORMACION

DOCUMENTOS

Resolucion 0549 de 2015 - Lineamientos construccion
sostenible y anexos

Decreto 1285 de 2015

Ley 1715 de 2014_ energia solar

Ashrae 55 — 2017

RETIE — Reglamento técnico de Instalaciones Eléctricas
NSR 10

Listado_Materiales MINVU-_NCh_853

PAGINAS WEB

https://www.meteoblue.com/es/tiempo/maps/chocont%
c3%al colombia 3686422#coords=9.72/4.9992/-
73.6243&map=wind~hourly~auto~10%20m%20above

%20gnd~none

https://climate-data.org

de Pereira
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https://es.weatherspark.com/y/24297/Clima-promedio-

en-Chocont%C3%A1-Colombia-durante-todo-el-

a%C3%B10

https://www.meteolobios.es/lluvia.htm

https://www.eia.edu.co/atlas-solar/

http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasRadiacion.html

https://gentequebrilla.es/2019/05/24/ciudad-campo-

migracionnecesaria/

https://www.elespectador.com/economia/como-seran-
lasoficinas-despues-del-
coronavirusarticle/uebrilla.es/2019/05/24/ciudad-
campo-migracionnecesaria/

https://viventa.co/migrar-de-la-ciudad-al-campo-
colombiano/

https://www.elespectador.com/economia/una-relacion-
adistancia-con-las-grandes-ciudades-article/

https://observatoriodefamilia.dnp.gov.co/Sistema-de-
monitoreo/Indicadores-
sociodemogr%C3%A1ficos/Tipologias-de-
familias/Paginas/Tipolog%C3%ADas-de-familias.aspx
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- https://www.google.com/intl/es/earth/

de Pereira
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- hitps://www.seiscubos.com/conocimiento/metodos-de-
analisis-dinamicos

SOFTWARE

- Software: ARCHICAD - Graphisoft
- Software: FORMIT - Autodesk

- Software: DESIGN BUILDER - Autodesk

APLICACIONES

- App: WIND TUNNE ICFD

- App: ANDREW MARSH -
https://drajmarsh.bitbucket.io/daylight-box.html

https://drajmarsh.bitbucket.io/psychro-chart2d.html

https://drajmarsh.bitbucket.io/sunpath3d.html

https://drajmarsh.bitbucket.io/sunpath-on-map.html
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